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النبات وعلاقته بوسط النمو

العوامل المؤثرة على 
جاهزية العناصر الغذائية 
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الأوليةوادهمعلىمنهويحصلالنباتفيهيعيشالذيالمكانأوالبيئةهو:النباتنمووسط
فيهتعيشالذيالأوساطأهمالتربةوتعدلنموهضروريةمعدنيةوعناصروهواءماءمنالبسيطة
.الأوليةلموادهاالرئيسيالمصدروتعتبرالنباتات

النبات وعلاقته بوسط النمو
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،آخرإلىمكانمنويةوالحيوالفيزيائيةالكيميائيةصفاتهافيتختلفالتركيبمعقدمتجانسغيروسطالتربةان
علىتعتمدباتاتللنالضوئيالبناءعمليةلأنالنباتلتغذيةاخرانمصدرانالجوي والغلافالماءيعدالتربةجانبوإلى
ثانيغازانكماالتنفسلعملية(O2)الأوكسجينغازالنباتاتتحتاجوكذلك(CO2)الكاربون أوكسيدثانيغاز

.النباتلتغذيةمصدرابعدالجوي الغلاففيالموجود(SO2)الكبريتأوكسيد

مباشرةبصورةتؤخذالمغذياتفأغلباليابسةعلىتعيشالتيللنباتاتالمعدنيةللموادالمباشرالمصدرالتربةتعد
تثبيتعلىالقدرةلهاالتربةأحياءأناذالجوي الغلافCوNومصدرالماءهوOوHمصدرانكماالتربةمن

الصلبالطوريهأطوارثلاثةمنالتربةوسطيتكون ،الراقيةللنباتاتجاهزةصورةإلىوتحويلهالجوي النتروجين
أمافيهئبةالذاوالأملاحالماءمنالمتكون التربةمحلولويشملالسائلوالطورالعضوي والجزءالمعدنيالجزءويشمل
مصدرأهملتربةامحلوليعتبر،التربةحبيباتبينالبينيةالمسافاتيشغلوالذيالتربةهواءفهوالغازي الطور

الغذائيةلعناصرامنهتتحررالذيالصلبالجزءمعاتزانحالةفيويكون النباتاتجذوربواسطةتمتصالتيالمغذيات
.العناصرهذهلأيوناتالجذورسحبقبلعليهكانماإلىالتوازن ليعيد

العناصردنمعأونفسهاالمعادنكذوبانطرائقبعدةيحدثللتربةالصلبالجزءمنالغذائيةالعناصرتحررأن
.المجهريةالأحياءبواسطةتحللهابعدالعضوية
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: ة العوامل المؤثرة على جاهزية العناصر الغذائي

 :(pH) درجة تفاعل التربة. 1
علىالحامضيةالتربفييترسبالفسفورفعنصرالتربةفيالغذائيةالعناصرجاهزيةفيتؤثرالتيالعواملأهممنعدت

الألمنيومحرروتللطينالمعدنيالتحللزيادةإلىتؤديالهيدروجينأيوناتزيادةلأنوالألمنيومالحديدفوسفاتهيئة
امتصاصهاباتالنعلىيصعبوبالتاليجاهزةوغيرالذوبانقليلةمركباتمكونةالفوسفاتمعترتبطوالتيوالحديد

يؤديممايومالكالسكاربوناتمنعاليةكمياتعلىالمحتويةالتربوخاصةالقاعديةالظروفتحتأمامنها،والاستفادة
،النباتقبلمنللامتصاصجاهزةغيرصورةوهيالكالسيومفوسفاتهيئةعلىالفوسفاتفتترسبالتربةpHرفعالى
pHدةبزياجاهزيتهتزدادالموليبدينمعنصرأنحينفيالتربةpHبانخفاضتزدادجاهزيتهافانالصغرى العناصرأما

.(7.5–6.5)التعادلنقطةحولجاهزيةأكثرتكون الغذائيةالعناصرفانعامويشكل،التربة
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:Organic matter المادة العضوية . 2

علىتعملعضويةأحماضا  تحللهاعنينتجحيثالتربةpHعلىمباشرا  تأثيرا  العضويةالمادةتؤثر-أ
كماوالبيولوجيةيةوالفيزيائالكيميائيةالتربةخواصتحسنالعضويةالمادةأنإلىاضافةالتربةpHخفض

إلىالعضويةمادةالتميل،والكبريتوالفسفوركالنتروجينالغذائيةالعناصرمنللعديدجيدمصدرأنها
Chelate)مخلبيةمركباتتكوين compounds)منوتمنعهابقوةفتمسكهاالعناصركاتيوناتمع

الحديدلتهأمثومنجهةمنأكثرمنوتغلفهالعنصرتمسكالمخلبيةالمركباتلأنالترسيبعمليات
تحسن،التربةفيورالفسفجاهزيةفتزدادوالألمنيومالكالسيوممعالمخلبيةالمركباتتتحدوكذلكالمخلبي

للاحتفاظيةالرملالتربكفاءةوترفعالمجهريةالاحياءنشاطمنوتزيدالتربةبناءمنالعضويةالمادة
الزائدالماءمنالطينيةالتربوتخلصبالماء
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:CaCO 3الكالسيوم كاربونات. 3

سيوم الكالكاربوناتالكالسيوم تأثير مباشر على درجة تفاعل التربة وكما سبق فإن زيادة تركيز كاربوناتأن لمحتوى 
يوم لتكوين يؤدي إلى ترسيب الفسفور على صورة فوسفات الكالسيوم لذا فهو يقلل جاهزية عنصر الفسفور وأن ميل الكالس

مع المادة العضوية قد يكون سببا  لنقص عنصر الحديد إذ يحل الكالسيوم محل الحديد في المركباتمخلبيةمركبات 
ح لتغذية الحاوية على الحديد فيخرج الحديد إلى محلول التربة ويتحول إلى معقد هيدروكسيد الحديديك الغير صالالمخلبية

عند النبات مما يؤدي إلى ظهور الشحوب أو الاصفرار على أوراق النبات ، إلا أن للكالسيوم تأثيرا  مفيدا  لبناء التربة
.اشتراكه مع المادة العضوية في تكوين البناء الحبيبي للتربة 
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:Microorganisms الأحياء المجهرية للتربة . 4

لنترجة توجد أحياء متعددة في التربة تؤثر على جاهزية العناصر الغذائية فيها فهي المسؤولة عن عملية النترجة وعكس ا
اص تؤدي إلى زيادة امتصالمايكورايزاوهي المسؤولة عن عملية تثبيت النتروجين الجوي ، كما ثبت ان هنالك فطريات 

ة المعدنة واعطائه للنبات العائل ويرجع إليها الفضل في تهدم وانحلال المادة العضوية بعمليالهايفاتالفسفور عن طريق 
يت وتحرير العناصر الغذائية الجاهزة للامتصاص إلى محلول التربة ، كما أن بكتريا الكبريت تعمل على أكسدة الكبر 

ى المنغنيز المعدني إلى صورة الكبريتات التي يمتصها النبات على هذه الصورة ، كما أن أكسدة المنغنيز الثنائي التكافؤ إل
الرباعي أو السداسي يتم عن طريق هذه الأحياء ، كما أن الأحياء المجهرية تمتص جزءا  من الأيونات من محلول التربة 

ية وعندما تموت هذه الأحياء تعود هذه الأيونات إلى التربة ، كما أن نشاط الأحياء المجهرية أثناء تحليلها للمادة العضو 
والهيومين وهذه الأحماض لها دور في خفض الفولفكوحامض الهيومكيؤدي إلى افراز الأحماض العضوية كحامض 

.درجة تفاعل التربة نسبيا  وبالتالي زيادة جاهزية العناصر الغذائية 



9

:Clay minerals نوع معادن الطين . 5

تتكون 1:1، والفرق بينهما أن معادن الطين 2:1ومعادن الطين 1:1يوجد نوعان من معادن الطين هما معادن الطين 
فتتكون من طبقتين من السليكا تترا 2:1أما معادن الطين هيدراسليكا وطبقة من الألومينا أوكتا هيدراالتترامن طبقة من 

غير قابلة للتمدد بالرطوبة أو التقلص الكاؤلينايتمثل 1:1، فمعادن الطين هيدرابينهما طبقة من الألومينا أوكتا هيدرا
يونات بالجفاف ولذلك لا يمكنها تثبيت أيوني الأمونيوم والبوتاسيوم بين طبقاتها غير انها تمتلك ثمان مجموعات من أ
، بينما الهيدروكسيل فتكون قدرتها أعلى على مسك أيونات الفوسفات مما يقلل من جاهزية الفسفور في مثل هذه الترب

البوتاسيوم فلها القابلية على التمدد بالرطوبة والتقلص بالجفاف ولذلك يزداد تثبيتالمونتمورلينايتمثل 2:1معادن الطين 
تصبح والأمونيوم بين وحداتها في حالة الجفاف وعند ترطيبها بعملية الري تتمدد الطبقات ويخرجان إلى محلول التربة و 

ك مصدرا  جيدا  لتغذية النبات وتحتوي هذه المعادن على أربع مجاميع من أيونات الهيدروكسيل فتقل قدرتها على مس
أيونات الفوسفات 
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:الثلاثيةنصفالأكاسيد.6
Fe2O3)والحديدالالمنيوماكاسيدعنعبارةوهي , Al2O3)رعنصجاهزيةتقليلإلىأدتالتربةفيزادتكلماإذ

والحديدالالمنيوماتفوسفتكوينامكانيةالاكاسيدهذهمنعاليةمقاديرعلىالحاويةالتربتلكمثلفيتزدادالفسفور
.للنبات(Unavailable)جاهزةغيرالتركيبمعقدةصورذكرهسبقكماوهي

:النبات.7
ي مقد تختلف النباتات من حيث طبيعة تكوين مجموعتها الجذرية كما انها تختلف في مقدرتها على التعمق والتغلغل ف

لعناصر التربة ، وعموما  يمكن القول أن الجذور ذات التمدد الجيد والكثافة الكبيرة يكون لها القدرة الكبيرة على امتصاص ا
الغذائية 



11

:التربةنوع.8
محتواهافيكبيرحدلىإيتحكمالتربةفنوعوجاهزيتهاالغذائيةالعناصرمنمحتواهاعلىكبيرتأثيرالتربةلنوعأن

عملياتتسوديةالهوائالظروففتحتالتربتلكفيتسودالتيوالاختزالالاكسدةعملياتفيثمومنوالهواءالماءمن
والمنغنيزلحديداعنصرجاهزيةعلىسلبيتأثيرلهيكون وهذاموجبا  الاختزاليالتأكسديالجهديكون وهناالاكسدة
عنصري انالمعروفو التكافؤالسداسيأالرباعيوالمنغنيزالتكافؤالثلاثيالحديدإلىالحالةهذهفييتحولانواللذان
.التكافؤالثنائيوالمنغنيزالحديدصورةفييمتصانوالمنغنيزالحديد

والنايتروبكتروموناسالنايتروسبكتريابواسطةالنترجةبعمليةنتراتإلىالأمونياتحوليزدادالهوائيةالظروفتحت
.النترجةعكسعمليةبواسطةأوالزائدالري عندالغسلبواسطةتفقدقدالعمليةبهذهالمتكونةالنتراتوأنالترتيبعلى

عنصري اهزيةجتزدادوهناالاختزالعمليةوتسودسالبا  التأكسديالاختزاليالجهدفيكون اللاهوائيةالظروفأما
.النباتاتجذورةبواسطللامتصاصالقابلةالصورةوهي(التكافؤثنائية)المختزلةصورتيهمافيوالمنغنيزالحديد
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:عوامل اخرى 

:ومنهاوالمعادنالصخورمنوالمكونة:الاصلمادةتجوية1)
.فيزيائيةتجوية-أ

.حيويةتجوية-ب
كيمياويةتجوية-ج

جاهزيةمنتزيدتربةالمحلولإلىمنهاالغذائيةالعناصروانفرادالتربةحبيباتوانحلالتفتيتإلىتؤديكلهاوهذه
.التربةفيالغذائيةالعناصر
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:Erosionالتعرية(2
زراعةبدون ورا  بالتربةتركحالةفياشدتأثيرذاتتكون الانجمادأوبالماءالانجرافأوبالرياحسواءالتعريةان

العناصرزيةوجاهخصوبةمنيقللمماالتربةسطحالمكوناتوانجرافنخرعمليةإلىتؤديوهذهنباتيغطاءبدون أو
.الغذائية

:Temperatureالحرارةدرجة(3
والمعادنخورللصوانكماشتمددحدوثإلىيؤديونهارا  ليلا  أووشتاءا  صيفا  الحرارةدرجاتفيالاختلافأن
تمددهاجةدر فيتختلفمختلفةعناصرمنمكونةالمعادنأنوالمعروفمتباينةبدرجاتالأرضيةللقشرةالمكونة

.الحرارةدرجاتعنالناتجالاختلافبسببتفتتهامنيزيدمماوانكماشها
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عوامل أخرى لا تؤثر في جاهزية العناصر 
اص الغذائية بقدر تأثيرها في عملية الامتص

:لهذه العناصر

.التداخلأوالتضادأوالتنافس1)
.التكافؤ2)
.لأمتصاصةمثلىحرارةدرجةعنصرلكل:الحرارةدرجة3)
.الضوء4)
.النسبيةالرطوبة5)
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العوامل المؤثرة على جاهزية العناصر 
: الغذائية 

درجة تفاعل التربة. 1

(pH)

الكالسيومكاربونات. 3

CaCO3

المادة العضوية . 2

Organic matter

نوع معادن الطين . 5
Clay minerals

النبات. 7

الأحياء المجهرية . 4
للتربة

Microorganisms

الأكاسيد نصف . 6
الثلاثية

نوع التربة. 8
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التعرية ( 2
Erosion

درجة الحرارة ( 3
Temperature

تجوية مادة الاصل ( 1

:عوامل اخرى 
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التنافس أو 1)
التضاد أو التداخل 

لتكافؤ( 2

الرطوبة النسبية( 5الضوء( 4

لكل : درجة الحرارة ( 3
عنصر درجة حرارة 

لأمتصاصةمثلى 

ر عوامل أخرى لا تؤثر في جاهزية العناص
صاص الغذائية بقدر تأثيرها في عملية الامت

:لهذه العناصر


