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التغذية المعدنية ونمو النبات.

معدل النمو وتجهيز العناصر الغذائية

التغذية وتجاوب الحاصل 

التغذية المعدنية ونوعية الحاصل 

لالعلاقة بين التغذية المعدنية ونوع الحاص
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التغذية المعدنية ونمو النبات 
وعيةنوافضلاقتصاديحاصلاعلىعلىالحصولهونباتلأيالزراعةمنالهدفأنلاشك

بكلالاهتمامو الملائمةالبيئيةالظروفكلتهيئةمنلابدالهدفهذاتحقيقولأجل،تكلفةوباقل
الصحيحةدنيةالمعالتغذيةأن،المختلفةنموهمراحلوفيالنباتهذاعلىتؤثرالتيالأخرى العوامل

العواملباجمالهايمكنوالتيوالكثيرةالأخرى النموعواملجانبإلىمهمادورا  تلعبوالمتوازنة
ادخالريقطعنالجيدةوالنوعيةالعاليةالانتاجيةذاتالاصنافافضلوانتخابتحسين)الوراثية

والهواءالماءو والضوءالحرارةدرجةالنباتنموعلىتؤثرالتيالبيئيةالعواملاما(وغيرهاالجينات
.وغيرهاالتربةونسجة



4

هي عملية حصول الكائنات الحية، :لتغذية المعدنيةا
الضروريةالنباتات، على العناصر المعدنية وخاصة 

هذهيتم امتصاص حيث ،لنموها وأداء وظائفها الحيوية
علىالعناصر من البيئة المحيطة، مثل التربة والماء، 

.شكل أيونات ذائبة
ا أساسي ا من التغذية العامة ،تعتبر التغذية المعدنية جزء 
حيث تسهم في بناء الأنسجة، إنتاج الطاقة، وتنظيم 

. الفسيولوجية داخل الخلاياالعمليات 
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ممابالماءالبذورشربلتنتيجةتنتفخوبذلكللماءالبذوربامتصاصالانباتيبدابالإنباتتبدأالنباتحياةدورة
والدهون يدراتالكربوهمنالمخزون فانللأوكسجينالبذورامتصاصوعند،التنفسلعمليةالملائمةالظروفيهيئ

وATPلشكعلىمتحررةطاقةذلكعنوينتجوالماءالكاربون أوكسيدثانيإلىتأكسدتالبروتيناتواحيانا  
NADPH،المائيةوالاحماضمائيا ًتتحللالبذورفيالمخزونةوالبروتيناتالنمولعمليةضروريةالطاقةوهذه

تجهيزإلىتاجوتحمثلىحرارةدرجةإلىتحتاجالانباتوعمليةوالبروتيناتالانزيماتتكوينفيتستعملالناتجة

هيلالعوامهذهالبذورداخلفيملائمةعواملإلىتحتاجفأنهاذلكعلىعلاوةأنهاالاوالأوكسجينبالماءالبذور

الحيويةالفعالياتتنظيمعلىتعمل(الهرمونات)النمومنظماتأنالخليكحامضواندولالابسيكحامضالهرمونات
.النباتإليهايحتاجحيثماإلىتكوينهااماكنمنالنباتداخلتنتقلوهيالفسلجية
بامتصاصميقو الذيالجذرإلىيتطوروالذيالجذيرهوالانباتعمليةبعديتكون الذيالأولالنباتعضوأن

تبدأالتربةمنحيةالسطالطبقةتخترق وعندماالهوائيةالعلياالنباتاجزاءنمويبداذلكوبعدالغذائيةوالعناصرالماء
المصدرتكون قديمةالالأوراقفيالضوئيالتركيبعمليةمنالمتمثلةالموادالضوءبمساعدةالكلوروفيلتكوينعملية

طورالخضري الطورتبعويبالكربوهيدراتالتكوينالحديثةالاوراقتجهيزويستمرالتكوينالحديثةللأنسجةالتجهيزي 
الحوليالنباتنهييعندهاوالثمارالبذورتكوينيبدأوالاخصاباللقاحيحدثوعندماالازهاربتكون يبدأوالذيالتكاثر

.حياتهدورة
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معدل النمو وتجهيز العناصر الغذائية

تى مرحلة النضج النشوء أو التحول التدريجي الذي يحصل للنبات من بدء حياته والتي تبدأ بالإنبات وحهو :النمو
تعريف النمو حجمه أو طوله أو قصره ، كما يمكنيادةز الكامل والذي يكون مصحوبا  بزيادة الوزن الجاف للنبات أو ب

يه تغيرات كيميائية فعند انبات البذور تحدث فهالحية للكائن الحي أو زيادة عدد خلاياالبروتوبلازميةبإنه زيادة المادة 
هيئ الظروف الملائمة الانبات بامتصاص البذور للماء وبذلك تنتفخ نتيجة لتشرب البذور بالماء مما ي.حيوية حيث يبدأ 

.لعملية التنفس 
رع لغرض جزء النبات أو اجزاء النبات التي من أجلها يزرع النبات فمثلا  القطن يز :الحاصل الاقتصادي

.لعلف الحصول على الجوزات جوزات القطن والحنطة لغرض الحصول على الحبوب والجت لغرض الحصول على ا
اللهانةلبرسيم فهو يشمل جميع النبات من جذور وسيقان واوراق وازهار ففي حالة الجت ا: الحاصل البيولوجي

لنمو الخضري هي فإن اجزائها الخضرية الهوائية والتي تكون فوق سطح التربة خلال مرحلة اوالمعدنوسالخس الكرفس 
.نات وهكذا التي تمثل حاصلها الاقتصادي ولكن قصب السكر فحاصلها الاقتصادي هي سيقان والبطاطا هي در 
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لها مرستيميةالالنمو الخضري يتكون بصورة رئيسة من نمو وتكوين الأوراق والسيقان والجذور الحديثة ، والانسجة 
الانسجة تستعمل عمليات حيوية بروتينية نشطة والمواد الناتجة عن عمليات التركيب الضوئي والتي تنتقل إلى هذه

سيطر التغذية بصورة رئيسة في تكون الاحماض النووية والبروتينات ، ولهذا السبب فإنه خلال الطور الخضري ت
ت وفيرة من بالنتروجين لدرجة كبيرة على معدل نمو النبات المعدل العالي للنمو يحصل فقط عندما تتوفر كميا

أن النبات ينضج النتروجين الجاهز ، عندما تكون التغذية بالنتروجين غير كافية فإن دورة حياة النبات تقصر حيث
وازنة بين معدل ماك نمبكرا  وبهذا تكون النتيجة ضعف الحاصل الاقتصادي من اجل النمو الاقتصادي يجب أن يكون ه

ل فيها نشاط عال تكون المواد الناتجة من عملية التركيب الضوئي ومعدل تمثيل النتروجين ، تحت الظروف التي يحص
التغذية يجب أن تكون مستويات( شدة ضوء عالية درجة حرارة مثلى ، ولا يوجد نقص للماء)للتركيب الضوئي 

عدنية خلال فترة بالنتروجين عالية أيضا  والعكس صحيح بصورة عامة يمكن أن يستنتج بان احتياجات العناصر الم
ن المواد الناتجة من النمو الخضري يمكن أن تقدر بصورة رئيسة بمعدل تمثيل ثاني اوكسيد الكاربون إذا كان معدل تكوي
ة من اجل تحويل عملية التركيب الضوئي عاليا فإن كمية العناصر الغذائية غير العضوية يجب أن تكون أيضا  عالي

.المواد الناتجة من عملية التركيب الضوئي إلى مواد حيوية مختلفة هناك حاجة إليها في النمو الخضري 
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التغذية وتجاوب الحاصل 

الموادينتكو وفيالخضري النموفيتستهلكأنيمكنالضوئيالتركيبمنالناتجةالمواد
المستقبلاتهذهإلىيتجهالذيالضوئيالتركيبفيالمتكونةالموادجزءأن،التنفسوفيالمخزونة

منالجزءهذاون يكالتكوينالحديثةالبادراتنموفيللنباتالفسيولوجيالعمرعلىيعتمدالثلاث
الناضجةنباتاتالفيللنموتستعملالمتمثلةالضوئيالتركيبموادنصفمنأكثروانهسائداالمواد
ملءفترةخلالالخزن موادتكوينفيتستعملالضوئيالتركيبموادمنوالرئيسالكبيرالجزء

.الحبوب
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التغذية المعدنية ونوعية الحاصل 
ية أو قياسها ، تشمل كل صفات الجيدة والمرغوبة التي يزرع من اجلها النبات ، وليس من السهل تعريف النوع: النوعية

ضم وغيرها حيث أن كثيرا  من الصفات النوعية مثل الطعم أو المذاق أو الرائحة أو الصلابة أو الطراوة أو سهولة أو صعوبة اله
مكان عندما يكون من الأمور التي يصعب في كثير من الاحيان قياسها أو التعبير عنها كما أن التعامل معها يكون من الصعوبة ب

.الهدف من استخدام التغذية المعدنية هو تحسين النوعية 
لى الالياف ففي وبالمثل فان الكتان المزروع لغرض الحصول على الزيت منه يختلف عن الكتان المزروع لغرض الحصول ع

اتية هنا تكون مطلوبة حالة الكتان المزروع لغرض الحصول على اليافه يفضل زيادة عدد السيقان وقوتها وهذا يعني أن الكثافة النب
ل يهمنا الحاصل من ولا يهمنا حاصل البذور وعلى العكس من ذلك بالنسبة للكتان المزروع لغرض الزيت فلا يهمنا عدد السيقان ب

إن التغذية البذور ، كما أن البطاطا المخصصة لصناعة النشا تختلف عن تلك المخصصة لغذاء الانسان وعلاوة على ما تقدم ف
ما قد يؤثر سلبا  على المعدنية في حالة عدم ملائمتها سواء بالزيادة أو النقصان قد تسبب تشوهات بسبب نقصها أو السمية بها ب

.شكل أو مظهر أو لون الحاصلات الزراعية 
ت اضافتها تلعب أن العوامل الوراثية تلعب دورا  مهما في تحديد النوعية كما أن المناخ ومستوى التغذية ونوعية المغذيات ووق

.دورا  بلا شك
في الانسجة الخازنة مثل الحبوب والثمار والجذور والدرنات يعود إلى نشاط عملية التركيب الضوئيالكاربوهيدراتأن محتوى 

ما وكذلك إلى معدل انتقال نواتجها إلى الاجزاء الخازنة أن كلا من الفسفور والبوتاسيوم يحفز عملية التركيب الضوئي كما انه
مهمان في عملية انتقال نواتجها من الاوراق إلى الاجزاء الخازنة ولذلك يجب الاهتمام بهما وضرورة توفيرهما في حالة محاصيل

الحبوب والثمار والجذور والدرنات  
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العلاقة بين التغذية المعدنية ونوع الحاصل

محاصيل الحبوب

المركباتاهمGlutenويعدجيدةنوعيةذوعاليحاصلعلىللحصولضرورياالنتروجينيعد
موجودةمادةالوهذه(معجنات،الكيك،الخبز)العجينلعمليةالمخصصةالحبوبنوعيةتحددالتي
السمادمنرةالاخيالدفعة،للحبوبالداخليةالقشرةاندوسبيرمفيالمتواجدةالحبوببروتينفي

.فيهاالبروتيننسبةزيادةأيالحبوبنوعيةلتحسينالنتروجيني
تؤديوقددالرقاعمليةمنوتزيدالخضري النموزيادةإلىتؤديالنتروجينمنالكمياتزيادةأن

وضامرةصغيرةالحبوبفتصبحالكاربوهيدراتنسبةقلقةوإلىنوعيتهورداءةالحاصلتقليلإلى
.(قصيرةتكون السنابل)السنبلةفيالحبوبعددونقصان
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المحاصيل الجذرية والدرنية

فإنوعليهالسكري رالبنجوجذورالبطاطادرناتإلىالأوراقمنوانتقالهاالضوئيالتركيبعمليةيحفزالبوتاسيوم
دورا  تلعبلبوتاسياالسمادونوعيةبالبوتاسيومالجيدةالتغذيةعلىيعتمدالبطاطادرناتفيالنشامنالعاليالمحتوى 

عمليةيعرقللكلوريداالمرافقالايون وبسببالبوتاسيومكلوريدلانالافضلهيالبوتاسيومفكبريتاتذلكفيمهما
منالاسترةعمليةمنيزيدلأنهالنشانوعيةفيأيضا  مهمالفسفوروأنالدرناتإلىالاوراقمنالكاربوهيدراتانتقال
.البياضناصحنشاعلىتحصلآخرى ناحيةومنناحية

النمواتزيادةإلىتؤديمنهالاخيرةالدفعةحالةفيأوالزراعةبدايةفيسواءالنتروجينيالسمادزيادةأن
أضافةزيادةمعالالحوكذلكالسكرنسبةمنوتقللالنضجعمليةفتؤخرالامينيةالمركباتزيادةإلىوكذلكالخضرية

.البوتاسيوم
الاخيرةالاسابيعخلالالعاليةالاضاءةشدةأنوجدولكنالمعدنيةبالتغذيةفقطتتأثرلاالسكري البنجرنوعيةأن

لسكرياتلالبلمرةعمليةمنتقللالاملاحزيادةأنكماالمجالهذافيمهمةالماءمعمناسبةكميةمعالنباتنمومن
.السكرنسبةخفضإلىتؤديوبالتالي
نقصيؤديماكاللكننةعمليةفيالبورون لأهميةالبطاطادرناتعلىالقشورظاهرةإلىيؤديالبورون نقصأن
طهيهاأوطعهاقعندالاسودادظاهرةظهورإلىيؤديالبوتاسيومنقصأن،السكري البنجرجذورتعفنإلىالبورون 

.
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المحاصيل الزيتية

الكاربوهيدراتبةنسزيادةإلىتؤديالبوتاسيومزيادةأنكما،البروتيننسبةزيادةإلىتؤديالنتروجينزيادةأن
ونسبةالكاربوهيدراتبةنسأوالبروتينبينسلبيةارتباطعلاقةهناكلانالزيتنسبةبدورهمايقللانفإنهماوبالتالي

.الزيت
الزيتنسبةالزيادةاساسيةوالبوتاسيومالنتروجينمنكلمنالملائمالمستوى وكذلكبالفسفورالجيدةالتغذيةأن

وبالتاليالبذورلءمفرصةمنيقللالنضجمنالاخيرةالمراحلفيوالبوتاسيومالنتروجينمنالمنخفضالمستوى لان
كلبينسالبةتباطار علاقةفهناك،الزيتنسبةزيادةإلىيؤديوهذاالبروتينأوالكاربوهيدراتمنالمحتوى منيقلل
فيوالفسفوروتاسيومالبمنالملائمالمستوى تواجدأنحينفي،الزيتونسبةوالبروتينالكاربوهيدراتمنالمحتوى من

إلىلتمثيلانواتجنقلفيآخرى ناحيةومنناحيةمنالضوئيالتركيبعمليةفيلدورهماجدا  مهمالنضجمرحلة
والتياربوهيدراتالكأوالبروتيننسبةزيادةإلىذلكأدىوالاتوازن هناكيكون أنفيجببيناوانسبقوكما،البذور

والاخصابقيحالتلعمليةلإتمامضروريةوالبورون الكالسيومعناصرانكما،البروتيننسبةعلىسلبا  تنعكس
.(القرصفيالبذورعددزيادةيعنيالتلقيحفزيادةالشمسزهرةمثل)الجيدالحاصلعلىوالحصول
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محاصيل العلف

والهيموسليلوزالسليلوزمنالمحتوى علىتعتمدوالتيالهضمدرجةعلىتتوقفالعلفنوعيةأن
الخامالبروتيننسبةمنتزيدالنتروجينيبالتسميدفالعناية،الخامالبروتيننسبةعلىوكذلكواللكنين

كمياتلىإيحتاجالحليبانتاجأنكماوالصوفوالبيضالحليبوانتاجالحيوانلنموالضروري 
عنالمغنسيوموى محتانخفضإذاوالمغنسيوموالكالسيوموالبوتاسيومالصوديومعناصرمنبهالابأس

،زالكزابمرضيسمىماإلىيؤديذلكفإنالحيوانفيالدممصلمنمل100/مغنسيومملغم1
والذيMolybdenosisعليهيطلقمرضيسببمماالنحاسنقصتسبببالمولبيدنيومالسميةوان

يعرقلنحاسالنقصأنحيثالحيواناتوضعفالحليبمنانتاجهاضعفأوشديدا  اسهالا  يسبب
.الدمبفقرالانسانفيصابالدمفيالهيموكلوبينتكوينفيالحديددخول
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ار الفاكهة المثمرةجنباتات الخضر وأش

تغذيةالتؤديوالمعدنوسواللهانةوالكرفسالخسمثلالورقيةالخضرلمحاصيلبالنسبة
تكوينفييتهاهمعنفضلا  الخضريةزيادةتحفيزفيالنتروجينلعلاقةمهما  دورا  بالنتروجين
الانساننمكليعتمدوالتيالاساسيةالامنيةالاحماضتكوينفيالمباشرةوعلاقته(B)فيتامينات
.اجسامهافيتكوينهاعلىالقدرةلعدمعليهاالحصولفيالنباتاتعلىوالحيوان
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