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 ٌذلبئك ٌٍزشثخ اٌذجّٟاٌزذ١ًٍ 

 

 

 اٌزشثخ ٔغجٗاٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌزذذ٠ذ 

اٌزشثخ رؼزّذ ثشىً اعبعٟ ػٍٝ دجُ دلبئك اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخ , ٚثبلاعزٕبد اٌٝ دجَٛ دلبئك اٌزشثخ فبٔٗ  ٔغجٗاْ 

)ػٕذِب رذزٛٞ ػٍٝ  ِٚض٠ج١ٗ Clay Soilثبلإِىبْ رظ١ٕف اٌزشة اٌٝ صم١ٍخ )ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ اٌط١ٓ ػب١ٌخ( 

 Sandyٚاٌٝ رشثخ خف١فخ )ػٕذِب رذزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌشًِ(  Loamy Soilٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌغش٠ٓ( 

Soil. 

شثخ عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد رجشٜ فٟ اٌّخزجش ٌغشع فظً ٚرمذ٠ش ٔغت ِٚىٛٔبد اٌزفبٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٘ٛ 

( ٚاٌٙذف الأعبعٟ ِٓ اٌؼ١ٍّخ ٘ٛ Clayٚاٌط١ٓ ) (Silt( ٚاٌغش٠ٓ )Sandاٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رشًّ اٌشًِ )

ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ ِؼذي ٚو١ف١خ دذٚس ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ   ٌّؼشفخ ٔغجخ اٌزشثخ

فٟ اٌزشثخ ِضً لذسح اٌزشثخ ػٍٝ الادزفبظ ثبٌّبء اٌلاصَ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ ِؼذي اٌغ١غ ٚوزٌه ػٍٝ الادزفبظ 

 غزائ١خ ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ.ثبٌؼٕبطش اٌ

 

 الأعبط اٌزٟ رجٕٝ ػ١ٍٗ ػ١ٍّخ اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ رزٍخض فٟ صلاس خطٛاد سئ١غ١خ ٟ٘:

رفى١ه رجّؼبد اٌزشثخ ٚرٌه ثبٌمؼبء ػٍٝ اٌّٛاد اٌلادّخ ٚاٌزٟ رشًّ ولاً ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚوبسثٛٔبد  – 4

 ٚالأ١ٌَّٕٛ. اٌىبٌغ١َٛ ٚالأِلاح اٌزائجخ ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ

 

٠ّٚىٓ اٌذظٛي ػٍٝ رفشلخ ربِخ , اٌّفىىخ ِشح اخشٜإػبفخ اٌؼبًِ اٌّفشق ٌٍذ١ٌٍٛخ دْٚ ارذبد اٌذلبئك  – 2

 ٌذج١جبد اٌزشثخ فٟ ِؼٍمبرٙب ثطش٠مز١ٓ :

 رفشلخ ؽج١ؼ١خ : ٚرزُ ثؼذح ؽشق ِٕٙب اٌشط ٚاٌغ١ٍبْ ٚاٌغغ١ً . أ

ٍٝ أ٠ْٛ ا١ٌٍض١َٛ أٚ اٌظٛد٠َٛ فٟ طٛسح وبسثٛٔبد أٚ رفشلخ و١ّ١بئ١خ : ٚرغزخذَ ف١ٙب ِٛاد و١ّ١بئ١خ رذزٛٞ ػ . ة

 .اٚوضالاد أٚ ١٘ذسٚوغ١ذ أٚ طٛد٠َٛ ٘ىغب ١ِزب فٛعف١ذ )اٌىبٌىْٛ(

 

 .أٞ ػٓ ؽش٠ك الأزشبس  أٚ اٌزجضئخ  فظً دلبئك اٌزشثخ دغت ألطبس٘ب – 3

 

 ِٚٓ أُ٘ اٌطشق اٌّغزؼٍّخ فٟ رمذ٠ش ٔغجخ اٌزشثخ ٟ٘ :

  الطرق اليدوية :)أولا( :

, ٟٚ٘ ؽشق دم١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ اٌط٠ٍٛخ فٟ إٌغجخٟٚ٘ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ دبعخ اٌٍّظ فٟ رمذ٠ش 

خ اٌذمً ٚرٌه ثبلاعزٕبد اٌٝ دسجخ ٔؼِٛخ دلبئك اٌزشثخ د١ش اْ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ رىْٛ خشٕخ اٌٍّّظ غ١ش ِزّبعى

, ٚاٌط١ٕ١خ ػّخ ِٚزٛعطخ اٌزّبعه رمبَٚ اٌٙذَب, اِب اٌغش١ٕ٠خ س٠ش١خ اٌٍّّظ ٚٔرفزمش ٌذبٌخ اٌّطبؽ١خ ٚاٌٍضٚجخ

 اٌزشثخ. ٔغجخٖ اٌطشق رىْٛ رمش٠ج١خ فٟ رذذ٠ذ . ٚ٘زٚٔبػّخ اٌٍّّظرزظف ثذبٌخ اٌٍضٚجخ ٚاٌٍذٚٔخ 
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 )ثانيا( : طرق الترسيب :

اٌّؼٍك رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ  د١ش اْ ِؼذي عشػخ عمٛؽ اٌذلبئك خلاي٘زٖ اٌطشق رغزٕذ اٌٝ ) لبْٔٛ عزٛن (  ٚ

. اٌذلبئك اٌىج١شح اٌذجُ رغمؾ ثظٛسح أعشع ِٓ اٌذلبئك اٌظغ١شح اٌذجُ ٌزٌه فبٔٗ ثم١بط اٌٛلذ اٌزٞ بس٘بألط

ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ ثٛاعطزٙب  رمذ٠ش دجِٛٗ. ثبلإِىبْرغزغشلٗ اٌذلبئك خلاي ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ فٟ اٌّؼٍك فبٔٗ 

ٍُِ ٠ّىٓ ػضٌٙب ثٛاعطخ  2اٌزٟ رض٠ذ ػٓ  , اِب الالطبسٍُِ 2ٌزشثخ اٌزٟ رمً الطبس٘ب ػٓ ل١بط دجَٛ دلبئك ا

 إٌّبخً.

 

ِٚٓ اٌطشق اٌّّٙخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ِجذأ اٌزشع١ت فٟ رذذ٠ذ ٔغجخ اٌزشثخ ٟ٘ ؽش٠مخ 

 .ٟٚ٘ الاوضش ش١ٛػب ٚاعزخذاِب Hydrometer methodا١ٌٙذس١ِٚزش

 

 رظ١ٕف ِفظٛلاد اٌزشثخ دغت ألطبس اٌذلبئك ٚفك اٌزمغ١ُ اٌؼبٌّٟ :

 

 

 طبس اٌذلبئك )ٍُِ(أل اٌّفظٛلاد

 ٍُِ 2,,, – 2 اٌشًِ

 ٍُِ 2,,,, – 2,,, اٌغش٠ٓ

 ٍُِ 2,,,,ألً ِٓ  اٌط١ٓ

 

 رظ١ٕف ِفظٛلاد اٌزشثخ دغت ألطبس اٌذلبئك ٚفك اٌزمغ١ُ الاِش٠ىٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ألطبس اٌذلبئك )ٍُِ( اٌّفظٛلاد

سًِ خشٓ 

 جذا

2 – 4 ٍُِ 

 ٍُِ 5,, – 4 سًِ خشٓ

 ٍُِ 25,, – 5,, سًِ ِزٛعؾ

 ٍُِ 4,, – 25,, ٔبػُسًِ 

سًِ ٔبػُ 

 جذا

,,4 – ,,,5 ٍُِ 

 ٍُِ 2,,,, – 5,,, غش٠ٓ

 ٍُِ 2,,,,ألً ِٓ  ؽ١ٓ
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 Hydrometer methodطريقة الهيدروميتر

سػى١خ, عىمٛؽ اٌذج١جىبد رذىذ رىأص١ش لىٜٛ اٌجبرث١ىخ الأ الأعبط إٌظشٞ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ِجٕٟ ػٍىٝ أعىبط عىشػخ

 ( فٟ أٚلبد ِؼ١ٕخ أصٕبء اٌزشع١ت اٌّؼٍك )ِؼٍك اٌزشثخٚف١ٙب رمبط وضبفخ 

 

ٚاٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ أْ عىشػخ رشعى١ت اٌىذلبئك اٌظىٍجخ فىٟ  د اٌزشع١ت ثبعزخذاَ لبْٔٛ عزٛن٠ّٚىٓ دغبة أٚلب

 عبئً ِب رذذ رأص١ش اٌجبرث١خ الأسػ١خ ٠زٕبعت ؽشد٠بً ِغ ِشثغ ٔظف لطش اٌذل١مخ ٚػىغ١بً ِغ ٌضٚجخ اٌغبئً.

 

 ؽش٠مخ اٌؼًّ :

رشثخ جبفخ ٘ٛائ١ىبً ِؼٍِٛىخ ف١ٙىب ٔغىجخ اٌشؽٛثىخ ٚرىضاي ِٕٙىب اٌّىٛاد اٌلادّىخ ٌٍذظىٛي ػٍىٝ  (غُ ,4ٔأخز ) – 4

 H2O2دلبئك اٌزشثخ ثظٛسح ِٕفىشدح د١ىش ٠ىزُ اٌىزخٍض ِىٓ اٌّىبدح اٌؼؼى٠ٛخ ثبعىزخذاَ ث١شٚوغى١ذ ا١ٌٙىذسٚج١ٓ 

, أِىىب الأِىىلاح ف١ىىزُ اٌىىزخٍض ِٕٙىىب ػىىٓ  HCl% , أِىىب وشثٛٔىىبد اٌىبٌغىى١َٛ فزىىضاي ثبعىىزخذاَ دىىبِغ  6ثزشو١ىىض 

 ؽش٠ك اٌغغً ثبٌّبء اٌّمطش.

ِىىٓ اٌّىىبدح اٌّفشلىىخ   ِىىً ,3رٕمىىً ػ١ٕىىخ اٌزشثىىخ ٔمىىلاً و١ّىىبً إٌىىٝ وىىأط اٌخىىلاؽ اٌىٙشثىىبئٟ ٠ٚؼىىبف دىىٛاٌٟ  – 2

, صىُ  8,5ػٕىذ  PHٌزىش ِىٓ اٌّىبء ِمطىش(, ِىغ ػىجؾ اٌىـ  4غُ فىٟ  ,5ٚاٌزٟ رذؼش ِٓ إراثخ   5,,اٌىبٌىـْٛ )

 ٠ؼبف ِبء ِمطش إٌٝ صلاصخ أسثبع اٌىأط.

 لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزفشلخ. خم١( دل45ٔشط ِؼٍك اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٌّذح ) – 3

 .٠ٚىًّ ثبٌّبء اٌّمطش إٌٝ اٌؼلاِخٌزش  ٚادذ ( دجCylinderٌُزشثخ إٌٝ اعطٛأخ صجبج١خ )ٕٔمً ِؼٍك ا – 4

 ثظٛسح ػّٛد٠خ إٌٝ الأعفً ٚالأػٍٝ ثٛاعطخ اٌـ  عطٛأخٔشط ِؼٍك اٌزشثخ داخً الا – 5

(Plungerػش )شح ِشاد ٌٍذظٛي ػٍٝ ِذٍٛي ِزجبٔظ. 

( ٚدغىت R1ٔذخً اٌّىضبف اٌىٝ اٌؼىبٌك ٚٔأخىز اٌمىشاءح الاٌٚىٝ )١ٔخ ِٓ الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌشط صب ,4ثؼذ  – 6

 اٌّذشاس. اٌزذسط اٌّٛجٛد ػٍٝ اٌّىضبف ٚثٕفظ اٌٛلذ ٔأخز دسجخ دشاسح اٌؼبٌك ثٛاعطخ

 .اٌّؼٍك ثٛاعطخ اٌّذشاسدسجخ دشاسح  ٚوزٌه ٔأخز (R2اٌضب١ٔخ ٌٍّىضبف )مشاءح عبػز١ٓ رؤخز اٌ ِشٚس ثؼذ –7

 ِلادظخ :

فىٟ اٌّؼٍىك ثٙىذٚء دزىٝ لا ٠ذىذس دشوىبد اٚ ا٘زىضاصاد  ّىضىبف٠غّىش اٌ (صب١ٔىخ 45) لجً ِٛػذ اٌمشاءح ثذٛاٌٟ

 .ػٕذ فزشح اٌمشاءح ّىضبفثذ١ش ٠ضجذ اٌ

 اٌذغبثبد : 

١زش ٌىىً دسجىخ ( إٌٝ لىشاءح ا١ٌٙىذس3ِٚ,,غت دسجخ دشاسح اٌّؼٍك د١ش رؼبف )رظذخ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش د

, لاْ (49,4ٓ )ػىمً دشاسحرلشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ٌىً دسجخ ( ِٓ  3,,(, وزٌه ٠طشح  )49,4) دشاسح رض٠ذ ػٓ

رظىذ١خ اٌمىشاءح ػٕىذ ل١ىبط وضبفىخ ِؼٍىك  ( ٌزا ٠جىت49,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ِؼب٠شح ػٍٝ أعبط دسجخ دشاسح )

 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :اٌزشثخ ػٕذ أٞ دسجخ دشاسح أخشٜ 

 

 [3,,( ×  49,4 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضبف+اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضبفلشاءح اٌ

 

 R1صب  =   ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ 

اٌّؼٍك ٠ٚىؤصشاْ د١ش ٠زشعت اٌشًِ أٚلا, ٌزٌه رّضً اٌمشاءح اٚلا اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ لأّٔٙب لا ٠ضالاْ ػبٌم١ٓ فٟ ) 

 ػٍٝ ا١ٌٙذس١ِٚزش(.

                                                                             



 مبادئ تربة )الجزء العملي(                                                                  م.م. زينة ليث صلاح

47 

 

×  R1) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %  =
   

ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ
  

 

 R2ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ عبػز١ٓ = لشاءح 

, ٌزٌه رّضً اٌمشاءح اٌضب١ٔخ اٌط١ٓ فمؾ لأٔٗ لا صاي فٟ اٌّؼٍك ٠ٚؤصش ػٍىٝ لىشاءح ) د١ش ٠زشعت اٌشًِ ٚ اٌغش٠ٓ

                                      ا١ٌٙذس١ِٚزش(.                  

× R2) اٌط١ٓ ( %  =  
   

ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ
 

 

 ) اٌط١ٓ ( %    -ٌٍغش٠ٓ =  ) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %    %

 ) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %    - ,,4ٌٍشًِ  =  %

 

 ٛجذ  ٔغجخ اٌزشثخ .ٔاٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ ػٍٝ ِضٍش إٌغجخ ٚصُ ٔغمؾ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍط١ٓ ٚ

 :من مساوئ الهيدروميتر

 ِٓ اٌذاخً ٠ٚغجت إػبلخ فٟ رشع١ت اٌذلبئك. ٠زذشن ثظٛسح ِغزّشح ٚلذ ٠ٍزظك ثجذساْ اٌغٍٕذس – 4

 رشعت ثؼغ دلبئك اٌزشثخ ػٍٝ عطخ اٌجظٍخ ٠ٚغجت خطأ  فٟ اٌمشاءح. – 2

 ػ١ٍّخ إدخبي ٚإخشاط ا١ٌٙذس١ِٚزش ٠ؼًّ ػٍٝ رؼى١ش اٌّؼٍك داخً اٌغٍٕذس. – 3
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 :(  4ِضبي ) 

رغىبٚٞ  ١ٔىخصب ,4ٌغىشع اٌزذ١ٍىً ا١ٌّىىب١ٔىٟ ٚوبٔىذ لىشاءح ا١ٌٙىذس١ِٚزش ثؼىذ  ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثىخ (غُ 25اخزد )

ٍّب اْ دسجخ ػ ؟ , ادغت إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍط١ٓ ٚ اٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ(8وبٔذ اٌمشاءح ثؼذ عبػز١ٓ رغبٚٞ ), ٚ(46)

 .اٌمشاءر١ٓػٕذ  (َ°25دشاسح اٌّؼٍك وبٔذ )

 اٌذً :

 [3,,( ×  49,4 –دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ) ]ّىضبف+اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضبفلشاءح اٌ

 

R1  =46  +[  (25 – 49,4  × ),,3] 

R1  =46  +[ 5,6  ×,,3] 

R1  =47,68 

                                                    4,, 

 ×  R1) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %  =

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                           

                                                     4,,  

 ×  47,68) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %  =

                                                    25 

 % 72,,7=    4×  47,68) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %   = 

 [3,,( ×  49,4 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضبف+اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضبفشاءح اٌل

R2  =8  +[  (25 – 49,4  × ),,3] 

R2  =8  +4,68 

R2    =9,68 

 

 

                                        4,,  

 × R2) اٌط١ٓ ( %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                

                                    4,, 

 ×  9,68 ) اٌط١ٓ ( %  =

                                    25  

 % 38,72=    4×   9,68ٌط١ٓ ( %  = ) ا

 

 ) اٌط١ٓ ( %    –ٍغش٠ٓ = ) اٌط١ٓ + اٌغش٠ٓ ( %   % ٌ

 % 32=  38,72–72,,7% ٌٍغش٠ٓ = 

 % 29,28=   72,,7– ,,4% ٌٍشًِ = 

 ( :  2ِضبي ) 

صىب ٚثؼىذ  ,4( ادغىت لىشاءح ا١ٌٙىذس١ِٚزش ثؼىذ % ,2)%( , ٚاٌغىش٠ٓ  ,5اْ إٌغىجخ اٌّئ٠ٛىخ ٌٍطى١ٓ )ارا ػٍّذ 

 ً 45اْ دسجخ اٌذشاسح فٟ اٌذبٌز١ٓ ) عبػز١ٕؼٍّب
°

 .غُ( ,5َ( ٚٚصْ اٌزشثخ )
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 اٌذً :

                                                4,, 

 ×  R1% اٌط١ٓ + % ٌٍغش٠ٓ = 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                        

 

                                              4,, 

             5,  +2,   =R1 × 

                                              5,  

                    7,   =R1    ×2 

 

                   7, 

R1        =                 =35  صب ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ 

                  2  

 [3,,( ×  49,4 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضبف+اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضبفشاءح اٌل

 

 [3,,(  ×  49,4 – 45)  ]=  ط +  35                            

 [3,,(  ×   4,4-)  ]=  ط +  35                            

 ( 4,32 -=  ط + )  35                            

 4,32 –=  ط  35                            

 36,32=   4,32+  35ط =                             

                            4,, 

 ×  R2% ٌٍط١ٓ = 

                             5, 

       5,  =R2  ×2 

R2  =25  ٓلشاءحا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ عبػز١ 

 [3,,( ×  49,4 –) دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضبف+اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضبفشاءح اٌل

 [3,,(  ×  49,4 – 45)  ]=  ص +  25 

 ( 4,32 -=  ص + )  25                            

 4,32 –=  ص  25                            

 26,32=    4,32+  25ص =                             


