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 الكثافت الظاهريت

 

عيُ 1زيٟ ٠ضٔٙيب ٚةيذح اٌ ميُ ِيٓ اٌزشثيخ  ثأٔٙب ػذد اٌغشاِبد اٌ تعرف الكثافت الظاهريت للتربت
3

 )

 . فٟ اٌ مً فٟ رشر١جٙب اٌطج١ؼٟ

اٌىزٍخ / اٌ مُ ٚٚةذرٙب غُ /عُ ٔٙب وزٍخ ٚةذح اٌ مَٛ أ٠ٚٞؼجش ػٕٙب ا٠عبً ثأ 
3
. 

 

 

                                                            ً  وزٍخ اٌزشثخ اٌمبفخ رّبِب

                  =             اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ      

 خاٌظب٘شٞ( ٌٍزشثاٌ مُ اٌىٍٟ                                                       

 

 

خ + ةمُ اٌفشاغبد ثي١ٓ اٌ ج١جيبد = ةمُ اٌّبدح اٌصٍج  شثخ( ٌٍز٠لاةظ أْ اٌ مُ اٌىٍٟ  اٌظب٘شٞ

 اٌّغبِبد(.  

غييُ / عييُ 1,8 – 1,4خ اٌىثبفييخ اٌظب٘ش٠ييخ ٌٍزشثييخ ثيي١ٓ  ٚرزييشاٚق ل١ّيي
3

ٚفييٟ ةبٌييخ ٚطييٛد غجمييبد  ( 

ثبفيخ ر يذ اٌغيط ١خ ِيٓ اٌزشثيخ ٔزٛليغ أْ رض٠يذ اٌى ٌزيٟ غبٌجيبً ِيب رزٛاطيذ فيٟ اٌطجميبدٚا ِزشاصيخ

غييُ / عييُ 2إٌييٝ  اٌظب٘ش٠ييخ ٌٚشثّييب رصييً 
3
. ٚرزييأ ش اٌىثبفييخ اٌظب٘ش٠ييخ ثؼ١ٍّييبد اٌخذِييخ اٌّخزٍفييخ (

خ الً ثبٌّمبسٔخ ثبلأسض فبلأسض اٌّفىىخ ٚاٌزٟ ر زٛٞ ػٍٝ فشاغبد وث١شح رىْٛ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠

 . اٌّزشاصخ

 

 وهناك عدة طرق لتقدير الكثافت الظاهريت:

 

  اسطوانت العيناث طريقت  – 1

٘ييٟ اعييطٛأخ ِؼذ١ٔييخ ِفزٛةييخ اٌطييشف١ٓ راد أثؼييبد ِؼ١ٕييخ فز زٙييب اٌغييفٍٝ رىييْٛ ةييبدح ٚ٘ييٟ رّثييً 

ذس ةمّٙييب ِييٓ ِؼشفييخ ةمييُ ٠ٚميي ػٍييٝ ّٔييٛرت اٌزشثييخ ثصييٛسح غج١ؼ١ييخ  غ١ييش ِغييزثبسح(اٌ صييٛي 

, ِٚٓ اٌٛصْ ٚاٌ مُ ٠ّىٓ ةغيبة اٌىثبفيخ َ(◦105ٌٛصْ اٌمبف ٌٍؼ١ٕخ ػٕذ  ,  ُ ٠مذس االاعطٛأخ

 اٌظب٘ش٠خ.

 

 ريقت العمل:ط

 

رٛظغ الاعيطٛأخ ثصيٛسح ػّٛد٠يخ ٚ ٚخب١ٌخ ِٓ اٌ مبسح ٚاٌ صٝ  ِّثٍخ ٔخزبس ِٕطمخ (1 

 . ىْٛ اٌ بفخ اٌ بدح إٌٝ الأعفًػٍٝ عطح اٌزشثخ ث ١ث ر

 

رعييغػ الاعييطٛأخ ِييٓ الأػٍييٝ ثٛاعييطخ ِطشلييخ إٌييٝ أْ رييذفٓ و١ٍييبً داخييً اٌزشثييخ  ييُ   ييُ (2 

 اٌمٛأت .ٚرضاي اٌزشثخ اٌضائذح ِٓ  رغزخشت
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( َ◦105فٟ اٌفشْ ػٍيٝ دسطيخ ةيشاسح  إٌٝ اٌّخزجش ٚرٛظغ  الاعطٛأخ ِغ اٌزشثخ رٕمً  (3 

 .عبػخ   ُ رٛصْ الاعطٛأخ ِغ اٌزشثخ ٠ٚغمً ٚصٔٙب 24ٌّذح 

 

فٕ صييً ػٍييٝ ٚصْ  ٠ٚطييشق ٚصٔٙييب ِييٓ اٌييٛصْ اٌغييبثك ٛصْ الاعييطٛأخ ٚ٘ييٟ فبسغييخريي (4 

وّب  ىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخاٌزشثخ اٌمبفخ رّبِبً ٠ٚمغُ ػٍٝ ةمُ الاعطٛأخ فٕ صً ػٍٝ اٌ

 : فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

                               ً  وزٍخ اٌزشثخ اٌمبفخ رّبِب

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ =                                            

 ةمُ الاعطٛأخ                                   

 

ةمُ الاعطٛأخ = غ ٔك
2
 ي 

 ة١ث اْ : 

 3,14غ = إٌغجخ اٌثبثزخ                

 ٔك = ٔصف لطش الاعطٛأخ              

 = اسرفبع الاعطٛأخ ي               

 

 : Clod methodطريقت الكتلت الترابيت – 2

( ٠ٚ غيت ٚصٔٙيب  يُ ث بٌزٙب اٌطج١ؼ١خ  غ١يش ِغيزثبسح ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ اخز وزٍخ رشاث١خ ٠ؼزّذ ِجذأ

ٚثؼذ رغ١ٍفٙب ثبٌشّغ رٛصْ ِشح آخشح ِٚٓ  ُ رغّظ فٟ عٍٕذس ِذست  ( ٌجبساف١ٓشّغ ا  رغّظ فٟ 

٠ ٛٞ ػٍٝ ِبء ِمطش ٠ٚمبط ةمُ اٌّبء اٌّضاق, ِٚٓ ِؼشفخ ٚصْ اٌىزٍخ ث بٌزٙب اٌطج١ؼ١خ ٚةميُ 

 اٌّبء اٌّضاق ٠ّىٓ ةغبة اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ:

 طريقت العمل :

 .ٚٔؼطٟ ٌٙب اٌشِض  أ( ِٕزظّخ اٌشىً لذس الاِىبْ  وزٍخ رشاث١خ ٔخزبس – 1

بساف١ٓ إٌّصيٙش ػٍيٝ دسطيخ فٟ شّغ اٌجي ش اٌىزٍخغّ ُ ٔغّغٙب رٚ  شثػ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ ثخ١ػٔ – 2

 60ةشاسح  
◦
غُ / عُ  0,9ػٍّبً إْ وثبفخ اٌشّغ رغبٚٞ   (َ

3
.) 

 (.ض  ةاٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ٚٔؼطٟ ٌٙب اٌشِ ٔضْ - 3

 ٚصْ شّغ اٌجشاف١ٓ. ٠غبٚٞ  (ة – أ اٌفشق فٟ اٌٛصْ  – 4

ِميذاس اٌّيبء  ٠ غتٟ عٍٕذس ِذست ٠ ٛٞ ِبء ِمطش ٚاٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ف رٛظغ – 4

 اٌّضاق.

 

 الحساباث : 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                      

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 ةمُ اٌزشثخ                                          

 

 ةمُ اٌشّغ –ةمُ اٌزشثخ = ةمُ اٌّبء اٌّضاق 
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 ة –ٚصْ اٌشّغ                    أ                          

     =                               ةمُ اٌشّغ = 

 0,9          وثبفخ اٌشّغ                                      

 

  

 الكثافت الحقيقيت

ٟ٘ ٚصْ ةمُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌزشثخ اٌمبفخ ثبٌفشْ ٠ٚؼجش ػٕٙب ثـ غُ / عُ  الكثافت الحقيقيت
3
. 

رخزٍف اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ِٓ رشثخ لأخشٜ رجؼيب ٌٕيٛع اٌّىٛٔيبد اٌّٛطيٛدح ف١ٙيب فّيثلا ٚطيٛد ِؼيبدْ 

, ث١ّٕب فٟ اٌٝ سفغ ل١ّخ اٌىثبفخ اٌ م١م١خ  م١ٍخ ِثً أوبع١ذ اٌ ذ٠ذ راد اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌّشرفغ ٠ؤدٞ

اٌغ١ٕييخ ثييبٌّٛاد اٌؼعيي٠ٛخ راد اٌيٛصْ إٌييٛػٟ اٌّييٕخفط ٠ييؤدٞ اٌيٝ أخفييبض ل١ّييخ اٌىثبفييخ  اٌزيشة

 .خ ةم١م١خ أػٍٝ ِٓ اٌزشة اٌغط ١خٌٚٙزا اٌغجت فأْ اٌزشة ر ذ اٌغط ١خ ٌٙب وثبفاٌ م١م١خ 

غُ / عيُ  2,75 – 2,55ث١ٓ   ةُ اٌزشظل١ُ اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ٌّؼ ثصٛسح ػبِخ رزشاٚق
3

( ٚثّؼيذي 

غييُ / عييُ 2,65 
3
ٚر ذ٠ييذ غج١ؼييخ  ١م١ييخ ِٙييُ فييٟ ر ذ٠ييذ ِغييب١ِخ اٌزشثييخإْ رمييذ٠ش اٌىثبفييخ اٌ موّييب .(

 اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٌذلبئمٙب ِٚ زٛا٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ . 

 مبدأ الطريقت:

رمذس اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ػٍٝ أعبط ٚصْ اٌذلبئك اٌصٍجخ ٚةمّٙب, ٠ٚزُ رٌه ػٓ غش٠ك ٚصْ ّٔيٛرت 

اٌزشثخ اٌميبف ثيبٌفشْ, أِيب اٌ ميُ ف١ميذس ػيٓ غش٠يك اٌغّيش فيٟ ةميُ ِؼي١ٓ ِيٓ اٌّيبء اٌخيبٌٟ ِيٓ 

                 . Pycnometerاٌٙٛاء ثم١بط ةمُ اٌّبء اٌّضاق ٚرغزخذَ فٟ رٌه ل١ٕٕخ اٌىثبفخ 

 عمل :ريقت الط

 .٠ٚشِض ٌٙب  أ( ثؼذ رٕظ١فٙب ٚرمف١فٙب ط١ذاً  ٟٚ٘ فبسغخرٛصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ – 1

غُ( ِٓ اٌزشثخ اٌمبفخ ثبٌفشْ داخً ل١ٕٕخ اٌىثبفخ  ُ رٛصْ اٌم١ٕٕخ ِغ اٌغطبء  ٠5ٛظغ ةٛاٌٟ   – 2

 . ة( لاعزخشات ٚصْ اٌزشثخ

ػٍيٝ ةّيبَ ِيبئٟ ٌٍغ١ٍيبْ ٌّيذح ػشيشح رّلأ اٌم١ٕٕخ إٌٝ فٛق ِٕزصيفٙب ثبٌّيبء اٌّمطيش ٚرٛظيغ  – 3

 دلبئك ِغ اٌز ش٠ه اٌّغزّش ِٓ ٚلذ إٌٝ أخش ٌطشد اٌٙٛاء ِٓ اٌزشثخ.

رجشد اٌم١ٕٕخ إٌٝ دسطخ ةشاسح اٌغشفخ ٚرّلأ رّبِبً ثبٌّبء اٌّمطش  ُ ٠ؼبد غطبء اٌم١ٕٕيخ ٚرّغيح  – 4

 . ت(ٚرمفف ِٓ اٌخبست  ُ رٛصْ ٚٔؼط١ٙب اٌشِض 

 

 :الحساباث 

 أ  –ة ٚصْ اٌزشثخ اٌمبف ثبٌفشْ   غُ ( = 

 ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌزشثخ  غُ( = ة

  ت(ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌّبء + اٌزشثخ   غُ ( = 

 ة = ن –ٚصْ اٌّبء = ت 

عُ 100=  ةمُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ
3
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 ٚصْ اٌزشثخ اٌمبف ثبٌفشْ

اٌىثبفخ اٌ م١م١خ  غُ / عُ
3

 = ) 

 دلبئك اٌزشثخ اٌصٍجخ ةمُ                                               

  

 أ  –ة    

اٌىثبفخ اٌ م١م١خ  غُ / عُ
3

 = ) 

 ن  –ةمُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ                                            

 

غُ / عُ 1ػٍّبً اْ وثبفخ اٌّبء ٟ٘   
3
 أٞ اْ ةمُ اٌّبء = ٚصْ اٌّبء (

                             

 100[ ×   اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌ م١م١خ                            
 

, ٚوبْ ةمُ اٌّبء غُ 7غّش٘ب ثشّغ اٌجشاف١ٓ ٠غبٚٞ  ِثبي : ٌٛ وبْ ٚصْ وزٍخ ِٓ اٌزشثخ ثؼذ

عُ 6اٌّضاق ثبٌغٍٕذس ثؼذ رغط١ظ ٘زٖ اٌىزٍخ ف١ٗ 
3

غت . اةغُ 1,2ٌٛةذٖ  ٚصْ اٌشّغ , ٚوبْ

 ,  ُ اةغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّغبِبد اٌى١ٍخ ؟اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٙزٖ اٌىزٍخ

 

 اٌ ً : 

 1,2ٚصْ اٌشّغ                                   

عُ 1,33ةمُ اٌشّغ =                    =               =     
3
 

 0,9غ           وثبفخ اٌشّ                        

 

 ةمُ اٌشّغ –ةمُ اٌزشثخ= ةمُ اٌّبء اٌّضاق    

ط 4,67=  1,33 – 6=                   
3
 

 ٚصْ اٌشّغ –ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ = ٚصْ اٌزشثخ ِغ اٌشّغ    

 غُ 5,8=  1,2 – 7=                                  

 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                  

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 ةمُ اٌزشثخ                                       

 

5,8                                 

غُ / عُ 1,24=                 =                                
3
 

4,67                                   

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ                             

 100[       ×                                - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌ م١م١خ                              
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 100× [          1.24      - 1= ]  % اٌّغب١ِخ

2,65                                            

 %  53,21% ٌٍّغب١ِخ = 


