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 المحاضسة الاولى

 

 المجهسيت : الأخياءعصل 

 

ت الطىانُت هي التربت والمُاه الم للأخُاءالمطادز الؿبُهُت السئِظُت  ان       المخخمسة والخُىاهاث  الؿاشحت و والأيرًتجهسٍ

اٗلتربت مشلاوالىباجاث الخُت ومُاه الم ٓت المشلى لهصٛ الظلالاث جبدأ بهصٛ المطادز الؿبُهُت  والتي ْد جٙىن  جازي . والؿسٍ

ت المسيىبت ونادة جطمم نملُت الهصٛ بدُث حصجو همى  بالأخُاءيىُت  التي جدمل الطُت المسيىبت خُث  الأهىامالمجهسٍ

س لهرا الىىم   الأهىامنُت الاهخٓالُت التي حظمذ بىمى الصز  الأوطاؽحظخخدم الطُت المسيىبت ٖهامل اهخخاب زم بهد ذلٚ ًىَ

 .مهه الأخسي 

 

 -من التربت : اءالأخيعصل 

 

 ًٓت .ديم مً جسبت الخ 10ًخم اخر  – ١

 مل ماء مهٓم في شحاحت مهٓمت . 90جىغو في  – ٢

 ترطب التربت .خدُْٓت ل 15جسج الٓىِىت بشٙل حُد زم جترٕ  – ٣

ت  أهابِبباطخخدام  ائٔالس ًخم جدػحر جخاَُِ مً المخلىٛ الهلىي  -٤ مً  مل 1مل ماء مهٓم خُث ًػاٍ  9اخخباز خاوٍ

  1000000/1هدطل نلى جخُُِ  أن إلىوج٘سز الهملُت  10/1 مل ٗي هدطل نلى الخخُُِ 9 إلىالمخلىٛ 

 

 مل1                ←مل1               ←مل 1                ←مل 1                                             

 

 

              مل9            مل         9            مل              9     مل             9       نُىت جسبت جدخىي اخُاء      

ه   ًساد نصلها مجهسٍ

 

ًمل مً الخخ1ًُُُخم اخر  – ٥ ىٓل  حن الاخحرً ت ختى  مهٓمت تاطؿت ماضبى  تّ بتري مهٓماؾبأ إلىوٍ ت دائسٍ دسٕ خسٖ وٍ

طب َىْ Nutrient Agar ًمتزج  با م15ً) هوٍ   الًرائيالىطـ  مل ( جٓسٍ

م لمدة   25 – 22وجدػً نلى   .طانت 48/ م  ْ   30مل مً الهُىت . زم ًترٕ الؿبٔ ختى ًخطلب وجدؼ نلى  1الىطـ مو 

 . أًام 5

 .PDA ج٘سز هُع الهملُت باطخخدام بِئت  – ٦
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دت منها وجطبٌ بهد اهتهاء الخدػحن وقهىز المظخهمساث ًخم اخر لمظت  – ٧ خم نمل شسٍ ٓت مً ٗل مظخهمسة وٍ بالؿسٍ

ىلىحُت خم جددًد المظخهمساث المؿلىبت البظُؿت للخهسٍ نلى الطُاث المىزَ  .وٍ

طانت وبهدها  48م /  ْ   30دزحت وجدػً نلى   A.N المائلاز گ بِئت الا إلىمً المظخهمساث المسيىبت وجىٓل جؤخر لمظت  – ٨

دت وجطبٌ بالخطبٌُ البظُـ  ٓت  أوًخم نمل شسٍ  ً هٓاوتها .م للخأٖدسام گبؿسٍ

 .Malt extract Agarجدخىي نلى وطـ   أهابِب 5ومشل ذلٚ 

 

 المجهسيت من الماء . الأخياءعصل 

 

زم ج٘سز هُع  100/1,  10/1مل مً ماء الخىُُت في ْىِىت شحاحُت مهٓمت وجدػس مىه الخخاَُِ  50ًؤخر  – ١

ٓت الظابٓت .  الخؿىاث في الؿسٍ

ٓت الظابٓت . – ٢  جدبو الؿسٍ

 

 الطاشجت . أو الفاسدة  الأغرًتالمجهسيت من  اءيالأخ عصل 

 

مل ماء مهٓم في ْىِىت شحاحُت وجدػس الخخاَُِ وجدبو هُع  90 إلىيم مً المادة الًرائُت المؿلىبت وجػاٍ  10ًؤخر    

 الهملُت الظابٓت .

 

 جدػحر المخلىٛ الُظُىلىجي 

9 ml Nacl + 1000 ml َٓـ مٓؿس ماء   

4.5 Nacl + 500 ml  َٓـمٓؿس  ماء       

2.25 Nacl + 250 ml  َٓـمٓؿس ماء     

0.9 Nacl + 100 ml        َٓـمٓؿس ماء 

هٓم  وَ
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ت الطىانُت : الأخُاءجىُٓت وحصخُظ   المجهسٍ

 

ا  – ١  هصٛ مً المطادز المخخلُت .لالخاضت با الأؾباّوالانُان مً االخمائس  أوًخم اخخُاز المظخهمساث مً الب٘ترً

ا  إذااز الظائل گ وجصزم نلى الا اللىب مً المظخهمسة المخخازةبظت جؤخر لم – ٢ جصزم نلى وطـ  أنُاناٗهذ  وإذااٗهذ ب٘ترً

 وجدػً خظب الخسازة الملائمت والمدة المؿلىبت ) بالخجمُد ( .

ٓت   جدػس شسائذ – ٣ ا وجطبٌ بؿسٍ لاخل الشٙل وهكام الخجمو گمً الب٘ترً .  مىحبت البت او طهدُجت الطبًت و سام وٍ

   -مظخهمساث  –مُسدة 

 

 اٗهذ نملُت حصخُظ اطخمس . إذا

 دزحاث الخسازة ) اخخبازاث َظُىلىحُت ( جأزحر -

 م  ° 50م            ° 40م             ° 30م            ° 20م            ° 10

  ٛ اث هل جخمس او جدلل ط٘س  - Maltose, Fructose الماهِخى ىش  جخمحر الظ٘سٍ  الٙلىٗ

س الامىهُا - -  إهخاج -Co2 -جدلُل الدهً  -حن       جدلُل البروج - - جدسٍ

 واسجل الىخائجخظب هىم المُ٘سوب  أخسي واخخبازاث 

از المائل ندة مساث زم جدُل الهُىاث گ نملُت الدصخُظ جخم بهد نملُت الخىُٓت التي جخم بهملُت الصزم المخ٘سز نلى الا ֶ

طبٌ بالخدػحر الس نملُت  إحساءلخحن  ضبًت  ؾب باطخخدامالدصخُظ بهد ذلٚ ًدػس شسائذ مً الانُان وٍ

ُىىٛ بلى اللا م يحر مٓظمت ولىن خازحُت والهاًُاث هل مٓظمت ا أمالظبىزاث داخلُت  وملاخكتوحسجل المهلىماث ٖخىَ

ىلىحُت والُظُىلىحُت . الاخخبازاث إلى بالإغاَت وحسجُلهاالظبىز والهاًُاث مخُسنت ام يحر مخُسنت   المىزَ
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 المحاضسة الثاهيت

 المجهسيت : الأخياءخفظ 

 

ت مٙلُ للأخُاءنملُت الهصٛ  إن لا  وجأخر تالمجهسٍ خا ؾىٍ نملُت الخطيُو جٙىن مظخمسة وجدخاج في ٗل  أن إلى بالإغاَتوْ

 ًدخىي نلى اٖبر ْدز ممً٘ مً الخلاًا الخُت وخالي مً الخلىر .  وحبت الى لٓاح وشـ

ت منها : الأخُاءالىطائل لخُل  أَػل إًجادالتي حظخدعي  الأطبابإ الهدًد مً وهى  -المجهسٍ

 

ل وندم غمان الخطىٛ نلى هُع الىىنُت مً  – ١ ذ ؾىٍ  .لٙل نملُت جطيُهُت الأخُاءان نملُت الهصٛ مٙلُت وجدخاج وْ

رلٚ جؤدي  – ٢  المسيىبت .الخلاًا ضُاتها  إَٓاد إلىان نملُاث الصزانت المخ٘سزة جٙىن نسغت للخلىر وٖ

 . الأضلُتالمصازم المظخهملت مو الهصلاث  إهخاحُتجدُل الخلاًا لدظخهمل ٖمسحو لمٓازهت  – ٣

 بيسخ مخهددة لًسع جلافي الُٓد الري ًدطل للظلالاث .جدُل  – ٤

 

ت : الأخُاءوالشسوؽ المهمت في خُل  الأمىز ومً   المجهسٍ

 

 ُا .جٙىن الظلالت مظخٓسة وزاز أن – ١

 جٙىن الظلالت حاهصة للطُاهت لُتراث شمىُت ) جيشـ مظخمس ( . أن – ٢

 جىمى الظلالت بظسنت بهد نملُت الخلُٓذ في وناء الخخمحر . أن – ٣

ت . أن – ٤ ت وطبىزٍ  جيخج الظلالت خلاًا خػسٍ

 جٙىن هُٓت وخالُت مً الخلىر . أن – ٥

 اٗن مدخمل . إذاجٓاوم الخلىر  أن – ٦

 ْابلت للخًُحر مً ْبل الؿُساث الىزازُت . جٙىن  أن – ٧

 

ٓت للخُل وجددد    بهىإ اٖثر مً ؾسٍ

 

 مدة او َترة خصن الٙائً الحي . – ٢                   هىم الٙائً الحي . – ١

 

 

 

 -* مدة او َترة خصن الٙائً الحي  جددد بهىامل :
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ٓت الخصن  – ٤    .يها الٙائًالمسخلت التي ٌهِش َ – ٣همس      ال – ٢   ئً .اهىم الٙ – ١  للٙائً . لخاحتا – ٥  .ؾسٍ

 

ٓت ملائمت للخُل ومنها  :   -وجخخلِ ؾسّ الخُل خظب هىم الٙائً الحي خُث لٙل هىم ؾسٍ

 

الخُل  بالخجُُِ : حظخخدم لخُل الخمائس خُث ًػاٍ ٖسبىهاث الٙالظُىم الى مهلٔ الخمحرة وجترٕ الى ان ججُِ  – ١

 ُكها لهدة طىىاث .بهُئت مسخىّ ممً٘ خ

 

اث  المهٓم خُل الظبىزاث في الماء -2  ا والُؿسٍ ٓت الب٘ترً اث )  خُث: وجلائم هره الؿسٍ ا او الُؿسٍ جؤخر مصزنت مً الب٘ترً

اث والاگ نلى بِئت اللظبىزاث وبهمس خىالي اطبىم واخد مىماة المٙىهت  ا ( از المگ از البؿاؾا والدٖظتروش للُؿسٍ ًري للب٘ترً

مل مً الماء المهٓم الى طؿذ المصزنت ْسب لهب المطباح  5ًػاٍ لظبىزاث نلى طؿذ المصزنت زم  ا خل جٙىن بدُث ًلا 

ٓت ال٘شـ باطخهماٛ ابسة الخلُٓذ المهٓمت خُث  وجصاٛ الظبىزاث مً  ًخم الخطىٛ نلى مهلٔ الظبىزاث فيالظؿذ بؿسٍ

دُل في اهبىبت اخخباز مهٓمتالماء   ., وٍ

 

ت.لخلـ الظبىزاث مو الماء وخسوج الظبىزاث مً ا هي نملُت مهمت ـ: نملُت ال٘ش تملاخظ  لخاَكاث الظبىزٍ

 

 خُل الظبىزاث في التربت المهٓمت :  -3  

ا الأخُانحظخخدم نادة لخُل طبىزاث الانُان وفي بهؼ       لت جطل الى طىت او  لخُل طبىزاث الب٘ترً ولُتراث ؾىٍ

 .طيخحن

ٓت الهمل  -:ؾسٍ

 مل مً الماء المٓؿس  2واغِ يم مً جسبت الخدًٓت المجُُت في اهبىبت اخخباز  10خر خىالي  – ١

 % .20لانؿاء وظبت زؾىبت      

لُِ وج٘سز الهملُت لُىمحن  ½م لمدة º 121نلى خسازة  حهٓم الاهبىبت  – ٢ مخخالُحن لػمان نملُت  طانت باطخخدام الاوجىٗ

وحىد طبىزاث مٓاومت للخسازة . َهىد جسٕ  الخهُٓم الاولي هىإ اخخماٛ  از الهملُت هى نىدالخهُٓم والُائدة مً ج٘س 

ت وازىاء ج٘ساز الهملُت ًخم الٓػاء نلى الخلاًا بشٙل جام  خسازتها جىمى الظبىزاث الى خلاًاالاهبىبت واهخُاع    .خػسٍ

ٓت الظابٓت بالماض ½ًػاٍ  – ٣  الى الاهبىبت .المهٓمت  تمل مً مهلٔ الظبىزاث الظابٔ جدػحرة في الؿسٍ

 م لمدة اطبىم .º 25دػً بدزحت خسازة ج – ٤

 خخدام .طوجدُل لخحن الا  مº 4في الشلاحت بدزحت خسازة  جدُل – ٥
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ذ  -4 ٓت الخُل بالصٍ  :ؾسٍ

 

ت وجىٓل الى بِئت ا – ١  .از مًري مائلتگ جؤخر لمظت مً مصزنت ب٘خحرً

ا نلى طؿذ الهُىت المائلت ًطب الٓلُل مً  م لمدة ًىمحن .بهدº 30جدػً بدزحت خسازة  – ٢ ملاخكت الىمى الجُد للب٘ترً

ذ ) البازاَحن ( وهي مادة   نلى طؿذ المصزنت . خاملتالصٍ

 م .◦ 4 نلى جدُل في الشلاحت – ٤

 

ذ لمىو او جٓلُل الخبخس والجُاٍ للىطـ الًرائي .ملاخظت :   َائدة الصٍ

ٓت خاضت في خُل الهصلا ملاخظت :  ت لظىت او طيخحن .هره الؿسٍ  ث الب٘خحرً

 

 : ُدجُالخُل بالخ. 5

 

اث الىامُت نلى البؿاؾا او ال – ١ ا او الخمائس دٖظتروش المىخجت للظبىزاث او مصز جؤخر مصزنت مً الُؿسٍ نت مً الب٘ترً

ػاٍ ا ت وٍ ٓت حظخهمل لخُل حمُو الاخُاء المجهسٍ ت َهره الؿسٍ ت نلى الخلاًا الخػسٍ مل مً مدلىٛ ًدخىي  5ليها الخاوٍ

جب ان ًٙىن هرا المخلىٛ مهٓم و 5% خلُب َسش و 10نلى  اطخخدام ابسة الخلُٓذ ب ج٘شـ المظخهمساث% اًىىٛ وٍ

 .الخلاًا او الظبىزاث للخطىٛ نلى مهلٔ مً

 .مهٓمت ًىٓل المهلٔ الى اهابِب اخخباز – ٢

س بدُث ه◦(  20 −ًجمد المهلٔ نلى دزحت )  – ٣ ٙىن الخجمُد نلى م مو الخدوٍ دطل نلى مظاخت طؿدُت ٖبحرة وٍ

 . للأهبىبتالجدزان الداخلُت 

ٌ بخأزحرخُث جم حظامي السؾىبت     Freeze dryer  الخُسَ

 ولخحن الخطىٛ نلى مسخىّ حاٍ . جىغو الاهابِب في حهاش الخجمُد – ٤

ت دون المسوزالتسامي و  بالخالت الظائلت . ٌهني جدىٛ الماء مً الخالت الطلبت الى الخالت الًاشٍ

لالجُٓل الاهابِب وجدُل في  – ٥ ٓت لُتراث ؾىٍ مً٘ الخُل بهره الؿسٍ  طىىاث او اٖثر. 10ت ْد جطل الى شلاحت وٍ

 

 

 

 

 

 



 جقنيت خيويت ) عملي (                                      كليت الصزاعت                                                                     

 المسخلت السابعت                                         قسم علوم الاغرًت                                                       

 

7 
 

 المحاضسة الثالثت

 Bioreacter   : المفاعل الحيوي 

 جهاش التخمير 

 

حر الكسوٍ الملائمت لىمى الٙائً الحي الري ٌظخخدم  المُانل الخُىي ًخخلِ حجم المىخىج المسيىب . و  لإهخاجٌظخخدم لخىَ

 . لتر( لتر , بِىما الطىاعي َُتراوح حجمه الِ  12 – 3الشائو خظب الاطخخدام . َالمخخبري الطًحر ) 

 

 ًخٙىن المُانل مً :

 

ُػل الصحاج لمشاهدة  S.S( لتر مطىىم مً .  12 – 3الخصان او الىناء )  – ١ ت مً خلاٛ ال او شحاج وٍ صحاج الهملُت الخُىٍ

. 

ت والخٓلُب . – ٢ سجحن للىمى والخٓلُب لخجاوع المادة الًرائُت داخل  ادواث التهىٍ و  خُث ًدخل الاوٖ رلٚ جىشَ الجهاش وٖ

ت , وحشمل هره الادواث :  -الاخُاء المجهسٍ

اث داخل الجهأ / الخلاؽ :  رلٚ ٌهمل نلىاخُث ًخم خلـ المخخىٍ ادة ش وٖ المظاخت الظؿدُت  جٓلُل الُٓاناث الهىائُت وشٍ

. 

و الهىاء داخل الجهاش .  ب / مىشم الهىاء : ٌهمل نلى جىشَ

ْؿس الجهاش َائدتها انها جمىو الخطاّ الىطـ الًرائي بجداز  0.1ج / الخاحص : ًىغو داخل الجهاش نلى هُئت ضُائذ ْسها 

 المخمسة او الجهاش .

 

 -السيىة بظبب بهؼ المشاٗل : الاحهصة المظاندة . وهي مػاداث السيىة خُث جخٙىن  – ٣

 أ / جسؾُب مسشر الهىاء َخهمل نلى اناْت نمله .

وبالخالي خظازة الىطـ الًرائي وبالىاجج جؤدي السيىة وندم جلامظها للًراء , والمىاد الماوهت اما  طُُىتب / خدور نملُت 

ت او مُٙاهُُ٘ت .  ُٖمُاوٍ

 

زج هٓي وخالي مً الخلىر وفي خالت خدور الخلىر َان المسشر يحر حُد المسشخاث . ًجب ان ًٙىن الهىاء الدخل والخا – ٤

 وندم خطىٛ الخخمس . وناء الخخمس ًجب ان ًٙىن ممً٘ الُٓل .

ت .     PH meterوالمخسز والتهىٍ

  ادواث الظُؿسة . وهي – ٥
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ن جدذ قسوٍ الخهُٓم لان وان الظبب في اطخخدام المُانل الخُىي اهه دنذ الخاحت الى اهخاج مادة مهُىت ْبل البيظلح 

الخهُٓم للخلىر وجدخاج الى اًدي ناملت ٖشحرة , خُث ًمً٘ الىضىٛ الى قسوٍ  ت مُت في المصازم الظؿدُت جٙىن نسغالخى

ت َيها وذلٚ بالمخاَكت نلى بٓاء الػًـ نلى بخباطخخدام ال از في حهُٓم الاحهصة والمهداث ْبل شزانت الاخُاء المجهسٍ

سجحن اللاشم للىمى وذلٚ بطخ هىاء مهٓم الى داخل الجهاش الاحهصة انلى مً  الػًـ الجىي وججهحزها في المصازم بالاوٖ

ىشم باهخكام بىاطؿت ادواث الخٓلُب .  وٍ

 

 فصل هواجج التخمير :

 

 Downstream  المسيىبت  المىخىج او المىخىحاث نلى حمُو الخؿىاث اللاشمت لُطل وجىُٓت ًؿلٔ مطؿلر َطل المىخجاث

 مً أي هىم مً الهملُاث الخطيُهُت .

ت هكسا للاخخلاٍ ال٘بحر بحن الىغو النهائي للمىخجاث ووغهها  وجدخل هره الهملُت اهمُت خاضت في الخ٘ىىلىحُا الخُىٍ

جب الاضلي في احهصة الخخمس  احسائها بهد اهتهاء َترة الخخمس وذلٚ لُطل هره الىىاجج نً مٙىهاث الىطـ الري وٍ

 طخخدم لًسع الخػً والاهخاج لٙي ًدظنى لىا َُما بهد الخطىٛ نلى المادة المؿلىبت بشٙل هٓي .ا

 

 -ومن طسق فصل هواجج التخمس المعتمدة :

هخمد في اطاطها نلى جسٕ وطـ الىمى  -١ حز : وهي مً ابظـ الؿسائٔ المظخخدمت وَ الخاوي نلى هىاجج الخخمس لُترة الترٖ

خم الخخلظ مً الىطـ  كت اهُطاٛ هىاجج الخخمس نً مهُىت بدُث ًخم ملاخ ٌ للىطـ  بئحساءالىطـ الخاوي لها . وٍ جُسَ

 الهلُا .  الري ًٙىن في المىؿٓت 

ت للىىاججالترشُذ : خُث حظخخدم مسشخاث مهُىت لًسع ال – ٢ والخطىٛ نلى المادة   خخلظ مً الاوطاؽ الخاوٍ

ًسع خُث حظمذ نلى اْؿاز المسشخاث المظخخدمت لهرا ال خمد الاطاض الهلمي في هره الخالتهالمؿلىبت بشٙل هٓي خُث ٌ

 الظائل  َٓـ وحجص المىاد التي لا حظخؿُو الىُاذ وبرلٚ ًخم نصلها . هره المسشخاث بمسوز

صي : وهي اخدي اهم الخٓىُاث المظخخدمت خُث حهخمد نلى حظلُـ ْىة  – ٣ صي , خُث جترطب الؿسد المسٖ الؿسد المسٖ

 الري ًخم الخخلظ مىه .الىىاجج في ْهس الاهبىبت بِىما ًٙىن السائٔ هى الىطـ 

 

 المواد المطلوبت :

 رة الخبز حخم – ١

 B  .N.  طائل   ريًموطـ  – ٢

 دوازّ شحاحُت  – ٣

 بُ٘س شحاجي  – ٤
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 اوزاّ جسشُذ  – ٥

صي  – ٦  حهاش الؿسد المسٖ

 

 ث الدقيقت :فصل الجسيما

الخلبُد والؿُى : ًددر الخلبُد بطىزة ن٘ظُت في خالت مهادلت الصخىاث المىحىدة نلى طؿذ الخلُت بىاطؿت اًىهاث 

ت مائُت , حهخمد نملُت  ت ومىاد شبت يسوٍ مًاًسة الصخىت , َخٙىن الهىامل المظاندة نلى الخلبُد نبازة نً املاح نػىٍ

 لخالت الاًىهُت ودزحت الخسازة .الخلبُد نلى ؾبُهت ونمس الخلاًا وا

 

مً٘ اطخخدام الؿُى في خالت ندم جٙىن ٖخلت          ذاث ٖشاَت نالُت وفي هره الخالت جٓىم َٓاناث الًاش  خلبدةموٍ

مً٘ وشس الًاش في  ت , وحهخمد نملُت الُطل نلى حجم َٓاناث الًاش , وٍ الطًحرة بادمطاص وسخب الاخُاء المجهسٍ

ً ً َٓاناث ضًحرة حدا مً الًاشاث داخل الىطـ او جٙىٍ مً٘ حصجُو جٙىٍ وذلٚ مً خلاٛ اؾلاّ الػًـ الصائد , وٍ

لت الظلظلت زم جصاٛ الدْائٔ المخجمهت في ؾبٓت  زيىة زابخت باطخهماٛ مىاد مجمهت يحر ذائبت مشل الاخماع الدهىُت ؾىٍ

وجحن أخادي الخلُت وبُ٘اءة نالُت في َطل ال٘خل س بالسيىة , وحظخهمل نملُت الخلبُد والؿُى مجخمهت في نملُت اهخاج 

ت .....  الخُىٍ

 

طهب اطخخدام الؿسّ  ٔ الخلاًا : نملُاث ضهبت لٓىة حداز الخلُت والػًـ الاشمىشي الهالي في داخل الخلاًا وٍ جمصٍ

ٔ الخلاًا هكسا لدجمها المخىاهي في الطًس ًجب ان ججسي نملُ ت الخ٘ظحر دون جلِ المُٙاهُُ٘ت البظُؿت ْبل الؿدً لخمصٍ

 بهؼ مٙىهاث الخلُت المسيىبت .

 

 

ٔ الخلاًا                                                              جمصٍ

                   ─┐────┌──────────┘└──── 
 (  مىحاث َىّ الطىجُت –ؾدً  –غًـ  ؾسّ مُٙاهُُ٘ت )                            ؾسّ يحر مُٙاهُُ٘ت                  

─────┘└────┐┌─── 
 الايلاٛ                          الخجُُِ                         

 ┐─└┘───────┬─────────┌                         ججُُد بالمرًباث       –ُُِ ) جج
ت (           ماث لاٌظىشاًم                            الهػىٍ ت                مىكُاثُٖمُائُت                    اهصٍ ائُت ضدّ اشمىشٍ  َحزً

ماث اخسي                                                        ت                    وججمُد                     واهصٍ  ومػاداث خُىٍ

ت                                                              ومػاداث خُىٍ
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 " طسيقت العمل

 

ترٕ لمدة هطِ طانت لًسع الخيشُـ . 25( يم مً الخمحرة الى  5ًخم اغاَت )  – ١  مل مً الببخىن وٍ

هٓم . B  .N.  مل مً الىطـ  500ًخم جدػحر  – ٢  وَ

طانت لًسع اجاخت  48م /  30خم وغهت في الخاغىت نلى خسازة اغاَت الخمحرة الميشؿت الى الىطـ المخػس وٍ– ٣

 الُسص لىمى الخمحرة .

 -الؿسّ : بئخديبهد اهتهاء مدة الخػً ًخم احساء نملُت الُطل  – ٤

 

ُد : ٓت الترٖ طانت لىلاخل جسطب الخمحرة في الجصء الاطُل مً الدوزّ  24ًترٕ الىطـ الخاوي نلى الخمحرة لمدة  أ / ؾسٍ

ت لمدة اخسي وج٘سز هره الهملُت ندة مساث لُخم الخطىٛ نلى  خم اغاَت الماء المٓؿس وجسٖ ظ٘ب الظائل الهلىي وٍ وَ

 الخمحرة بشٙل هٓي .

ٓت الترشُذ  س مً اوزاّ الترشُذ , اذا امً٘ حظخخدم ؾسٍ ب / الترشُذ : ًخم اطخخدام اوزاّ الترشُذ خظب ما هى مخىَ

ٌ خُث ًخم الترشُذ ب خم خلاٛ الترشُذ يظل  جأزحرشٙل اطسم بظبب جدذ الخُسَ ْىة الػًـ المخلخل المظلـ , وٍ

 الساطب بالماء المٓؿس لًسع الخطىٛ نلى الخمحرة بشٙل هٓي .

 

صي وجىشم بشٙل مدظاوي  صي : ًخم وغو الىطـ الخاوي نلى الخمحرة في اهابِب الؿسد المسٖ ج / اطخخدام الؿسد المسٖ

صي باَػل  وشن الاهابِبوالاَػل ان ًخم  با خُث جخم نملُت الؿسد المسٖ خُث ًجب ان جٙىن الاهابِب بىُع الىشن جٓسٍ

دوزة / دُْٓت ولمدة هطِ طانت وبهدها َطل السائٔ نً الساطب الري ًمشل هىاجج  3000شٙل وباطخخدام طسنت 

صي بىُع ال كسوٍ الظابٓت لهدة مساث الخخمس والري ًجب ان ًٌظل لهدة مساث بالماء المٓؿس وحهاد نملُت الؿسد المسٖ

 لًسع الخطىٛ نلى الخمحرة بشٙل هٓي .

 

 الؿسّ المُٙاهُُ٘ت :

        

مشل نملُت الؿدً َػلا نً اطخخدام الػًـ واحهصة الخجىِع والمىحاث َىّ الطىجُت . والؿسّ الىاطهت          

ان مهلٔ الخلاًالاطخهماٛ الػًـ الهالي  يخج نً ذلٚ حسٍ ًددر في هره  دُْٔ بازٔا خلاٛ ٌهٓبه غًـ مىخُؼ وٍ

ظخخدم نلى  ِ , وَ ً الخجاوٍ الخالت ج٘ظس الخلاًا هدُجت للخجصئت , جازحر المىحاث َىّ الطىجُت ًٙىن مً خلاٛ جٙىٍ

 الىؿاّ المخخبري َٓـ لان اطخخدامها نلى الىؿاّ الطىاعي ًىاحه مشٙلت الخسازة المخىلدة .
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 الؿسّ يحر المُٙاهُُ٘ت :

 

مُت و الؿسّ الخساز  مشل         خجُُِ مً الؿسّ الىاطهت الاطخهماٛ خُث ٌظبب حًحراث في الٍت او الُ٘مُائُت او الاهصٍ

اث الخلُت . ُب حدزان الخلُت والري ٌظهل نملُت الاطخخلاص اللاخٓت لمخخىٍ  جسٖ

 

ِ الخلاًا الى ٖمُاث ٖبحرة ممً الؿسّ الاخسي :  ً الاطِخىن البازد , هي جدػحر مسخىّ الاطِخىن وذلٚ مً خلاٛ حهسٍ

ت  تمطدالاًػا ًخم الخ٘ظحر بالؿسّ الُ٘مُائُت مشل اطخهماٛ الاملاح او المىاد الُهالت نلى الظؿذ او اطخخدام  الاشمىشٍ

ماث المخللت .  او الاهصٍ
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 المحاضسة السابعت

 استخلاص البروجيناث :

 

ت وقُُخحن         حز , حظخخدم هره الًؤدي اطخخلاص المىخجاث الخُىٍ ٓت للخطىٛ نلى مىخجاث وهي الُطل والترٖ ؿسٍ

ت ج ٓت في مصج المخلىٛ او المهلٔ اسش خُخلىٍ ٓت مىاطبت , جخلخظ الؿسٍ زج الخلُت او داخلها والتي جدسز بهد مهاملتها بؿسٍ

ظترحو مىه الري ًدخىي نلى المىخىج المسيىب مو مرًب يحر ْابل للامتزاج والري ًروب َُه المىخىج بطىزة  حُدة وَ

بظهىلت , جخم نملُت الاطخخلاص بهدة ؾسّ مشل الاطخخلاص بىطاؾت خؿىة مىُسدة او اطخخلاص مخهدد المساخل او 

 الاطخخلاص بىاطؿت الخُاز المهاٖع .

اث الظاًبهد الخطىٛ نلى مهلٔ الخلاًا ًجب احساء نملُت ج٘ظحر للخلاً         لتي وا ىبلاشمخا لًسع الخطىٛ نلى مدخىٍ

دبو في هرا الخطىص بهؼ الهملُاث التي جؤدي الى الخطىٛ نلى  ماث المٙىهت للخلُت وٍ جمشل البروجِىاث او الاهصٍ

 المظخخلظ البروجحن َيها .

 

 -الاستخلاص بالمرًباث العضويت : – ١

 

المىاد المخبت للدهىن حظخخلظ  حهخمد هره الهملُت نلى الُسّ في ْابلُت الروبان للمىاد في مرًباث مخخلُت , َمشلا           

ت يحر ْابلت للاخخلاؽ بالماء مشل البروباهىٛ زم حهاد الى الؿىز المائي في الهملُاث اللاخٓت , ان نملُت  في مرًباث نػىٍ

مً٘  الاطخخلاص بالمرًباث ًمً٘ ان جخم مباشسة نلى وطـ الخخمس أو بهد إشالت المىاد الطلبت والخلاًا مىه , وٍ

اد داخل الخلُت مباشسة بىاطؿت المرًباث بهد ججمُو الخلاًا او ججُُُها بالمبخساث وهرا ٌشٙل هٓؿت اطخخلاص المى 

ىم  اْخطادًت مهمت خُث حظخهمل َيها ٖمُاث ْلُلت مً المرًباث ,  ت مشل الٙلىزوَ ً وحهمل المرًباث الهػىٍ والبجزً

ً نلى جدؿُم خُث ان اذابت الدهىن جؤدي  بت الدهىن المىحىدة في حداز الخلاًاوذلٚ مً خلاٛ اذاحداز الخلُت  والخلىٍ

ً ْىىاث في حداز الخلُت اث الظاًخىبلاشم بالخسوج منها والري ًؤدي بدوزه الى جدمحر الخلُت , وحهد  الى جٙىٍ مما ًدُذ لمخخىٍ

ٓت مً اْدم الؿسّ المظخخد ت اغاَت الى هره الؿسٍ مت في هرا المجاٛ ولً٘ مً مظاوئها يلاء الشمً للمرًباث الهػىٍ

هت حدا خُث ًمً٘ اطخخلاص ٖمُاث  ٓت َاهمها انها طسَ جبخحر المرًب مً مدلىٛ الاطخخلاص , اما مصاًا هره الؿسٍ

ظخخدم ٖبحرة مً بهؼ المىاد مشل البيظلحن اغاَت الى امٙاهُت اطخهمالها في أي مسخلت مً مساخل ال ُطل والخىُٓت , وَ

  في اطخخلاص المىاد بالمرًباث الظائلت .   Soxhel Extractor حهاش

 

 -استخدام التجميد والترويب والطدن مع السمل : – ١
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اث الظاًخىبلاشم مما ًؤدي الى خطىٛ جمدد        ًخم في هره الهملُت ججمُد نالٔ الخلاًا الري بدوزه ًؤدي الى ججمُد مدخىٍ

طىٍ ًؤدي ذلٚ الى جخمس الخلاًا وجطبذ بدالت  خلاًا هدُجت جٙىن البلىزاث الشلجُت ال٘بحرة , ونىد الاذابت في حجم ال

خسحت هدُجت خدور جخلخل في حدزان الخلاًا بظبب البلىزاث الشلجُت ولهرا ًخم اطخخدام السمل الىٓي لاحل ؾدً 

ٔ الاخخٙا ئاث السمل وحدزان الخلاًا وهرا ًؤدي الخلاًا خُث ٌهمل السمل نلى جدؿُم الخلاًا نً ؾسٍ ٕ الخاضل بحن حصٍ

اث الظاًخىبلاشم الى مدلىٛ الاطخخلاص .  الى جدسز مدخىٍ

جب بهد الاهتهاء مً نملُت الؿدً الخخلظ مً بٓاًا        الخلاًا ومً مظاوئها حظخخدم لل٘مُاث الطًحرة َٓـ . وٍ

صي . ٔ احساء الؿسد المسٖ  المخ٘ظسة والسمل نً ؾسٍ

 

 ) الاستخلاص بالمرًباث العضويت ( يقت العمل "طس 

 

ػاٍ الُه  – ١ ٚ لمل مً ا 1ًؤخر مللتر مً نالٔ الخلاًا وٍ خم احساء الخدسٍ ىزم وٍ لمدة هطِ طانت بىاطؿت  هلٙلىزَ

 المخسٕ المًىاؾِس ي .

صي للخخلظ مً بٓاًا الخلاًا المخ٘ظسة لمدة )  – ٢ خم  3000ظسنت ( دُْٓت وب 15ًخم احساء الؿسد المسٖ دوزة / دُْٓت وٍ

اث الخلُت .  اهماٛ الساطب والاخخُاف بالسائٔ الري ًمشل مدخىٍ

ت لمدة طانت واخدة . – ٣ ت بدزحت خسازة الًسَ  ًخم جبخحر المرًب وذلٚ بترٖ

خم الاخخُاف به لاحساء خؿىة الترطِب بهد ذلٚ – ٤  . المخلىٛ المخبٓي هى مدلىٛ بسوجُني ًمشل مظخخلظ الخلاًا وٍ

 

 طسيقت العمل " ) التجميد والترويب ( 

 

 م . ْ   18 –مل مً مهلٔ الخلاًا نلى دزحت خسازة  5ًخم ججمُد  – ١

ترٕ لٙي ًروب . – 2  ًخم اخساج نالٔ الخلاًا مً المجمدة وٍ

دسٕ لمدة  1ًخسج  – 3 ىغو في هاون خصفي وٍ  دْائٔ . 5يم مً السمل الىٓي مو مهلٔ الخلاًا وٍ

صي بظسنت ًخم احساء  – 4 دوزة / دُْٓت لمدة هطِ طانت لًسع َطل بٓاًا الخلاًا والسمل نً السائٔ  3000الؿسد المسٖ

رلٚ ًدخُل به لاحساء  ؤخر السائٔ الري ًمشل المظخخلظ البروجُني الري جم الخطىٛ نلُه وٖ خُث يهمل الساطب وٍ

 خؿىة الترطِب اللاخٓت .

 

 طسيقت السحق اليدوي بوساطت ذزاث السمل :

 

 ( ملُمُتر . 1,4نبر مظاماث ) َخداث ( يسباٛ ذو ُْاض )   Silice  ًُػل زمل ذزاجه يىُت بالظُلِع -هىم السمل :  
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( دُْٓت مو مساناة  30لمدة )  ًدػس السمل مظبٓا بًظله بالماء الجازي لهدة مساث , زم ًٌلى مو خمؼ  -جدػحر السمل :

ٚ الم الجازي ندة مساث وختى ًصوٛ اللىن الاضُس ) للخمؼ بهد الًلُان ٗلىز الماء He7ظخمس, زم ً٘سز يظله بالماء الخدسٍ

لُه الًظُل بالماء المٓؿس , زم ًجُِ السمل نلى ؾبٓاث داخل َسن    Pasteur Oven ( , زم ًٌظل بالماء الهادي بًصازة , وٍ

( ملُمُتر نلى ان حظد  20 × 200اهابِب اخخباز ذاث ُْاض )  م ( . ًىشم السمل بهد ذلٚ في 170بدزحت خسازة ْدزها ) 

 بظداداث ْؿىُت يحر حرابت للماء او بظداداث ) لىلبُت ( .

        

( دُْٓت , وحد اهه زيم حمُو هره  30)  لمدة  Autoclaveالمىضد بد حهُٓم السمل اٌهم (  121بدزحت خسازة ْدزها )   

 مٓاومت للخسازة . Sporeَان السمل ًدخُل بحن ذزاجه اخُاها بابىاى ) حسازُم (  الخدابحر

 

 طسيقت العمل "

 

ع ( مٓداز )         اٗض ) المخسوؽ الصحاجي ( الخلاؽ المهٓم مً هىم ) بحرٖ ( يساماث مً همىذج او نُىت  5 – 3ًىغو في 

ها مٓداز ًتراوح ما بحن )  ػاٍ َىْ ( يساماث مً السمل الأهِ الرٖس مو حجم مهلىم مً المخلىٛ  5 – 3المادة الًرائُت , وٍ

 او طائل الخخُُِ .

 

 

 جسسيب البروجيناث 

 

مً مخخلِ المىاد يحر  هاطجخلُبهد ان ًخم الاطخخلاص ًجسي جسطِب البروجِىاث في المظخخلظ الخام لًسع       

ٓت الترطِب  لبروجِىاث باشالت الماء ) المراب ( منها , خُث جطبذ البروجِىاث يحر لالبروجُيُت المسآَت لها ٖما حظخهمل ؾسٍ

د حظخهمل بهؼ الخىامؼ لهرا  خاث الامىهُىم وْ الًسع  ذائبت وحظخهمل لهرا الًسع اهىام ندًدة مً الاملاح ٖ٘برً

ص Hcl.مشل  المسٖ

 

 اليت الترسيب بالاملاح :

 

شخىت  والأخسي د مً الاخماع الامُيُت والتي جمل بهػها شخىت مىحبت جخٙىن البروجِىاث بطىزة نامت مً ازجباؽ ند

اٗن ندد الاخماع الامُيُت المىحبت اٖثر مً الظالبت امخلٚ البروجحن شخىت مىحبت واله٘ع صخُذ أي اذا  طالبت , َاذا 

ما ٌهؿي الاطخٓساز اٗن ندد الاخماع الامُيُت الظالبت اٖثر مً المىحبت طىٍ ًمخلٚ البروجحن شخىت طالبت , وهره 
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جهلها جٙىن ذائبت ولآحل جسطِب هره البروجِىاث ًجب ان حظخخدم مىاد مهُىت حهمل  للبروجِىاث في مدالُل الاطخخلاص وٍ

نلى مهادلت شخىت البروجحن وججهلها مخهادلت ) ضُس ( وبرلٚ لا ًمً٘ للبروجحن البٓاء في المخلىٛ بطىزة ذائبت وجدطل 

خاث الامىهُىم خُث حهمل  نىدها خالت الترطِب لرلٚ د الطىدًىم وملر ٖبرً وظخخدم الاملاح لهرا الًسع مشل ملر ٗلىزٍ

ظُل في الاخماع الامُيُت بِىما حهمل  الصخىت المىحبت للامىهُىم نلى مهادلت الصخىت الظالبت في مجمىنت الٙازبىٖ

خاث نلى مهادلت الصخىت المىحبت لمجمىنت الامحن وبر  لٚ ًخم الترطِب نلى هرا الاطاض .الصخىت الظالبت لل٘برً

 

 المواد المطلوبت :

 

 اهابِب اخخباز  – 1

خاث الامىهُىم خُث ًدػس باذابت  -2 ويالبا ما ًخم الاشبام  المٓؿسالماء دزحت الاشبام في  الىالملر مدلىٛ مشبو ل٘برً

جُتمل مً ماء مٓؿس او ًخم اغاَت  100يم مً الملر في  9باغاَت  خم اذابخه وجخ٘سز الهملُت الى ان لا  الملر بطىزة جدزٍ , وٍ

 الى خد الاشبام .جخم الاذابت بظبب الىضىٛ 

 

 طسيقت العمل "

 

ؤخر  هان المظخخلظ الري جم الخطىٛ نلًُؤخر حجم مهحن مً زائٔ الاطخخلاص , أي  – 1 صي وٍ ًجسي له ؾسد مسٖ

 مل . 50مل او  25الجصء السائٔ َٓـ مىه ولًُ٘ 

جُا مو السج البؿيء .ًػاٍ  – 2 خاث الامىهُىم المشبو جدزٍ  مدلىٛ ٖبرً

 جحن المسطب في مدلىٛ الاطخخلاص .للبرو  الهٙازةجبدا نملُت الترطِب نىد قهىز  – 3

صي بظسنت مٓدازها  – 4  دوزة / دُْٓت لمدة هطِ طانت . 3000ًخم نصٛ البروجحن المسطب بىاطؿت الؿسد المسٖ

 

 آليت الترسيب بفعل الحامض 

 

ت لًسع جسطِب البروجِىاث ل٘نها ْد جٙىن غازة للبروجحن خُث جؤدي الاخماع الى جد       ؿُم حظخخدم الاخماع الهػىٍ

حر ْادزة نلى البٓاء في المخلىٛ بطىزة ذائبت خُث حهمل الخىامؼ نلى جدؿُم الاواضس يشٙل البروجحن وبالخالي جطبذ 

ٓت اخُاها لترطِب بسوجحن  السابؿت بحن الاخماع الامُيُت وبالخالي ًُٓد البروجحن شٙلت الؿبُعي وحظخخدم هره الؿسٍ

ً ( للخطىٛ نلى الجحن او في جسطِب البروجِىاث الىباجُت لادخالها في بهؼ الطىاناث الًرائُت .  الخلُب ) الٙاشٍ
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 المواد المطلوبت :

 

ص.   خامؼ  – 2                                اهابِب اخخباز      – HCL 1المسٖ

 مطدز بسوجحن هباحي (خمظ )  – 4خلُب ) مطدز بسوجحن خُىاوي (              – 3

 

 طسيقت العمل "

 

خطىٛ ججبن الخلُب , وبهدها ًخم  وجػاٍ الُه ْؿساث مً الخامؼ لخحنمل مً الخلُب في بُ٘س شحاجي  25ًؤخر  – 1

صي بظسنت احساء الؿسد  خم اهماٛ السائٔ والخطىٛ نلى الساطب . ½دة لم دوزة / دُْٓت 3000المسٖ  طانت وٍ

ػا 100ًؤخر  – 2 ًلى به 500ٍ الُه يم مً الخمظ وٍ ها ًخم نصٛ ماء الًلي والري ًدخىي البروجِىاث دمل ماء مٓؿس وَ

خم اغاَت ْؿساث مً الخامؼ الُه لخحن خطىٛ حه٘س في المخلىٛ وهرا ًدٛ نلى  الرائبت التي حظسبذ مً الخمظ وٍ

صي بظسنت جس  خم اهماٛ السائٔ  ½دوزة / دُْٓت لمدة  3000طِب البروجِىاث , بهدها ًخم احساء الؿسد المسٖ طانت وٍ

 والخطىٛ نلى الساطب .
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 المحاضسة الخامست

Inocula Preparation   ) جدضير اللقاح ) البادئ 

 

ت التي حظخهمل       ت ًجب ان جخىاَس َيها الشسوؽ  في جدػحر اللٓاحان مصازم الاخُاء المجهسٍ لهملُاث الخ٘ىىلىحُا الخُىٍ

 -الاجُت :

 

 ان جٙىن المصزنت طلُمت وبدالت وشؿت . – 1

اَُٗا ومىاطبا مً اللٓاح . – 2  ًمً٘ جدػحرها بذجم ٖبحر لخهؿي حجما 

ىلىحُت ملائمت .جٙىن ذاث  – 3  ضُاث مىزَ

 جٙىن خالُت مً الخلىر . – 4

 ا في اهخاج المىخىج .جداَل نلى ْابلُته – 5

 

الاخخُاحاث او الطُاث انلاه هى اخخُاز الىطـ الًرائي المىاطب هى الهامل المهم في الخطىٛ نلى لٓاح طلبي  إن        

 المىخىج المسيىب . إهخاجاللٓاح , لرا ْد ًخخلِ الىطـ المظخخدم في اهخاج اللٓاح نً الىطـ المظخخدم في  دػحرلخ

       

% مً حجم الىطـ الًرائي وجبدا نملُت اللٓاح باطترحام المصزنت  10 – 3ٖمُت اللٓاح اللاشم للصزانت نادة بحن جتراوح         

ت نلى الىطـ الًرائي الطلب المىاطب , بهد الخدػحن ًخم اخخُاز نشسة مظخهمساث  الاضلُت وشزنها في الاؾباّ الخاوٍ

هاد ىلىحُت ملائمت لانؿاء اهخاج ناٛ وَ المظائل وحهد ٗل واخد منها بمشابت مصزنت از گ شزنها في اهابِب الا ذاث ضُاث مىزَ

ت حظخخدم لخدػحر وحباث حدًدة .  زاهىٍ

 

ا   جدضير لقاح البكترً

 

ىد ْطحر ْدز الامٙان في مسخلت        ا هى اهخاج لٓاح وشـ لُهؿي ؾىز زٗ ان الهدٍ السئِس ي مً جدػحر لٓاح الب٘ترً

ىد ال ل يحر مسيىب لِع لاهه ًػُو الىْذ َٓـ بل لان الىطـ الًرائي ٌظتهلٚ في الخخمس اللاخٓت , ؾىز السٗ ؿىٍ

ىصر باطخخدام اللٓاح  خأزسوٍالمخاَكت نلى المصزنت الخُت ْبل الىمى  ؾىٛ ؾىز بذجم اللٓاح وقسوٍ الُظُىلىحُت , وٍ

هد نمس اللٓاح ذا اهمُت خاضت  ُتًػالا الب٘خحري نىدما جٙىن الخلاًا في الؿىز اللىيازجُمي ولا جصاٛ َهالت مً الىاخُت  , وَ

ؤدي اطخهماٛ لٓاح ًدخىي  ا المٙىهت للظبىزاث خُث جيخج الخلاًا الظبىزاث في نهاًت الؿىز اللىيازجُمي , وٍ في همى الب٘ترً

ىد في ازىاء نملُت الخخمس اللاخٓت .  نلى وظبت نالُت مً الظبىزاث الى اؾالت َترة السٗ
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م البروجحز نلى مسخلخحن المظخخدمت في اهخاج    ا Bacillus subtilisاهصٍ دػس لٓاح ب٘ترً ًىم  2 – 1, خُث ًىمى اللٓاح لمدة وٍ

ىمى لهشسة احُاٛ ْبل ان ٌظخخدم في  نلى وطـ يرائي ضلب او طائل زم ًىٓل الى حهاش الخخمحر الخاص باهخاج اللٓاح وٍ

 نملُت الاهخاج .

ىد للب٘ت       ماث وذلٚ باطخخدام وطـ يرائي لخدػحر اللٓاح ًمً٘ الخخلظ مً ؾىز السٗ ا المظخخدم في اهخاج الاهصٍ رً

ٌشابه الىطـ المظخهمل في نملُت الاهخاج واطخخدام ٖمُت ٖبحرة مً اللٓاح خُث جٓل الُترة الصمىُت اللاشمت للٙائً 

 المجهسي للخأْلم في الىطـ الًرائي المظخخدم في الاهخاج .

 

 جدضير لقاح الاعفان 

 

 جدػحر الظبىزاث ) اهخاج الظبىزاث نلى الىطـ الطلب (   – 1

 

ػا 500يم مً السش في دوزّ طهت  30أ / ًىغو  هٓم 50ٍ له مل وٍ ظد وَ لُِ نلى   مل ماء خىُُت وَ / م ° 121بالاوجىٗ

 دُْٓت . 45

مصزنت طائلت هٓم او مً ب / ًبرد الىطـ زم جلٓذ الظبىزاث الهًُ المأخىذة مً مصزنت ْدًمت مائلت باطخخدام ماء م

 ْدًمت .

بحن خبِباث السش وجبدا ىم جخًلًل اث مٙىهت هاًُاث او خُىؽ ماٌظُلُم / اطبىم خُث جىبذ الظبىز ° 30ج / جدػً نلى 

ً طبىزاث حدًدة .  بخٙىٍ

سج حُدا زم جسشر باطخخدام  50د / للخطىٛ نلى طبىزاث ًػاٍ  في ْمو مهٓم  خُث  لملممل ماء مهٓم نلى الدوزّ وٍ

جمو في دوزّ  الململًجزٛ مهلٔ الظبىزاث او ًترشر مً خلاٛ   مهٓم او اهابِب مهٓمت .وٍ

صي بظسنت  ھ ػاٍ اليها ٖمُت مً الماء دْائٔ زم جؤخر الظبىزاث  10دوزة / دُْٓت ولمدة  3000/ احساء نملُت الؿسد المسٖ وٍ

ػاٍ اليها ) سع يظلها وججمو الظبىزاث المهٓم وج٘سز الهملُت مسة اخسي لً مل ( ماء مهٓم وجىغو في اهابِب او  400وٍ

 ْىاوي مد٘مت الُٓل وجدُل في الشلاحت .

 جدػحر لٓاح الماٌظُلُىم  – 2

 

 ىزاث .جٙىن الظبجدخىي نلى مادة جمىو   Sabouroud brothالبِئت  مً وطـ 100ًىغو  مل 500في دوزّ مخسوؾي طهت  

دوزة / دُْٓت (  200)  طانت مو السج بظسنت 75م / ° 25ب . جلٓذ ب٘مُت ْلُلت مً الماٌظُلُىم زم جدػً نلى دزحت 

ت المظخمسة .  والتهىٍ

 بهد اطبىم واخد ًخم سخٔ وج٘ظحر الماٌظُلُىم الىامي باطخخدام خلاؽ مهٓم .  ج .

 ُل في الشلاحت لخحن الاطخخدام ًيخٓل اللٓاح الى ْىاوي مهٓمت وجُٓل وجد  .  د
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س مًرًاث  هججصئت الماٌظُلُىم ْبل اطخهمالو هي جخُُِ ٖمُت الماٌظُلُىم المتراٖمت فائدة السج :  رلٚ جىَ ٗلٓاح وٖ

 . بهاغاَُت جدُـ 

 

ُاس ي لرلٚ هي ضهىبت الخطىٛ نلى لٓاح ان المشٙلت السئِظُت في اطخخدام لٓاح الماٌظُلُىم الخػسي          مخجاوع وْ

ٓت الهسهىن  ظخخدم في هره الؿسٍ الىمى الري ٌظخخدم في الاهخاج الخجازي المىخكم  Mushroom هلجأ الى نملُت السج . وَ

لحن  .  Gibbereila fujikuroiوالهًُ  الجبرً
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 المحاضسة السادست

  Mutation التطفير 

   

ُب الخامؼ الىىوي -زُت :الؿُسة الىزا   س و DNA هي أي حًُحر في ندد او جسجِب او جسٖ أي حًُحر  DNA التي جؤدي الى جدىٍ

ئت الخامؼ الىىوي لُىجاًداث نلى حصٍ ت ( وهدُجت لرلٚ َان البروجحن ْد  في حهاْب الىُىٗ ) حًُحر في حهاْب الاخماع الىىوٍ

 او ْد ًخهؿل نمله . جخدىز وقُُخه

 

 اهىام الؿُساث :

 

 -الؿُساث الؿبُهُت ) الخلٓائُت ( : – 1

هخٓد انها جددر هدُجت خؿا             وهي الؿُساث الىاشئت مً دون أي  مهاملت مظبٓت والتي جيخٓل نبر الاحُاٛ المخهلٓت , وَ

خ ت , وٍ ت في نملُاث جػانِ الخىامؼ الىىوٍ ماث المشترٖ م ال٘شِ نً هره الؿُساث مً خلاٛ وحىد هره في نمل الاهصٍ

ت نلى مادة ُٖمُائُ  ؿُسة .الميحر ت مهُىت طامت للهصلاث الؿبُهُت الؿُساث نلى اوطاؽ خاوٍ

 

 -الؿُساث المظخددزت : – 2

 Mutesens وهي الؿُساث التي جيشا مً جداخل الاوظان بدظلُـ اخد المىاد المؿُسة

اٗهذ ) َح ائُت مشل ياش الخسدٛ مؿُسة طىاء  و خامؼ الىتروش , او ُٖمُائُت او خُاجُت ( نلى الٙائً الحي مما ًؤدي الى زً

ُب الىزاسي لرلٚ الٙائً هرا الخًحر ًيخٓل نبر الاحُاٛ المخهاْبت .  حًُحر في الترٖ

 

خخدم هره الاشهت ٖهامل مؿُس وحظ المأًىتوالاشهت  Xومً الهىامل المؿُسة اطخهماٛ الاشهت َىّ البىُسجُت واشهت      

ادة  لًسع اخدار الؿُساث الىزازُت والتي ْد جؤدي الى حًحر في ضُاث الٙائً المجهسي وهره الخًحراث ْد جٙىن اًجابُت ٖصٍ

 الاهخاحُت او مٓاومت المىاد الُ٘مُائُت او طلبُت او مػسة باليظبت للٙائً الحي .

 

 الخؿُحر باطخهماٛ الاشهت َىّ البىُسجُت 

 

ت لًسع احساء الخؿُحر بٓطد اخدار الؿُساث        حظخخدم الاشهت َىّ البىُسجُت ٖهامل مؿُس لمهاملت الاخُاء المجهسٍ

د جٙىن هره الخًحراث االىزازُت التي ْد جؤدي الى حًحر في ضُٓاث الٙائً الحي   ًجابُت او طلبُت .المجهسي وْ
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 طسيقت العمل "

 

 .وجىغو في ؾبٔ بتري مهٓم   Aspergillus niger مل مً مهلٔ الظبىزاث للُؿس 10ًؤخر  –1

 هاهىمُتر . 254دْائٔ نلى ؾىٛ مىجي  نشسدْائٔ ومدة  لمدة خمع v.uٌهسع الؿبٔ وهى مُخىح للاشهت . – 2

ذ ضُس أي  1ًؤخر  – 3 ذ خمعمل مً المهلٔ نىد الىْ دْائٔ  الىْذ نشس دْائٔ ونىد  ْبل الخهسٍؼ ونىد الىْ

ىغو   .PDA  ٗل منهم في ؾبٔ بتري مهٓم زم ًطب َىّ بِئتوٍ

 ًىم . 10م /  º 28ًترٕ الىطـ لُخطلب الىطـ الًرائي وجدطً الاؾباّ نلى  – 4

ت المخخلُت نً المظخهمساث  – 5  المهسغت للاشهت  يحرهخخاز المظخهمساث ذاث الاشٙاٛ والطُاث الكاهسٍ

 .PDA الى بِئتوجطب مائلت في اهابِب 

  لخدػحر مصزنت هُٓت مً الُؿس المؿُس . همساث المىخجتمً المظخ الهُىت LOOPًىٓل بىاطؿت اللىب  – 6

ٚ وجٓدز ٖمُت ظع الخجسبت الخاضت باهخاج خامؼ الًدػس مهلٔ الظبىزاث وحظخخدم هُ – 7 الخامؼ المىخج وجٓازن ترً

 .Controlمو نُىت الظُؿسة 
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 المحاضسة السابعت

 إهتاج الكدول 
 

تًيخج ٖدىٛ  الاًشاهىٛ أما بىاطؿت الأخُاء      يخج خىالي  المجهسٍ ٓت الُ٘مُائُت وٍ % مً الإهخاج الهالمي  80أو بالؿسٍ

ت .  لل٘دىٛ بىاطؿت المجهسٍ

أخسي . جدخاج بهؼ  ٖسبىهُدزاجُتلهىب والمىلاض ومطادز مً المطادز الأولُت  للخخمس ال٘دىلي هي الرزة والشهحر وا     

ا أو  ائُاالمىاد الأولُت إلى مهاملتها ُٖمُاوٍ  ْبل نملُت الخخمحر للخطىٛ نلى الظ٘س المٓلىب . َحزً

  

 المستعملت المجهسيتالأخياء 

 

تإن الخمائس جمشل الاخخُاز الأوٛ مً بحن الأخُاء      ا المجهسٍ  نالُتوذلٚ لأنها جيخج ال٘دىٛ بُ٘اءة  في إهخاج ال٘دىٛ ججازٍ

 مو ٖمُاث ْلُلت مً الىىاجج الهسغُت 

 

و    Kluyveromyces fragitisو  Sacch . uvarmm او    Saccharomyces  Cerevisiaeمً الاخُاء المظخهملت هي خمحرة    

Candida utilis       و  K. lactis      

    

 عمليت إهتاج الكدول :

 

ٓت الىاحباث مو إنادة اطخهماٛ الخلاًا . خُث حظخخدم    ٓت المظخمسة أو ؾسٍ ٓت الىاحباث أو الؿسٍ في إهخاج ال٘دىٛ ؾسٍ

ت خُث ججمو  ٓلل ٖمُت الىطـ الًرائي اللاشمت لإهخاج المادة الخلىٍ ًؤدي إنادة اطخهماٛ الخلاًا إلى اختزاٛ شمً الخخمس وٍ

ػاٍ إليها وطـ يرائي حدًد وجبدأ نملُت الخخمس زاهُت .الخلاًا بهد اهتهاء نملُت الخخمس وجىغو في ون  اء الخخمس وٍ

ت ْابلت للخخمس والتي حهؿي نىد نهاًت 25 – 16ًدخىي الىطـ الًرائي الري ٌظخهمل في إهخاج ال٘دىٛ نلى  % مىاد ط٘سٍ

والتي جٓلل مً  5 – 4م وجٙىن دالت الخمىغت 33 – 25% اًشاهىٛ . ججسي نملُت الخخمس نىد دزحت خسازة 12 – 6الخخمس 

ٓت الىحباث بىمى لٓاح الخمحرة نلى الىطـ الًرائي جدذ الكسوٍ الهىائُت في  اخخمالُت الخلىر . جبدأ نملُت الإهخاج بؿسٍ

ت الأخسي وذلٚ لهدة أطباب منها ْلت المادة الًرائُت بهد اطتهلاٖها  بداًت الأمس . جيشـ نملُت الخخمس همى الاخُاء المجهسٍ

ً ال٘دىٛ الري ًيشـ همى مً ْبل الخ محرة في أزىاء نملُت الخخمس واهخُاع دالت الخمىغت والهمل الأهم هى جٙىٍ

د وناء الخخمس مً احل المخاَكت نلى الخسازة المشالُت  ت الأخسي جدخاج نملُت الخخمس ال٘دىلي إلى جبرً الأخُاء المجهسٍ

ظُد الٙازبىن الري للخمحرة . ولا جصود أحهصة الخخمس الخاضت بالخخمس ال٘دىلي  ٚ خُث ٌظاند زاوي اوٖ ت وجدسٍ بأدواث تهىٍ

اٗهذ هىإ نملُاث 40 – 30ًخٙىن أزىاء نملُت الخخمس نلى الخلـ . ووحد مؤخسا أن الإهخاحُت جصداد بمهدٛ  % َُما إذا 
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مً٘ إغاَتها جُطل الخلاًا بهد اهتهاء نملُت الخخمس خلـ وجٓلُب لرلٚ حظخهمل أخُاها مخمساث ذاث خلـ مُٙاهُٙي  وٍ

صي مصودة بُىهاث  بهدئر إلى وطـ يرائي حدًد لخبدأ نملُت الخخمس زاهُت . حظخخدم في الهملُت الُطل أحهصة الؿسد المسٖ

% مً خلاًا الخمحرة الخُت في 99,9دوزة/دُْٓت وحظخؿُو هره الأحهصة َطل واطترحام خىالي  5000غُٓت وحهمل بظسنت 

 مسخلت واخدة .

بهد اهتهاء نملُت الخخمس بىاطؿت الخٓؿحر التي جٓظم إلى مسخلخحن ًخم في الأولى نملُت َطل مٙىهاث ًُطل الاًشاهىٛ 

س خُث ًُطل الاًشاهىٛ نً بُٓت المىاد  المصزنت الؿُازة نً المٙىهاث الطلبت َخٙىن المسخلت الشاهُت نبازة نً نملُت ج٘سٍ

ا نلى وظبت مً الماء ختى ن بٓى ال٘دىٛ خاوٍ ىد إنادة جٓؿحره ونىدما ًساد الخطىٛ نلى ٖدىٛ هٓي حدا أو الؿُازة . وٍ

أو اطخهماٛ    Dibulyl phthalateخالي مً الماء َِظخخلظ باطخهماٛ مرًباث خاضت للاًشاهىٛ والتي لاجخلـ مو الماء مشل 

ت خاضت للخجُُِ أخت للاًشاهىٛ ويحر هاضخأو اطخهماٛ أيشُت هاض   Co2ياش  امتزاشه نلى  وت للماء أو مىاد لا نػىٍ

 مىاد خاضت مشل الظلُلىش أو بهؼ المىاد الىباجُت الجاَت 

ت . إما الىٓي حدا 95 – 92,4والاًشاهىٛ بدزحت هٓاوة   % 99,85% ٌظخهمل ٖمرًب وفي الطىاناث الطُدلاهُت والُ٘مُاوٍ

ىد . خلـ مو يحرة مً المىاد ٌظخهمل ٗىْ  َِظخهمل لإيساع خاضت وٍ
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  المحاضسة الثامنت

 نيت :إهتاج الأخماض الامي

      

وهي ذاث اهمُت في الخًرًت وإنؿاء ه٘هت أو ٖمس ٖباث    L – X – Aminoنبازة نً أخماع مً الىىم   الأمُيُتالأخماع    

 جمهُدًت للهدًد مً المىاد الطُدلاهُت ومىاد الخجمُل ومىاد ُٖمُائُت أخسي .

الخدلل المائي للبروجحن الىباحي أو باطخخدام الخخلُٔ  بهػها مً المىخجاث الؿبُهُت مشل الأمُيُتجيخج الأخماع       

ماث أو الإخُاء  تالُ٘مُائي أو الاهصٍ تإن الخامػان السئِظُان اللران ًيخجان بىاطؿت الأخُاء  المجهسٍ هما خامؼ  المجهسٍ

تالٙلىجامٚ واللامِظحن . أما المُشىهحن وال٘لاٌظحن والظخحن َأنها لا جيخج بىاطؿت الأخُاء  بل بىاطؿت الخخلُٔ  المجهسٍ

مُت . يخج بهػها بالؿسّ الاهصٍ  الُ٘مُائي وٍ

   

 خامض الكلوجاميك 

                                 

يخج هرا الخامؼ مىر نام    ظخخدم بطىزة  1909وٍ ا . وَ بىاطؿت الخدلل المائي الٙلىجحن الخىؿت أو بسوجحن َىٛ الطىٍ

طىدًىم في الطىاناث الًرائُت ٖهامل ٌهؿي الى٘هت . خُث جمً٘ بهؼ زئِظُت نلى هُئت ملر ٗلىجامُذ أخادي ال

ىش وجم حصخُظ  المشخًلحن في هرا المجاٛ مً َطل بهؼ الأخُاء المىخجت لهرا الخامؼ في وطـ يرائي ًدخىي نلى الٙلىٗ

ت َال   .Bacillus spوطلالت أخسي مً هىم     Micrococcus glutamicusهره الأخُاء َٙاهذ مً الىىم  ىىم الأوٛ هي نطىٍ

ت ولِع لها اطىاؽ وجدخاج إلى نىطس الباًىجحن نىد همىها  ْطحرة مىحبت لطبًت ٖسام مٙىهت للظبىزاث هىائُت يحر مخدسٖ

 Proteusو       Bacterium ketoglutarcumو     Pseudomonas fluorescans. ومً الأخُاء الأخسي التي جيخج هرا الخامؼ  

sp .       وKluyvera   cilrophila        وBacillus  subtilis    

 

    

 -: المجهسيتإهتاج الحامض من الأخياء 

 

هي إخدي الظلالاث المشهىزة في إهخاج هرا الخامؼ . ولأحل جدػحر اللٓاح    Micrococcus  glutamicusإن الظلالت  

ىش , 2هدخاج إلى وطـ يرائي ًدخىي نلى )  ( ونىد قسوٍ   Nacl%  0.5خلظ اللخم , % مظخ0.5% ببخىن  , 1% ٗلىٗ

ترة خػً   pH  (7 - 7,2م  و28خسازة خػً  )دوزة / دُْٓت (. ومً زم ًخم  220طانت وفي خاغىت ذاث هصاش بظسنت  24( وَ

ىش  ,   10هٓل اللٓاح إلى وطـ الخخمحر المخخىي نلى ) (   2 SO4  ,1 %K2HPO4        ,0,1 %MnSO47H2O(NH4)% 2% ٗلىٗ
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( أًام مً بدء الخخمحر طُطل  3 – 2خدام الخاغىت الهصاشة ًمً٘ الخطىٛ نلى هاجج مً خامؼ الٙلىجامُٚ بهد ) وباطخ

 % مً وشن الٙازبىهُدزاث المىحىد في الىطـ الًرائي .50هرا الىاجج إلى 

 نملُت َطل المىخىج . 

بلىز خامؼ ا   صي وٍ ٓت الؿسد المسٖ الىطـ بئغاَت  pHلٙلىجامُٚ بهد خُؼ جُطل الخلاًا مً المصزنت الظائلت بؿسٍ

ٚ الى  لىزٍ جب الهىاًت في أحصاء هره الهملُت مً احل الخطىٛ نلى الىىم الُا مً البلىزاث .  3,2خامؼ الهُدزوٗ . وٍ

ؤدي بٓاء ٖمُاث  وججسي نملُت الترشُذ والًظل نىد الخطىٛ نلى بلىزاث الخامؼ وبالخالي حهؿي هاججا ذا هٓاوة نالُت . وٍ

ً بلىزاث غهُُت.ٖبحرة  اث في المصزنت الظائلت إلى جٙىٍ  مً الظ٘سٍ
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 المحاضسة التاسعت

 إهتاج خميرة الخبز                                 

  

ا أٖثر مً )     ت خُث ًيخج طىىٍ ( ملُىن ؾً مً  1,8حهد ضىانت خمحرة الخبز إخدي اٖبر نملُاث الخ٘ىىلىحُا الخُىٍ

اٗهذ طابٓا     Saccharomyces  cerevisiae م في إنداد الخبز والىىم المظخهمل هى الخمحرة . وحظخهمل الخمائس مىر الٓد و

 حظخهمل حصء مً عجُىت طابٓا وشؿت جػاٍ إلى العجُىت الجدًدة . 

     

 العوامل المؤثسة على العمليت الإهتاجيت للخميرة: 

 

حز الظ٘س : -1 اَُٗ -جسٖ حز ملائم مً الظ٘س .ًجب ان جٙىن المىاد الأولُت الداخلت في الإهخاج  د الخلاًا بترٖ  ت لتزوٍ

 مشل الُُخامُىاث مشل الباًىجحن والشُامحن . -نىامل الىمى : -2

ذ  -جأزحر دزحت الخسازة : -3 إن للخسازة جأزحر مباشس نلى مهدٛ همى الخمائس وؾىٛ َترة الجُل لها , خُث وحد أن وْ

ذ الجُل نىد اهخُاع 36انت نىد ط 2,1الجُل لخمحرة الخبز ًطل إلى اْطس ما ًمً٘ وهى خىالي  ؿىٛ وْ م وٍ

 دزحت الخسازة .

م الهُدزوحُني : -4 م الأمشل  ) 6,0 – 3,5بحن )   pHجخدمل الخمحرة مدي مهحن مً  -جأزحر السْ  ( . 5,0 – 4,5( والسْ

 لٓد وحد ان الكسوٍ التي جىمى َيها الخمائس جؤزس في ْابلُتها نلى جدمل الػًىؽ -جأزحر الػًـ الاشمىشي : -5

. َٓد وحد ان الخلاًا الىامُت في أوطاؽ ًخم َيها إغاَت المىاد الًرائُت بشٙل مخدزج جخدمل غًىؽ  تالخىاَرً

ه نالُت مٓازهت بالخمائس التي جىمى في مظخىي واخد مً الػًـ الاشمىشي .  اشمىشٍ

حز الخلاًا في الىطـ . -6  جأزحر جطمُم المخمس وجسٖ

سج -جأزحر الهىاء : -7 حن ًؤزس نلى مهدٛ همى الخمائس وجٙازسها خُث وحد إن يسام واخد مً إن مهدٛ هٓل الأوٖ

سجحن لرلٚ جؤخر هره الىٓؿت بىكس الانخباز نىد جطمُم المخمساث  الخمحرة ًدخاج إلى يسام واخد مً الأوٖ

سجحن .  للخطىٛ نلى أَػل ٖمُت مً الأوٖ

جب الخخلظ مً السيىة بئغاَت جخىلد ٖمُاث ٖبحرة مً السيىة أزىاء نملُاث إهخاج الخمحر  -السيىة : -8 ة وٍ

 الظُلُٙىن أو مشخٓاث الخىامؼ الدهىُت ويحرها .
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 مساخل إهتاج الخميرة :

 

هخمد ندد المساخل نلى حجم ال٘مُت الإهخاحُت وجمخاش المساخل الأولى ٗىنها          إن نملُت إهخاج الخمحرة جمس بهدة مساخل وَ

رلٚ جخم نلى شٙل م صازم مخٓؿهت للخد مً الخلىر. أما المساخل النهائُت َخٙىن بشٙل مصازم جخم جدذ حهُٓم ضازم وٖ

 مخٓؿهت مو اطخمساز الخًرًت. وان نملُاث إهخاج الخمحرة مً الخمس جدخاج إلى بهؼ الهملُاث الخطيُهُت أهمها.

اٗلمها -1 رلٚ المىاد الأخسي  ت منها وٖ دن والأخماع نملُاث جخظ المادة الخام هُظها لأحل اطخخلاص المادة الظ٘سٍ

جب جشبُذ أَػل الكسوٍ للاطخخلاص مً خُث ٖمُت الخمس وهىنُت  الامُيُت ذاث الأهمُت لخىمُت الخمائس . وٍ

ذ.  pHالهسض للخمىز ودزحت الخسازة و   والىْ

 نملُاث جدػحر الخمائس. -2

ُذ دزحت الخسازة  و نملُاث جشبُذ الكسوٍ للتربُت خُث ًخؿلب الدزاًت الٙاَُت بالظسنت المظخهملت . لرا ًجب جشب -3

pH   . اٗلىُتروححن والُظُىز وال٘سبىن اللاشم لىمى الخمائس مُت اللٓاح وجساٖحز المطادز الأطاطُت  ت وٖ  والتهىٍ

اث بالماء ًدخاج إلى )  -4  م.º(  90 – 80جشبُذ هٓاوة الهطحر خُث إن اطخخلاص الظ٘سٍ

 الخلُٓذ والخىمُت. -5

  

 -خصد الخلاًا :

 

خم يظل الخلاًا مً المىاد بهد الاهتها        صي أو الترشُذ وٍ ها للىطج جُطل الخلاًا بالؿسد المسٖ ء مً جىمُت الخلاًا وجسٖ

لت نملُاث الخجُُِ والخهبئت وهرا  الهالٓت لأنها طخؤزس نلى لىن خمحرة الخبز الىاججت ٖما أن وحىدها طُؤدي إلى نسْ

صي والترشُذ والًظل جػاٍ المىاد المظخدلبت مشل طُؤزس نلى ضُاث الخمحرة . وبهد اهتهاء نملُاث الؿسد ا لمسٖ

حز ) داث الأخادًت أو الشىائُت أو اللِظِشحن بترٖ صة لدظاند نلى حشُ٘ل الخمحرة في 0,2 – 0,1الٙلِظحرً (% إلى الخمحرة المسٖ

 المسخلت اللاخٓت زم ججسي نملُاث حشُ٘ل الخمحرة والخهبئت.
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 المحاضسة العاشسة

 إهتاج الفيتاميناث 

 

ت . ولا حظخؿُو الُُخامُى      ت جيخجها الٙائىاث الخُت ب٘مُاث ْلُلت لٙي جٓىم بىقائُها الخُىٍ اث : نبازة نً مىاد نػىٍ

 ندد مً الٙائىاث الخُت جخلُٔ الُُخامُىاث التي جدخاحها لرلٚ جدطل نليها مً مطادز خازحُت .

 

 أهم مصادز الفيتاميناث :

 

ذ ال٘ -1 ت : مشل الظمٚ وال٘بد وشٍ  بد والبُؼ .المىخجاث الخُىٍ

شىز السش والرزة .  -2 اٗلهاهت والجصز والظبِىاى وْ  المىخجاث الىباجُت : مشل الخػساواث 

ت : مشل خمحرة الخبز واهىام اخسي مً الخمائس . -3  الاخُاء المجهسٍ

 

 إهتاج الفيتامين :

 

طانت مً  12( أخسي بهد  50)( +  50في وطـ يرائي ًخٙىن مً )يم / لتر( ط٘سوش )   Bacillus Subtilisجىمى الظلالت     

ا ) 20إغاَت اللٓاح , خمحرة ) خاث المًيظُىم )  60( , ًىزٍ لتر  600( . وباطخهماٛ حهاش جخمس طهت 1) KH2PO4( ,  2( , ٖبرً

ٚ زم الخطىٛ نلى  ت وجدسٍ  م .º 41 - 39طانت مً الخدػحن نلى دزحت خسازة   24يم / لتر بهد  5,4مو تهىٍ

 

 فين :فصل وجنقيت الساًبولا 

 

حز  4,5في خالت اطخخدام للهلِ الخُىاوي ًجب أولا غبـ دالت الخمىغت نلى       بهد اهتهاء نملُت الخخمس زم إحساء جسٖ

ص الُُخامحن الري ًدخىي نلى ٖمُت مً الُُخامحن جتراوح بحن   مً٘ الخطىٛ نلى مسٖ  4 - 3بظُـ للمصزنت وججُُُها . وٍ

م البروجحز الب٘خحري الٓاندي لمدة مساث أٖثر مً الانخُادي.  حهامل الم م وججسي نملُت º 60طاناث نلى خسازة  3صازم باهصٍ

د المصزنت إلى   صي بهد جبرً ًظل بالماء زم  7م  وغبـ دالت الخمىغت نلى º 25الؿسد المسٖ ؤخر الجصء الطلب )الساطب ( وَ وٍ

 ًجُِ. 

زم الدسخحن  4,5دأ نملُت الُطل بػبـ دالت الخمىغت نلى أما في خالت إهخاج الُُخامُىاث للاطخهمالاث الطُدلاهُت جب  

صي ججسي مهاملت الظائل المخبٓي º 121نلى  م / طانت واخدة وذلٚ لإذابت الُُخامحن وبهد إشالت الأحصاء الطلبت بالؿسد المسٖ

لاَحن المختزٛ والري ًٙىن اْل ذوباها مً د الخِخاهُىم خُث ًترطب الساًبىَ لاَحن المخاٖظد  بهامل مختزٛ مشل ٗلىزٍ الساًبىَ
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راب في  ٚ نىد خسازة 10زم حهاد اٖظدجه في الهىاء وٍ لىزٍ د والخهادٛ º 60% خامؼ الهُدزوٗ م , وبهد إحساء نملُت الخبرً

 جخم بلىزة الُُخامحن .
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 المحاضسة الحادًت عشس

 إهتاج بسوجين أخادي الخليت :

 

ا والخمائس ٌظخهمل مطؿلر بسوجحن أخادي الخلُت للدلالت نلى الخلاً        ت مشل الؿدالب والب٘ترً ا الجاَت للأخُاء المجهسٍ

اث والتي جىمى في اهكمت مصزنُت ونلى هؿاّ ججازي واطو باطخهمالها مطدزا للبروجحن في حًرًت الإوظان  والانُان والُؿسٍ

ت مىر الٓدم في حًرًت الإوظان والخُىان لاطخخدامها مطدزا  للبروجحن وجأٗل خلاًا والخُىان . اطخخدمذ الأخُاء المجهسٍ

 هرا الجيع أو الؿدالب  هُظه الجاَت إلى ًىمىا هرا مً ْبل شهىب مىؿٓت حشاد .

ت المظخخدمت في إهخاج بسوجحن أخادي الخلُت:      -الأخُاء المجهسٍ

 

وحيع    (Spirulina)الؿدالب : حهىد مهكم الؿدالب المظخخدمت في إهخاج بسوجحن أخادي الخلُت الى أحىاض  -1

(Cllorella)    وحيع(Scenedesmus )    

 

 طسيقت العمل :

 

ٙىن الهدد مخىاطبا مو ٖمُت المادة الأولُت  -1 نصٛ الخمحرة بشٙل هٓي وجىمُتها لإًطالها إلى الهدد الٙافي للخىمُت وٍ

 الخىمُت . المظخخدمت في

 % .65حهُٓم المادة الأولُت وحهدًل زؾىبتها إلى  -2

 ( ًىم .12م المدة )35لى الخلُٓذ بالخمحرة وجىمُتها ن -3

ت نلى  -4  دُْٓت . 15م ولمدة 121حهُٓم ال٘خلت الخُىٍ

ت بهد إحساء الترشُذ . -5  جٓدًس ٖمُت البروجحن وال٘خلت الخُىٍ

 

 ًدػس الىطـ الًرائي الخالي 

1-   5 g    KH2PO4 

2-   3g   (NH4)2 SO4 

3-   0.5g    MgSO4 . 7H2O 

4-   0.5g   KCL 

  

ػبـ  ا    4.5لى  الىطـ ن  PHوٍ ) بالدسخُذ أو بأوزاّ نباد الشمع ( وهى الأمشل لخىمُت الخمائس . أي الب٘ترً

 لاحظخؿُو الىمى .



 جقنيت خيويت ) عملي (                                      كليت الصزاعت                                                                     

 المسخلت السابعت                                         قسم علوم الاغرًت                                                       

 

31 
 

لُِ نلى  50ًىشم الىطـ    هٓم بجهاش الاوجىٗ % اًشاهىٛ او مُشاهىٛ 2م / زبو طانت زم ًػاٍ º 121مل لٙل دوزّ وَ

( و )اً 2مهادلاث  4مل مً مهلٔ الخمحرة . حظخخدم 1زم ًػاٍ  ( . جدػً نلى  2شاهىٛ طانت في  48م / 30)مُشاهىٛ

ت الترشُذ جم الخجُُِ والىشن .  ت الىاججت إما بالترشُذ نلى وزْ دظب الىشن الجاٍ لل٘خلت الخُىٍ الخاغىت الهصاشة وٍ

صي نلى طسنت  10أو بأخر  صي وإحساء الؿسد المسٖ في  دوزة 3000مل مً المصزنت ووغهها في أهبىبت حهاش الؿسد المسٖ

جُِ الساطب في الُسن لمدة  10الدُْٓت لمدة  دظب º 105طانت نلى خسازة  18دْائٔ . وهخخلظ مً الساشر وٍ م وٍ

 الىشن الجاٍ للبروجحن الخُىي يم / لتر مً الىطـ الًرائي .
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 المحاضسة الثاهيت عشس

ك                  Citric  acidاهتاج خامض السترً

 )خامؼ اللُمىن (   

 

ٚ خلاٛ الُترة الماغُت مهخمدة نلى الُىاٖه ول٘نها جدىلذ إلى اطخهماٛ الأخُاء اٗهذ نملُاث إهخا       ج خامؼ ألظترً

ت مشل .  المجهسٍ

اث مشل   -1                        Aspergillus wentii  ,  Aspergillus  niger , Mucor  , Perillium       الُؿسٍ

   Saccharomycopses    ,    Candidaالخمائس  مشل   -2

ا  مشل   -3     Arthrobacter      ,       Corynbacteriumالب٘ترً

 

 إهتاج الحامض بواسطت الفطسياث: 

 

ٚ هي اخخىائها نلى جساٖحز نالُت مً الظ٘س جطل إلى         ت المظخهملت في إهخاج خامؼ ألظترً إن أهم محزة للأوطاؽ الخخمسٍ

أحي المىلاض في المٓدمت للخطىٛ نلى الخا15-20  مؼ .% . وٍ

وان ؾسّ الصزانت المظخهملت لإهخاج الخامؼ جبدأ بخدػحر اللٓاح الب٘خحري أو الظبىزي وان اللٓاح الظبىزي هى       

اث نلى الأوطاؽ الطلبت وجترٕ لخٙىن ٖمُاث ٖبحرة مً الظبىزاث  دػس بصزانت َؿسٍ اث وٍ المُػل نىد اطخهماٛ الُؿسٍ

جب أن ًٙىن اللٓاح خاوي نلى وظبت نالُت مً 27بسحت خسازة ًىما و  14 – 10بخدػُنها  لُتراث جتراوح مً  م  . وٍ

 الظبىزاث التي لها الٓابلُت نلى الإهباث .

ًىم بهد اهتهاء المدة  14 – 10لمدة    Malt Extract Agarنلى الىطـ الًرائي    Aspergillus nigerَمشلا جىمى مصزنت الُؿس 

دػً لمدة أطبىم ًخم جيشُـ الُؿس بأخر لمظت مً المصزنت الأ  ولى وجصزم نلى ؾبٔ حدًد ًدخىي هُع الىطـ الظابٔ وٍ

وبهدها ًخم جدػحر المهلٔ الظبىزي بأخر مدلىٛ َظُىلىجي ) ماء مٓؿس + ملر مخخبري ( أو ) ماء مٓؿس + ببخىن ( ًخم 

لُِ نلى دزحت خسازة  جيشُؿه وبىاطؿت دُْٓت . زم جؤخر ْشؿه مً الُؿس الري جم  15م /121حهُٓمها بجهاش الاجىٗ

لًسع وشس     Tween 80اللىب وجىغو في الدوزّ الخاوي نلى المخلىٛ الُظُىلىجي زم جػاٍ إلُت ْؿساث مً مادة 

خم  دسٕ الىطـ بظسنت حُدة . زم جؤخر مخلُاث الهىب ) جلِ الهىب ( المظخخدم في ضىانت الهطحر وٍ الظبىزاث وٍ

خم الخأٖد مً وظبت º 40ة  طانت ونلى خساز  48ججُُُه في َسن خسازي لمدة  م زم ًخم ؾدنها وجُخُتها باطخخدام مىخل وٍ

ت لخحن الاطخخدام .  الظ٘س وجدُل نلى دزحت خسازة الًسَ

و السؾىبت إلى 500يم مً مخلُاث الهىب المؿدىن وجىغو في دوزّ حجم 50هأخر   لُِ نلى 60مل وجسَ % وحهٓم بالاجىٗ

121 º/ت المىحىدة نليها زم ًخم بهد ذلٚ جلُٓدها بظبىزاث الُؿس دُْٓت لٓخل حمُو الأخُاء المج 15م  Aspergillusهسٍ
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niger    أًام وبهد اٖخماٛ نملُت الخخمس ًخم اطخخلاص  7 – 4باطخهماٛ المهلٔ الظبىزي المخػس طابٓا . زم جدػً لمدة

 المادة المخخمسة وجٓدًس الخامؼ .

. وبهد اهتهاء َترة الخخمس ًُطل الماٌظُلُىم مً المصزنت بىاطؿت  pHًمً٘ مخابهت نملُت الخخمس مً خلاٛ جٓدًس        

صالُٚ زم º 90 – 80الترشُذ . زم ٌسخً الساشر الى  اٗزبىهاث الٙالظُىم لترطِب خامؼ الاوٖ م وجػاٍ ٖمُت ْلُلت مً 

اٗزبىهاث الٙالظُىم إلى  ٚ نلى هُئت طتراث الٙالظُىم بهد اغاَت حصء واخد مً  ٗل حصء مً ًسطب خامؼ الظترً

و الخسازة الى   م وجسشر طتراث الٙالظُىم وحًظل ندة مساث بالماء زم جىغو في خصاهاث º 95الساشر نلى مدي طانت وجسَ

خاث الٙالظُىم زم ًٓطس الساشر الخاوي نلى خامؼ  سشر المخلىٛ لإشالت ٖبرً دُٚ وٍ الخدمُؼ خُث ًػاٍ خامؼ ال٘برً

صج سٖ ٚ بالُدم الىباحي زم ًىٓى وٍ ئه ماء واخدة الظترً ٚ الخاوي نلى حصٍ ٌ وبهد ذلٚ جخم بلىزة خامؼ ألظترً دذ الخُسَ

 م جيخج بلىزاث خامؼ اللُمىن خالُت مً الماء وجٓدز الخمىغت36,6ونىدما جصداد دزحت خسازة الخبلىز نً الخد الخسج 

ٚ بالدسخُذ  ُىىلُشالحن وجدظب ٖمُت باطخخدام دلُل َ    NaOH مً   N 0,1مل مً الساشر مو مدلىٛ 5لخامؼ ألظترً

 الخامؼ خظب المهادلت الخالُت :

 

ٚ   NaOH    0,1 N    =7 2طم 1  ملًم خامؼ طترً

 

ام هُدزوحُيُت اْل مً  صالُٚ باطخهماٛ الجحر أو الٙلع بأزْ صاٛ خامؼ الاوٖ صالاث   3وٍ خُث ًسطب نلى شٙل اوٖ

 الٙالظُىم وجصاٛ بالترشُذ .

ٚ الىاججت  / ٖمُت الظ٘س المظتهلٚ *  وجدظب ُٖاءة الإهخاج = ٖمُت خامؼ  100ألظترً

 

ٚ ومً هره المىاد : ػاٍ إلى الىطـ الًرائي ندد المىاد التي حصجو إهخاج خامؼ ألظترً  -وٍ

ً الظبىزاث وبالخالي ًصود 4 – 3المُشاهىٛ : خُث ًػاٍ بيظبت  -1 ؤخس جٙىٍ % خُث ًؤدي إلى جٓلُل همى الماٌظُلُىم وٍ

ٚ ال ادة ٌهىد إلى دوز المُشاهىٛ في جُُِ٘ الماٌظُلُىم خُث مً ٖمُت خامؼ ألظترً هخٓد ان طبب الصٍ ىاججت . وَ

د هُاذًت حداز خلُت الماٌظُلُىم مً دون أن ًػهِ مُىابىلصم الُؿس وبرلٚ ٌظمذ بئَساش الظتراث مً الخلُت  ًصٍ

ادة إهخاحها مً الظتراث مً احل أن ج ٓت شٍ داَل الخلُت نلى مظخىي . وحظخجُب الخلُت الى هره الخالت نً ؾسٍ

 اٗفي مً الظتراث في داخلها .

سجحن . وحهخمد نلى الٙائً الحي والبِئت وحجم المخمس . -2 ٚ : ًخجهص الُؿس بال٘مُت الٙاَُت مً الأوٖ ت والخدسٍ  التهىٍ

ٚ لً٘ نملُت الإهخاج     Mg – Mn – Zn – Cn – Feالهىاضس المهدهُت : مشل   -3 ت لإهخاج خامؼ ألظترً وهي غسوزٍ

مً٘ الخًلب نلى التراٖحز الهالُت مً الهىاضس المهدهُت في الىطـ الًرائي  حز هره الهىاضس  وٍ جٙىن خظاطت لترٖ

 -باطخهماٛ :
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وذاث إهخاحُت نالُت مً خامؼ    Fe اهخخاب طلالاث جخدمل جساٖحز نالُت مً الهىاضس المهدهُت الطًسي خاضت   -أ

. ٚ  الظترً

 إلى الىطـ مً احل جسطِب بهؼ الهىاضس خاضت الخدًد .    Potassium Ferro Cyanideإغاَت مادة  -ب

 اطخخدام المبادلاث الأًىهُت لسخب هره الهىاضس مً الىطـ الًرائي . -ج

 

ك :اإهتاج خامض   لسترً

 

 ًدػس الىطـ الًرائي  -1

 % 14يم أو دبع مخُِ أو مىلاض 140ط٘س الظ٘سوش   –أ 

 يم KH2PO4    1 َىطُاث البىجاطُىم الأخادي   –ب 

 يم  NH4 NO3    2,3 هتراث الامىهُىم  –ج 

خاث المًىِظُىم المائُت   –د   يم Mgso4 . 7H2O      0,25ٖبرً

  

 الهىاضس الىادزة :

Fe SO4 . 4H2O        0,15 ملًم 

Zn SO4 . 7H2O          0,1 ملًم 

Cu SO4 .                   0,01ملًم  

 نُازي . HCl 0,1  باطخخدام خامؼ    2الىطـ نلى     PHماء واغبـ  جػاٍ حمُو هره المٙىهاث في لتر

لُِ نلى 250مل مً الىطـ الًرائي في َلاطٚ  50ًؤخر  -2 هٓم بالاوجىٗ برد زم ًػاٍ  15م /º 121مل وَ دُْٓت وٍ

إلى مل مً مهلٔ الظبىزاث 1وذلٚ بأخر     A. nigerمل مً المُشاهىٛ لبهؼ الهُىاث . زم جلٓذ بظبىزاث الُؿس 1

دػً لمدة أطبىم نلى  10أن ًطل ندد الظبىزاث   م .º 25 – 22وٍ

ت  -3 جسشر المصازم بىاطؿت وزّ الترشُذ مهلىمت الىشن وهدظب الىشن الجاٍ للماٌظلُىم . خُث هدظب وشن وزْ

ٚ في الساشر بالترشُذ مو ْاندة  ٖما    NaOHالترشُذ + الماٌظلُىم وهدظب الُسّ . زم هٓدز ٖمُت خامؼ الظترً

 -لي :ً

سدر مو 5ًؤخر  نُاز بىحىد دلُل الُُىىلُشالحن  ْؿساث زم جدظب ٖمُت الخامؼ  NaOH  0,1مل مً الساشر وَ

ٚ  .0,007حهادٛ    NaOH مل  مً 1نلى أطاض ٗل   يم مً خامؼ ألظترً

 خامؼ             ْاندة                               

 مل 1            0,007                               

 مل 3ض                                                 
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ٚ في لتر مً الىطُـ الًرائي .  زم جدظب ٖمُت خامؼ ألظترً

 اطخخلاص الخامؼ :

ػاٍ إلُه ٖسبىهاث الٙالظُىم َخترطب طتراث الٙالظُىم نلى شٙل أملاح . ًٓطل 90 – 70ٌسخً الساشر الى  م وٍ

ص مو الدسخحن َخترطب الساطب بالترشُذ َىدط دُٚ المسٖ ل نلى طتراث الٙالظُىم التي حهامل مو خامؼ ال٘برً

جُِ . ُطل بالترشُذ وٍ ٚ وٍ يخج خامؼ ألظترً خاث الٙالظُىم  وٍ  ٖبرً
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 المحاضسة الثالثت عشس

 إهتاج الاهصيماث 

 

ت هي .   ماث التى جيخج مً الأخُاء المجهسٍ  اهم الاهصٍ

 

      Bacillus amyloliquefaciens   ب٘خحري    -أ        Amylase الامُلحز   -1

ت        -ب                                                      Aspergillus  oryzae َؿسٍ

                                     Protase                      Rhizopusالبروجحز   -2

       Lipase                Penicillium  requetorti                   اللاًبحز   -3

ص  -4     ىشاٌظىمحرً ا الخُؿُت     Glocose Isomeraseٗلىٗ  Streptomycesالب٘ترً

                               Pectinase            Aspergillus  nigerالب٘خِىحز   -5    

                 Invertase          Saccharomyces  cerevisiaeالاهُسجحز     -6    

                      Lactase            Kluyveromyces  fragilisاللاٖخحز      -7    

                        Cellulase           Trichoderma    resseiالظلُلىلحز    -8     

 

 

                          إهتاج اهصيم السليلوليز         

 

      

م الظُلىلىش مً بهؼ الانُان الخابهت للجيع   ا الخابهت للجيع    Aspergillusًيخج اهصٍ    Bacillusوبهؼ اهىام الب٘ترً

يخج نلى الىؿاّ الخجازي مً الهًُ   طلالاجه المخؿُسة باطخخدام جخمساث الخالت  وبهؼ   Trichoderma  reeseiوٍ

ت مشل الخبن ومخلُاث المخاضُل الخٓلُت وظبت الطلبت . خُ ث ًخٙىن الىطـ الًرائي مً هخالت الخىؿت أو مىاد طلُلىشٍ

مل ماء مٓؿس لاحل جسؾُبها لخىمُت الهًُ زم ًػاٍ 10يم مً الىخالت إلى 10السؾىبت َيها مىخُػت حدا . خُث جػاٍ 

م خُث ٌهخٓد أنه   Tween 80% مً مادة 0,3 ادة اهخاج الاهصٍ د مً هُاذًت يشاء الخلُت مما ًؤدي إلى إَساش ٖمُاث لصٍ ا جصٍ

لُِ نلى خسازة  م . زم حهٓم في الاوجىٗ خم بهد ذلٚ جلُٓذ الىطـ بالهًُ   15م / º 121إغاَُت مً الاهصٍ دُْٓت . وٍ

Trichoderma reesei    دػً نلى ػاٍ º 28وٍ طـ إلى الى    Buffer  citrate ( pH 4.8)مل مً   100م / أطبىم وٍ

 وحظخخدم الخاغىت الهصاشة أو السج لًسع المصج.

م الخام بمجُُاث السذاذ .     حًظل المصزنت وججُِ بهد اهتهاء َترة الخخمس للخطىٛ نلى الاهصٍ
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م نىد  ىٓى الاهصٍ صي او الترشُذ وٍ م الىٓي بئخدي ؾسّ الاطخخلاص مشل الؿسد المسٖ في  اطخخدامهأو ٌظخخلظ الاهصٍ

ٌ او بىاطؿت نل لاخخىائهالايرًت  ص الساشر جدذ الخُسَ سٖ ى مىاد يحر مسيىبت بهدة ؾسّ منها الترشُذ الُائٔ والترطِب . وٍ

ص والري ًدخىي نلى خىالي  م المسٖ م مً 50الترشُذ الُائٔ للخطىٛ نلى الاهصٍ دػس مسخىّ الاهصٍ م الُهاٛ. وٍ % مً الاهصٍ

خاث الا  م بىاطؿت املاح مخهادلت مشل ٖبرً أو المرًباث مشل الاطِخىن أو الاًشاهىٛ    2 SO4(NH4)مىهُىم  خلاٛ جسطِب الاهصٍ

 .   Isopropanolأو  
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 المحاضسة السابعت عشس

 اهتاج المضاداث الحياجيت :

 

ت ٖىىاجج      ت التي جيخجها أخُاء مجهسٍ ت ( بأنها المىاد الُ٘مُائُت الهػىٍ ت  حهسٍ المػاداث الخُاجُت ) الخُىٍ اًػُت زاهىٍ

ت نىد اطخهمالها بتراٖحز ْلُلت. ولها جأزحر مبُد أو مى   ِْ لىمى يحرها مً الأخُاء المجهسٍ

 

 الأخياء المنتجت للمضاداث الحيويت :

 

 اززسوماٌظحن                                     Sreptomyces   erythreusالاٖخِىىماٌظِىاث   -1

                                        Sreptomyces aureofacienus                   جتراطاًٙلحن 

اث         -2  بيظلحن                                    Penicillium   chrysogenumالُؿسٍ

                        Cephalosporium                                                    ً  طُُالىطبىزٍ

ا                      -3  امبظلحن                     Pseudomouas  melanogenum الب٘ترً

                       Bacillue  hrevis                                                        ٖساماٌظحن 

 

 

 إهتاج البنسلين :

 

 -عمليت التخمس :       

 

ظلحن وجدُل المصزنت الأولى نلى هُئت طبىزاث مجُده أو جدُل نادة في إهخاج البي  P. chrysogenumٌظخخدم الهًُ       

 بالىتروححن الظائل .

ًخم جٙازس المصزنت في دوازّ هصاشة لمدة أزبهت أًام زم جػاٍ إلى خصان اللٓاح. ًمً٘ اطخخدام هرا اللٓاح بهد زلازت أًام مً   

 الىمى لخلُٓذ خصان لٓاح آخس .

خاث الامىهُىم ًخٙىن الىطـ الًرائي المشالي لإهخا برً ىش وخلاث َىُل الطىدًىم وطائل مىٓىم الرزة وٖ ج البيظلحن مً الٙلىٗ

ىطُاث البىجاطُىم . وجتراوح دالت الخمىغت  أو خامؼ    NaOHخلاٛ نملُت الخخمس وذلٚ بئغاَت  7,4 – 6,8وَ

دُٚ ودزحت الخسازة المشالُت لهملُت الخخمس هي  ت مهمت حداº 25ال٘برً في نملُت إهخاج البيظلحن خُث ٌهخمد  م . وحهد التهىٍ

ذ اللاشم لإجمام نملُت الخخمس  ٚ ولصوحت الظائل . الىْ ت وطسنت الخدسٍ سجحن نلى مهدٛ التهىٍ مهدٛ اهخٓاٛ الأوٖ

صاٛ الماٌظلُىم  10 – 8والخطىٛ نلى أْص ى ٖمُت مً البيظلحن )  ( أًام. ًخم جسشُذ المصزنت بهد اهتهاء نملُت الخخمس وٍ
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ػاٍ خامؼ إلى الساشر ختى ًطل والمىاد ا ظخخلظ الساشر بظلظلت مً احهصة   4إلى   pHلطلبت الاخسي وٍ وَ

الاطخخلاص بىاطؿت المرًباث مشل خلاث البُىجُل. ًسطب البيظلحن مً المرًب بئغاَت خلاث البىجاطُىم زم ًُطل 

 بالترشُذ. زم حهاد بلىزجه.

 


