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 التعرف على بعض أجهزة قياس المحاليل  – ثانيةالمحاضرة ال

، حيث تسُااتم      مختبرات الصننعاعات الائاةيةأدوات أساايسااي       أجهزة قياس المحاليلتعُتبر         

لتحليل المصايص  اليييييصي  واليييايصي  لليحيليل اليساتم       التصا يل الئياص ُ تيُيهذ  يلأ ازة ي   

،    التدصنيلية الههرباةية،  (pH)   ةرجة الحمدضنة ذ خلال قييس   ضنب  جدةة المعتاات الائاةية ذ  

  م واساتم ا   يلأ  انبة ، تركيز المداة الصنلبة الئاة  و اللزوجة،    معامل الانهسنار الوندة ،    الهثافة

 .   ازة ي  بشيل صحيح اسي م    ضيين ةود  وسلا   الي تجيت الئياصي 

 : أهمية أجهزة قياس المحاليل ف  الصعاعات الائاةية

 .  تقليل الييق  وتحقيق اليييء  الإنتيةي  1ُ

 . ضيين ةود  وسلا   الي تجيت الئياصي   2ُ

 . للي تجيت الئياصي  تحسيذ العير الا تراض   3ُ

 . القوانيذ الئياصي  حي  و االالتيا  بيليعياير الص 4ُ

 .     العيلييت الإنتيةي  وتصحيح أي انحرا يت التحيم 5ُ

 :  الأغئيةأهم أجهزة قياس المحاليل ف  مختبرات تصعيع 

     (pH) ةرجة الحمدضةستم   لقييس تُ  : (pH Meters) قياس ةرجة الحمدضةأجهزة  1ُ

 ُ (potential of Hydrogen)  حمدضة أو قلدية المحلدل، و    ؤشر على  اليحيليل الئياصي  

 

 : ، حيث أن    اليحلول تركيز أيدنات الهيدروجينتعتي  على قييس  : مبدأ عملها

• pH = 7   حلول  تعيدل  

• pH < 7   ض ي حلول ح  

• pH > 7    ي حلول قيع 

  :الائاةيةاستخداماتها ف  الصعاعات 

  . ثل ازلبين والعصيصر لضيين الجود  والسلا   مراقبة حمدضة المعتاات •

 .المل واليحول وغير ي    ص يع  المبي و  ضب  عمليات التخمر •

  :كيفية الاستخدام

 . عرو   pH بيستم ا   حيليل قييسي  ذات قيم  معايرة الاهاز 1ُ

 .بيلييء اليقطر وتجيييه بلطف تعظيف القطب 2ُ

 .   اليحلول اليراد قييسه غمر القطب  3ُ

 .اليعروض  على الشيش  قراءة القيمة 4ُ

 : طريقة المحافظة على الاهاز

 .بينتظي  لي ل تراكم الرواسب تعظيف القطب •

 .    حلول   يسب ع   ع   الاستم ا  تخزين القطب •
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 لليحيليل ُ  درة  الحيوض ذو ازقطيب  ذ أبرز أة ي  قييس  pH Meter* اعتبر ة يز 

  

Tabletop pH Meter                                      Hand pH Meter 

 

 :  Or EC Meters (Conductivity Meters( أجهزة قياس التدصيلية الههرباةية  2ُ

الأيدنات  ، والت  ترتبط بتركيي   الههرباة قدرة المحلدل على تدصيل التيار ة ي  تقيس و   أ 

 . يه الئاةبة

  كليي زاد تركيي ازاونيت ) ثل از لاح(حيث   صي  الي ربي ي توصيل القييس الق ر  على  :  مبدأ عملها 

 . لليحلول  التدصيلية الههرباةيةزادت 

  :استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية

 .اليستم       التص يل  مراقبة جدةة المياه •

 .   الي تجيت الئياصي  تحديد تركيز الأملاح •

 :  كيفية الاستخدام

 .بيستم ا   حيليل قييسي   معايرة الاهاز 1ُ

 .   اليحلول غمر المسبار 2ُ

 .على الشيش   قراءة القيمة 3ُ

 : طريقة المحافظة على الاهاز

 .بيلييء اليقطر بع  كل استم ا   شطف المسبار •

 .و قًي لتعليييت الشرك  اليص ع   تخزين المسبار •
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 ُ  التوصيلي  الي ربيصي  لليحيليل ذ أبرز أة ي  قييس ذو ازقطيب   EC Meterة يز * اعتبر 

 

Tabletop EC Meter                                      Hand EC/pH Meter 

 . كتلة الماةة لهل وحدة حامأة ي  تقيس      : (Density Meters)  أجهزة قياس الهثافة. 3

 .  كتل  الييد  السيصل  ليل وح   حجم   قييس : مبدأ عملها

  :استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية

 .ر والياتيص      تجيت الحليب والعص المداة الأخرىللهشف عن الاش بالماء أو  •

 .أث يء الإنتيج ح ثت   أخطيءأي اتم إةراء قييسيت اليثي   لليشف عذ  التحهم ف  عملية الإنتاج  •

 :  كيفية الاستخدام

 .بيلعي   ملء الاهاز 1ُ

 . بيشر   ذ الج يز قراءة الهثافة 2ُ

   : طريقة المحافظة على الاهاز

 .بع  كل استم ا   تعظيف الاهاز •

 .بينتظي  لضيين ال ق   معايرة الاهاز •
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 .  أة ي  قييس اليثي   أبرز  ذ   Pycnometerوق ي   اليثي     Hydrometer الييثيفاعتبر * 

  

 Pycnometerق ي   اليثي                                   Hydrometerالييثيف 

معامل انهسار  أة ي  تقيس و    :  (Refractometers) أجهزة قياس الانهسار الودة . 4

 T.S.S  Total Soluble Solidsُ الهلية  المداة الصلبة الئاةبة نسبةتح ا  ل الودء

نسبة  ا ح   بياوا  تعتي  على اذ  ،   خلال اليحلول  لأع    رورقييس انيسير الضوء   :مبدأ عملها

 .المداة الصلبة الئاةبة الهلية

 : استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية

 .   اليواكه والعصيصر يات تحديد محتدى السهر •

 .و  تجيت ازلبين  مراقبة جدةة العسل •

 :   كيفية الاستخدام

 . ذ العي   على سطح الج يز وضع قطرة 1ُ

 .تدجيه الاهاز نحد الودء 2ُ

 . ذ اليقييس  قراءة القيمة 3ُ

    :طريقة المحافظة على الاهاز

 .بقطع  قييش نيعي  بع  كل استم ا   السطح البصريتعظيف  •

 .    يين ةيف وبعي اً عذ الضوء اليبيشر تخزين الاهاز •
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 ذ أبرز أة ي  قييس  Hand Refractometerة يز  و   Abbe Refractometer ة يز * اعتبر 

 ُ   Brix ركسب   ك سب   ئوا   عي ل انيسير الضوء لليحيليل والت  تعطى

 

 

Hand Refractometer                                      Abbe Refractometer 

 

يي اعُرف  ب،  مقاومة الساةل للتدفقأة ي  تقيس  و     :  (Viscometers) أجهزة قياس اللزوجة .5

 .با ليوة  السواصل 

مقاومته لحركة أو  تدفق الساةل مقاومةاو  مراقبة سرعةتقُيس الليوة  عذ طراق   :مبدأ عملها

 .  جسم خلاله

  :استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية

 . والياوت   ، العصيصر ، الشوكولات   ثل الصلصيت تحديد قدام المعتاات •

 . وتجينس ي  ضمان استقرار المعتاات •

   :  كيفية الاستخدام

 .بيلعي   ملء الاهاز 1ُ

 .لقييس الليوة   تشايل الاهاز 2ُ

 .اليعروض  تسايل القراءة 3ُ

 : طريقة المحافظة على الاهاز

 .ةي اً بع  كل استم ا   تعظيف الاهاز •

 .بينتظي  للتأك   ذ دق  القييسيت  معايرة الاهاز •
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 أوستوال كيلك انبوب  زةية  و   Digital Viscometer قييس الليوة  الرقي  * اعتبر ة يز

Ostwald's Viscometer   لليحيليل الليوة  ذ أبرز أة ي  قييس   ُ 

 

 

Ostwald's Viscometer                                      Digital Viscometer 

و      :  Or DO Meter (Dissolved Oxygen Meters(  الئاةب الأوكساينأجهزة قياس . 6

 .لجود  الي تجيت الئياصي ، و و  ؤشر   م     السواصل كساين المئاب والأأة ي  تقيس كيي  

  .اليوةود    اليحلول كساينوتركيز الأ استشعار او  تحسستعتي  على   : مبدأ عملها

  :استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية 

 .اليستم       الإنتيج الئياص  مراقبة جدةة المياه •

 .اليتمير المل والي تجيت الئياصي     ص يع    مراقبة عمليات التخمير •

 .كسجيذ و ذ حيث نسب  از  ضمان استقرار المشروبات الاازية والعصاةر •

 :  كيفية الاستخدام

 .بيستم ا   حيليل قييسي   تشايل الاهاز ومعايرته 1ُ

 .وتركه ليتر  حتى استقر القييس إةخال المسبار ف  العيعة  2ُ

 . ذ الشيش  الرقيي   كساين الئاةبوقراءة قيمة الأ 3ُ

 : المحافظة على الاهازطريقة 

 .ت ظيف اليسبير بع  كل استم ا  لي ل تراكم الشواصب •

 .تمياذ اليسبير     حلول خيص لي ل ةيي ه •

 .إعيد  اليعيار  بشيل دوري لضيين دق  ال تيصج  •
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  ذ أبرز أة ي  قييس DO Meter  (Dissolved Oxygen Analyzer Meter  )* اعتبر ة يز 

 ُ  السواصلكيي  ازوكسجيذ اليياب    

 

  

Hand DO Meter                                 Tabletop DO Meter 

ةرجة العهارة أو  تستم   لقييس   و   أة ي   : (Turbidity Meters)  أجهزة قياس العهارة. 7

 .وجدة جزيئات صلبة أو شداةب يؤشر على اليي اعتبر ك ، و      السواصل الئياصي  الشفافية

، حيث تيا    خلال العي    ذ  ع    رورلأ  قياس تشتت الودءاعتي  الج يز على  : مبدأ عملها

 . العيير   ل زايد  تركيي الجيائيت الصلب  العيلق 

  :استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية

 .اليستم       الإنتيج الئياص  مراقبة جدةة المياه •

 .والتأك   ذ خلو ي  ذ الشواصب  تحديد نقاء العصاةر والمشروبات •

 . ثل الحليب الطيزج واليعقم تحليل جدةة معتاات الألبان •

 :  كيفية الاستخدام

 .بيستم ا   حيليل  رةعي    معايرة الاهاز 1ُ

 .وإغلاق ي بإحيي   إةخال العيعة ف  حارة القياس 2ُ

 .على شيش  الج يز قراءة العهارة مباشرة 3ُ

 : طريقة المحافظة على الاهاز

 .ت ظيف حجير  العي   واليةية  اليستم    •

 .ع   تعراض الج يز للضوء اليبيشر أث يء القييس •
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    السواصل ُ  درة  العيير  ذ أبرز أة ي  قييس   Portable Turbidity Meter* اعتبر ة يز 

 
Portable Turbidity Meter 

كمية  أة ي  تقيس و    :  (TDS Meters) الصلبة الئاةبةالمداة المتأيعة أجهزة قياس تركيز  .8

 .  (Total Dissolved Solids) السداةلبالصلبة الئاةبة لاملاح والمعاةن المتأيعة ا

  اليواد اليتأا  زياةة تركيز ، حيث أن   للعي   التدصيلية الههرباةيةتعتي  على قييس :  مبدأ عملها

 ة . التدصيلية الههرباةي تزيد من واليعيدن   الا لاح ثل  الصلب  الياصب 

اليواد الصلب  العضوا  اليياب   ثل السير والجسيييت الصلب  اليج را  لا تؤثر بشيل كبير على   *

 ُ   يلاعتبير اث يء القييسب التوصيلي  ولا تؤخي 

  :استخداماتها ف  الصعاعات الائاةية

 .اليستم       التص يل الئياص  تحديد جدةة المياه •

 .   العصيصر وازطعي  اليص ع  الاملاحقياس تركيز  •

 .   ص يع  اليشروبيت واليييلأ اليعبأ  مراقبة عمليات التعقية والترشيح •

 :  كيفية الاستخدام

 .بيستم ا   حيليل قييسي   تشايل الاهاز ومعايرته 1ُ

 .وتركه حتى اثبت القييس   غمر المسبار ف  العيعة  2ُ

 . بيشر   ذ الشيش   قراءة العتياة 3ُ

 : طريقة المحافظة على الاهاز

 .ت ظيف اليسبير بيلييء اليقطر بع  كل استم ا  •

 .تمياذ الج يز    بيئ  ةي   ونظيي  •
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 ذو ازقطيب  ذ أبرز أة ي  قييس تركيي اليواد اليتأا   الصلب  الياصب ُ TDS Meter* اعتبر ة يز 

 

TDS/EC Meter 
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اليحيليل  تراكيي  ذ لتحضير  نبيرسو استعيل  ربل   ( :Pearson's Squareمربع بيرسدن ). 9

للحصول على التركيي   أو اليلح والسير حيث اييذ تق ار كيييت الملط  ذ الييءأو اليلحي   السيرا  

تركيي الييء عذ  عبر اُ ، حيث تركيي ة ا    اليطلوب او خلط  حلوليذ  علو   التركيي للحصول على 

 ُ  %(100) ال ق  أو اليلح الصلب تركيي السير)صير( بي يي ايون ال ق  

 والماء العق  سهر الماةدةالمحورة من  * ملاحظات عن المحاليل السهرية

 %67ُ9ُ(، ايون أعلى تركيي لليحلول السيري حوال   °20حرار  الئر   )ع   درة    •

 %83ُ0ُ(، اييذ أن اصل التركيي إلى  °100ع   درة  الئليين ) •

%  حلول سيري، زن الييء ضروري لإذاب  السير، وع   التشبل  100لا اييذ الحصول على  •

 الياص  اب أ السير    التبلور والترسبُ 

، اييذ استم ا  التسميذ والتبمير لص ل شراب سيري  ركي   إذا ك ت بحية  إلى تركيي أعلى •

 % قبل أن اب أ السير    التبلورُ 100، لي ه سيظل أقل  ذ  ة اً 

 الملحية المحورة من ملح الطعام والماء العق  * ملاحظات عن المحاليل 

 %26ُ3ُحوال  (، ايون أعلى تركيي لليحلول اليلح    °20ع   درة  حرار  الئر   ) •

 %28ُ1ُ(، اييذ أن اصل التركيي إلى  °100ع   درة  الئليين ) •

 %  حلول  لح ، زن الييء  طلوب لإذاب  اليلحُ 100لا اييذ الحصول على  •

، اجب استم ا  أ لاح أخرى أكثر ذوبيني   ثل كلورا  الييلسيو    إذا ك ت بحية  إلى تركيي أعلى •

(CaCl₂  أو كلورا ) (  اليئ يسيوMgCl₂)   والت  تيوب بييييت أكبر  ذ ،NaCl ُ 

ثم   ععد ةرجة حرارة الارفة باستخدام مربع بيرسدن %(20حور محلدل ملح  تركيزه )مثال / 

 ؟ بين نسب الخل  المعتمدة بشهل كميات مقدرة بالهيلدغرام 

 وتحديد المطلدب   مربع بيرسدنج / الخطدة الأولى : رسم 

 عال الالتركيي  %      100

 

 

 

 الداطئ%        التركيي 0

 نقدم بعملية طرح وفقاً لاتااه الأسهم المتعاكس ثم نامع للتأكد من العتاةج الخطدة الثانية :  

 و  ي  و الييء   الواطئالتركيي  80=  20 – 100

 و  ي  و اليلح العيل  التركيي  20=  20 – 0

% 20أي انه اييذ تحضير  حلول  لح  تركييلأ   100=  80+  20ايون اليجيوع اجب أن  حيث 

 كئم  يء ُ  80كئم  ذ اليلح     20 ذ إذاب  

 20  العال الييي  اليأخوذ   ذ التركيي 

20 % 

 80   الداطئالييي  اليأخوذ   ذ التركيي 

 التركيي اليطلوب 
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 % تستعمل الحاسبات التالية : 20كام وبتركيز  150وزنه  ملح   اذا ارةنا زياةة الهمية الى محلدل

 

كيي  الييء =  
80 𝑋 150

100
 كئم  يء                      وزن اليحلول ال  يص           وزن الييء  120=  

                                                                                   100                        80 

 س                         150                                                                                   

 طر يذ  ضروبيً بيلوسطيذ                                                                                      

=   يلحكيي  ال
20 𝑋 150

100
 كئم  لح                       وزن اليحلول ال  يص           وزن اليلح  30=  

                                                                                   100                        20 

 س                         150                                                                                   

 طر يذ  ضروبيً بيلوسطيذ                                                                                      

كئم   150للحصول على  حلول  لح  وزنه كئم  يء  120كئم  ذ اليلح      30إذاب  اجب  اذاً 

 ُ   %20وبتركيي 

 

 بين أجهزة قياس المحاليل المختلفةسريعة   مقارنة

 مبدأ العمل  الاستخدام الأساس   الاهاز 

pH Meter تركيز أيدنات الهيدروجين  قياس الحمدضة 

Conductivity Meter  قياس القدرة على تدصيل الههرباء  التدصيلية الههرباةيةقياس 

Density Meter  قياس الهتلة لهل وحدة حام قياس الهثافة 

Refractometer  قياس انهسار الودء  الهلية  الئاةبةالصلبة قياس تركيز المداة 

Viscometer  قياس مقاومة التدفق قياس اللزوجة 

DO Meter  استشعار الأوكساين ف  المحلدل  الئاةب قياس الأوكساين 

Turbidity Meter  تشتت الودء عبر العيعة  قياس العهارة 

TDS Meter قياس التدصيلية الههرباةية قياس تركيز المداة المتأيعة الصلبة الئاةبة 

 

 


