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مدى تغير نقطة النهاية
ضيق و تدريجي

 
 

٤אW 

 

 אאאאאאא
אאאNeutral blueאMethylene blueK 

٧KאאאאW 
 אאאאאא

אאK 
אאאאאאאK 

٧١אאאChemical equilibrium lawW 
 אאאWאא

אאאאאאאאאאא
אK 

 
אאאW 

 
A  +  B    C  +  D 
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 WABאאאFאECDאאFאאא
אאKE 

  
אאאאW 

  
v1 = k1 x [A] x [B] 
v2 = k2 x [C] x [D] 

   
 k1k2אאאאאאאאאא

אאאאאK 

 

אאאאv1 = v2W 
  

k1 X [A] X [B] = k2 X [C] X [D] 
  

[ ][ ]
[ ][ ]
C Dk1

k2 A B
= 

 
k1k2Kאאאא

Chemical equilibrium constantK 

אאאאאאW 
  

aA  +  bB    cC  +  dD 
  

a،b،cdאאK 

 

אאאאאאW 
  

[ ] [ ]
[ ] [ ]

c d

a b

C D
K

A B
×

=
×
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Wאאאאאאאאא
אאאאKLe Chatelierאאא

אאאWאא،אאK 

٧٢אW 

אאא،W 
  

HIn         H+        +      In- 
FאE FאE 

  
אאW 

  
  

In
In

[H ] [In ]K
[H ]

+ −×
=  

  
אאאאH+OH-K 

W 

אH+ H+K אאא
ln-אאאאאFKE 

HIn    H+        +     In- 
FEH+אFE 

OH-אאH+אאאHIn
אאאאאFKE 

HIn    H+        +     In- 
FEOH-FE 

Wאא
אא،K 
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אW 

אאW 

 
OHIn    OH-        +     In+ 

  
 

אאWH+OH-אא
אאאOHInא،א In+

אאאK 

אאWOH-אIn+
אאאאאOHInא

אK 

٧٣אאאאW 

א١אאאאK 

 

אF١EWאאאא 

א א 
א

 
א

 
אאMethyl yellow 2.9 – 4.0   
אאMethyl orange 3.1 – 4.4   

אאPhenol red 6.8 – 8.4   
אPhenolphthalein 8.3 – 10.0 א  

Cresol red 7.2 – 8.8   
 

 
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אאאאWWאאאא
Precipitation Titrations  

١KW 
 אאאאאאאאא

אאא↓KAאאאא،Bאאא
CאאK 

 
A  +  B  →  C↓  +  D 

א 
 

 אאאSilver nitrate, AgNO3
אאSilver chloride, AgClW 

  
  

  AgNO3  +  NaCl  →  AgCl↓  +  NaNO3 
 

אאאא
אK 

 
٢KאאאאW 

 אKאWMohr's 

method،Volhard's methodFajan's methodK 
٢١Mohr's methodW 

 אאCrO4
2-Chromate ion,אא

FאאEאאאאK
אאאאאאF١אKE 
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١אWMohr's methodK 

  

א،אאFאEא
FאEאאאאKא

אאאK 

Ag+ + Cl-  → AgCl↓            (1) 
 
  

א،אאא
אאFאEאFאE

אאאF1EאאF2E
אK  

 
  

2Ag+ + CrO4
2-  →  Ag2CrO4↓   (2) 

    

CrO4
2- 

Ag+ 

Cl-
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א אא אא 

 
 

 

W 

אpH = 7-8אW 

 

Kאאאאאא
אא.  

  

2CrO4
2- + 2H+  →  Cr2O7

2- + H2O 
 
 

Kאאאאא
אאאK

אאאK 
 

Ag+ + OH-  →  AgOH 
 

٢٢Volhard's methodW 
 אאאFe3+אא

אThiocyanate ion, SCN-FאאEאא
אאKא

אK 

 

٢٢١אאW 
אאאאF٢אKE 

 
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 
٢אWאאאאK 

 
Kא،אFאE

אAg+אאK 
 
 

SCN- + Ag+  →  AgSCN↓                                   (3) 
א 

 
K،אAg+אא

אFe3+FאEאאW 
 
 

Fe3+        +   SCN-  →     Fe(SCN)2+↓                    (4) 
    

 

אF3EאאF٤EאK 

 

Fe3+ 

SCN- 

Ag+
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٢٢٢אאW 
 אאאHalidesאChloride, Cl-א،

Bromide, Br-אThiocyanate, SCN-Kא
אאאאאאFCl-KEאאא

אאאFאKE 

  
Ag+ FאאאE  + Cl-  →  AgCl (s) + Ag+ FאE  

  

אאאאאKK 

KאאBack titrationאאאא 

  

אאW 

  
SCN- + Ag+ FאE   →  AgSCN (s) 

 
 

 אאאא
אFאEאאW 

 
Fe3+    +   SCN-  →   Fe(SCN)2+ 

  

  

  

Wאאאאאאא 

 

אאאאW 

 
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