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 المحاضرة الرابعة 

 (( الغذاء بنوعية وعلاقته واللمعان اللون قياس طرق)) 

والزٌوت  الطازجةمثل الفواكه والخضروات  الغذائٌةفً كثٌر من المنتجات  للجودةٌعتبر اللون عاملا مهما 

.والكثٌر من هذه المنتجات ٌمدر الغذائٌةالنباتٌة والعسل والطحٌن والنشا والسكر واللحوم وغٌرها من المنتجات 

التً  الكٌمٌائٌةدلٌل على التغٌرات  والتصنٌع فهو الإعدادعملٌات  إثناءالتغٌر فً اللون  إمااللون  أساسثمنها على 

 .والنكهةبتغٌرات الطعم  مصحوبةوجمٌع هذه التغٌرات  الغذائٌةتحصل للمادة 

تكون  إنفً اللون والطعم والموام ٌجب  فان التغٌرات دهألجوبدرجة عالٌه من  المنتجعلى  ألمحافظهومن اجل 

 بدرجه الل ماٌمكن وعلٌه فان

شدته  أساسللضوء مماسه على  خاصٌةعن  عبارة إيالتوزٌع الطٌفً للضوء  إلىعن مظهر ٌعزى  عبارةاللون :

تراها  إنٌن التً ٌمكن للع الضوئٌةالموجات  . وعادةفٌنشا اللون من وجود الضوء الضوئٌةوطول الموجه 

وعلى ذلن لاٌمكن للعٌن  نانومٌتر  770—380بٌن  الوالعةبٌن منطمه  الوالعة المنطمةتمع فً  الضوئٌةللحزمة 

                                                  د الضوء فً منطمة الطٌف المرئٌةترى اللون فً حالة عدم وجو إن

 هً: أسسفاللون الذي ٌدركه الفرد عندما ٌرى شًء مضًء ٌعتمد على ثلاث 

 التكوٌن الطٌفً لمصدر الضوء – 1

 والكٌمٌائٌةخواص الشًء المرئً الطبٌعٌة  – 2

 للعٌن التً ترى الشًء الطٌفٌةالخواص الحسٌه  – 3

وٌتغٌر تدرٌجٌا بازدٌاد  نانو مٌتر 400بالبنفسجً على موجه طولٌه لدرها   المرئٌةمة الطٌف فً منط الألوان تبدأ

مرحلة الاشعه فوق الحمراء وتكون ضمن  تبدأبعدها  والأحمروالبرتمالً  والأخضر الأزرق إلىطول الموجه 

فمد وجد انه من  الأحمر إلىمن البنفسجً  المرئٌة المنطمةوان التغٌر فً اللون باستمرار خلال  مرئٌةمنطمه غٌر 

 الضوئٌةن الطٌف لكل من هذه الحزم وان ٌحدد لو الطولٌةحزم للموجات  إلى المنطمة هذهتمسم  إن الأنسب
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Violet                            ً450--400                                                 واوومٍتر           بىفسج   

Blue                  500—450          واوو مٍتر                       الأزرق                                        

Green              500                                           570--       واوو مٍتر                        الأخضر 

Yellow             590—570                                                واوو مٍتر                        الأصفر 

Orang                                     ً610--590                                                 واوو مٍترالبرتقال 

Red                  700—610   واوو مٍتر                        الأحمر                                               

 

لد غامك فان جزء من هذا الضوء ٌمتص والبالً ٌنعكس  أوضوء على جسم معتم للاحظ عندما ٌسمط افٌ

جسم  ذو الفٌبدو  المرئٌةضمن الطٌف  الوالعة الضوئٌة ما انعكست جمٌع الاشعه  فإذاٌمتص كلٌا  أوٌنعكس 

ضمن الطٌف المرئً فان الجسم سٌكون  الوالعة الوجٌه الأطوالكان امتصاص جزئً لكافة  إذا إمالون ابٌض 

حال فان  إيكان لم ٌنعكس وكان الامتصاص كامل فٌكون الجسم اسود اللون وعلى  إذا إمااللون  رمادي

 تحدد لون الجسم.  نسبه هً التً  بأعلىالتً تنعكس  الطولٌةالموجات 

 باللون : المصطلحات الخاصة بالضوء والتي لها علاقة     

    Reflection absorptionالعلالة بٌن الانعكاس والامتصاص   – 1

نعكاس والامتصاص تسمى البرالٌه بٌن الا العلالةبدرجه معٌنه وهذه  الأشعةتعكس لسم من  غذائٌةمادة  إي

(value . ) 

فان العٌن  الأخرى الضوئٌةمعٌنه بدرجه اكبر من الموجات  ضوئٌةعند موجه امتص شعاع ضوئً  إذا – 2

( والتً  hue ) الظاهرةرف هذه عوت سائدةستكون  الضوئٌةالموجات  إحدىسترى نوع معٌن من اللون لكون 

فاللون  نانو مٌتر 500—400من   المصٌرة الضوئٌةانعكست الموجات  إذاتعبر عن لون الجسم الذي نراه .

 ازرق . بأنهٌوصف 

شدة  أو( chromaوتعرف ) الثالثةمعٌنه هً صفة الضوء  ضوئٌةممدار انعكاس الضوء فً حدود موجه  – 3

 الضوء.
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 الازرق        الاخضر              الاحمر       الاصفر                       

  المستخدمة والأجهزةطرق قياس اللون: 

معروف التركٌز والمادة  والأخرمجهول التركٌز  أحداهمابٌن لون محلولٌن  الممارنةلٌاس اللون على  ٌعتمد

لون معٌن ٌودي  إلىتعامل بتفاعلات معٌنة تؤدي  إنٌمكن  أوملونه بطبٌعتها  إماتكون  إنالمراد لٌاسها ٌجب 

. هما أساسٌٌنلٌاس وهنا تكون كثافة اللون معتمدة على التركٌز وعلى هذا فان لٌاس اللون ٌتطلب عنصرٌن  إلى

 المراد لٌاسهتحضٌر المحلول  –1

 2و 1بٌن  الناتجة بالألوان ممارنتهتحضٌر محلول لٌاسً لنفس اللون ثم  – 2

بٌن محلولٌن ومن  الدلٌمة الممارنةعبارة عن وسٌله لتسهٌل  الضوئٌةفً مثل هذه الممارنات  المستعملة والأجهزة

 الطرق.                                                                        هذه

معروفه وعلى هذا  بتركٌزها سالمراد لٌا المادةوالتً تمثل  المٌاسٌةالممارنة مع مجموعة من المحالٌل  -1

وهذه  المٌاسٌةٌمكن حصر المحلول المجهول التركٌز بٌن الرب محلولٌن متتالٌٌن فً التركٌز من المحالٌل 

 الأخضر الأحمر

 زرقالأ

 سودالأ

النسبة 

المئوية 

 للانعكاس
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 المستخدمة فً هذا المجال جهاز  الأجهزةومن    %5لاتتعدى  اهب الخطأونسبة  بسٌطةالطرٌمة 

Tintometer   Lovi bond  . 

اختبار زجاجٌة وتوضع فً صندوق مستطٌل وموجود به فتحه  انبوبةحٌث ٌوضع المحلول المراد لٌاسه فً  

 توضع فٌها شرائح الممارنة.

ذي ٌمر فٌه الضوء وفً هذه الطرٌمة فان عمك المحلول ال أوتعتمد على اختلاف سمن  أجهزةتوجد  – 2

التً تتكون فً  الملونةبعدد الاٌونات  أخربمعنى  أو كثافة اللون فً المحلول ٌمكن تمدٌرها بعدد الجزٌئات

ملم   20ننظر له خلال عمك لدرة  فعندما %1  تركٌزهكان ذلن محلول ملون ونفرض  فإذامسار الضوء 

ملم والسبب فً ذلن ٌعود   10 ممدارهوننظر له خلال عمك %  2 تركٌزه أخرٌكون له نفس لون محلول 

فً مسار الضوء وعلى هذا فان كثافة اللون تعتمد  الملونةالاٌونات  أووجود نفس العدد  من الجزٌئات  إلى

 على:

 تركٌز المادة الملونة – 1

 عمك المحلول الذي ٌمر بالضوء – 2

 الضوء بهعمق المحلول الذي يمر × جركيز المادة الملونة × الكثافة الضوئية = ثابث 

D =K×L×C                                                   

كان هىالك محلولٍه فً وفس المادة ومختلفٍه فً التركٍس ثم اجري تعذٌل عمك حتى تسوي  إراوفً حالت 

 المحلولٍه.فً  الضوئٍتالكثافت 

D1= K1×L1×C1 

D2= K2×L2×C2 

D1= D2 

L1=L2 

   K1L1C1= 
K2L2C2 

 

  =
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المعتمدة على هذا  الأجهزةعرف تركٌز احد المحلولٌن نعرف تركٌز المحلول الثانً ومن  إذاهذا المانون ن م

 .  Duboseg Colorimeterجهاز  الأساس

الكهروضوئٌة اوماٌدعى بالمٌاس الفوتو متري والذي هو عبارة عن لٌاس الطالة  الأجهزةاستخدام  – 3

 الأساسكثٌرة معتمدة على هذا  أجهزةالحصول على تركٌز المادةالذائبه به وهنالن  لمحلول لغرض الضوئٌة

فً  الضوئٌةماٌعتمد على لٌاس الطالة  أومنها ٌعتمد على لٌاس الطالة الضوئٌة فً منطمة الضوء المرئً 

 مٌزات :النوع عدة م االبنفسجٌة ولهذفوق  الأشعةومنها ماٌعتمد فً المٌاس على  تحت الحمراء الأشعة

التخلص من الخطر الناجم عن  الحساس هامكنزٌادة الحساسٌة بعد استخدام الخلٌة الضوئٌة  – أ

 .الإبصاراختلاف فً لوة 

 اختزال الولت اللازم للاختبار وللة كمٌة المحالٌل المستخدمة نسبٌا. – ب

 .الأخرى بالأجهزةالباهتة جدا وبذلن ٌمكن تمدٌرها  للألوانالحصول على تمدٌر كمً  إمكانٌة – ج

    Munsel Color System مانسول ألراصاستخدام  – 4

فً جزأٌن الأول هو نسبة الألوان المختلفة التً تنتج من  دٌر اللون لأي ناتج طبما لنظام منسولوٌنحصر تم

نسب  إنة الغذائٌة مع ملاحظة دوران الألراص واندماجها وبذلن تعطً لون ٌضاهً بالضبط لون العٌن

والجزء الثانً ٌتخذ للدلالة على كل لون  وهو  100تساوي فً مجموعة  إنالأجزاء ألداله على اللون ٌجب 

   Valueالوصف الدلٌك لكل من الألراص التً كونت اللون لكً تضاهً العٌنة من حٌث مكونات هذا اللون 

& hue &Chroma    10ولذا  فمد درجت هذه الألراص بعناٌة فعند الاصطلاحٌن الأول والثانً تمدٌر 

وهنالن خمسة الوان أساسٌه مكونه لهذه الألراص هً الأحمر والأصفر والأخضر   13والكرومو تعطً 

ٌن الالوان المتوسطة ب          R    & Y & G & B & Pوالأزرق والارجوانى والبنفسجً وٌرمز لها بالرموز

الألوان الخمسة  وهذه GB   & GY & YRهذه الألوان الخمسة تمثل الألوان المشتمة وٌرمز لها بالرموز   

  والأسود الأصفرو  الأحمرفمرص متصل المتكون من اللون ومشتماته تستخدم فً تمدٌر الألوان للمواد الغذائٌة .

تستخدم فً تمدٌر منتجات الطماطم  راصالألهذا النوع من  100والرمادي والنسب تختلف ولكنها تساوي 

 الكرومو. إلىترمز  13البرالٌه و  أوالمعان  إلىترمز  2.6و  الأحمراللون  إلىترمز   R2.6/13مثل  
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 فائدة تقدير اللون في الغذاء 

الوثٌمة بالجودة ولبوله من لبل المستهلن وتمدٌرات اللون  لعلالتهلمد زاد الاهتمام بدراسة اللون بالغذاء 

 :إلىالمستخدمة فً المواد الغذائٌة تهدف 

 مرالبة عملٌات التصنٌع – 1

 التحلٌل والمرالبة على الجودة والنماوة أداء – 2

من المحددات التً تحدد لابلٌة المستهلن على شراء المادة الغذائٌة وبهذا فان  طبٌعتهاللون فً  – 3

 أوالغذاء سلٌما  كان إذا ما كأدلة تؤخذ وأنهامضبوطة بدرجات معروفة من الجودة  أصبحت الألوان

هذا اللون  إندلالة على جودتها فً حٌن  الخضروات لمعظم الأخضرردٌئا ومثال على ذلن فان اللون 

 حم ٌكون غٌر جٌد دلالة على الفساد والتعفن .لفً ال

 

 الجزء العملي

اجراء اختبارات على نسبة مركب اللٌكوبٌن المسؤول عن اللون الاحمر للطماطة من نماذج  -1

 2ص بالهكسان والاسٌتون والاٌثانول بنسب ) مختلفة ) تختلف فً الوانها ( بواسطة الاستخلا

لهكسان المحتوي على الصبغة وٌمراء بواسطة المطٌاف الضوئً على ثم ٌفصل ا (1,  1, 

 نانومٌتر  503طول موجً 

 ٌتم اٌجاد تركٌز الصبغة باستخدام منحنى البٌانً المٌاسً لاللٌكوبٌن  -2

 تجرى ممارنة ما بٌن النماذج  -3

 

 


