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 اٌّؾبػشح الاٌٚٝ و١ّ١بء رؾ١ٍ١ٍخ  )اٌغضء اٌؼٍّٟ(

 

 اٌّخزجش اٌى١ّ١بئٟ ِؼب١٠ش اٌغلاِخ ٚالاعٙضح ٚاٌّٛاد اٌّخزجش٠خ

 

 اٌّخزجش اٌى١ّ١بئٟ ) ٔجزح (

رزٛاعذ اٌّخزجشاد اٌى١ّ١بئ١خ ػبدحً فٟ إٌّشآد اٌؼ١ٍّخ، وبٌّذاسط، ٚاٌّؼب٘ذ، ٚاٌغبِؼبد، ٚوزٌه 

اٌظؾ١خ، ِٚشاوض الأثؾبس ٚاٌّئعغبد اٌجؾض١خ، اػبفخً اٌٝ اٌغٙبد فٟ اٌّغزشف١بد، ٚاٌّشاوض 

اٌؾى١ِٛخ اٌزٟ رٙزُ ثبعشاءاد اٌشلبثخ، ٚاٌزؾم١ك، ٚرمذ٠ُ اٌزٛط١بد، وّشاوض اٌششؽخ، ٚاٌزؾىُ 

ثبٌغٛدح، ِٚشالجخ الأغز٠خ؛ وّب ٠مَٛ اٌىض١ش ِٓ اٌّزخظظ١ٓ ٚاٌٙٛاح ثبٔشبء ِخزجشارُٙ اٌخبطخ 

ف اٌّخزجش ثؤٔٗ اٌّىبْ اٌزٞ رزُ ف١ٗ ػ١ٍّبد لأغشاع اٌزغ١ٍخ، أٚ اٌج ؾش اٌؼٍّٟ اٌّغزمً. ٠ٚؼُشَّ

اٌزؾ١ًٍ، ٚالاعزمظبء، ٚاخزجبس إٌظش٠بد ٚرطج١مٙب، ٚرؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ اٌّغشدح ٍِّٛعخ، ٚفك 

اسشبداد ٚاعزشار١غ١بد ِؾذدح ٌٍؼًّ ف١ٗ، وّب أٔٗ اٌج١ئخ اٌزٟ رٛفش ٌٍطٍجخ فٟ طفٛفُٙ اٌّخجش٠خ 

عب١ٌت اٌزٟ اعزخُذِذ ِٓ لجً اٌؼٍّبء فٟ ِغبلارُٙ اٌزخظظ١خ، ٚرزؼّٓ ٘زٖ فشطخ اوزشبف الأ

ً ِخزٍفخ وز١ّٕخ اٌزفى١ش إٌمذٞ اٌىّٟ، ٚاٌّٙبساد اٌزغش٠ج١خ، ِٚٙبساد رؾؼ١ش  اٌظفٛف أ٘ذافب

اٌزمبس٠ش اٌشف٠ٛخ ٚاٌّىزٛثخ، ٚاٌزؼبْٚ فٟ ؽً اٌّشىلاد، اػبفخً اٌٝ رؼٍُ و١ف١خ اعزخذاَ الأعٙضح 

 ؼٍُ و١ف١خ ِؼشفخ الأخطبء إٌّٙغ١خ، ٚرمذ٠ش الأخطبء الإؽظبئ١خاٌؼ١ٍّخ، ٚر

 

 أٛاع اٌّخزجشاد اٌؼ١ٍّخ

 ٠ّىٓ رظ١ٕف ٘زٖ اٌّخزجشاد اٌٝ ػذح ألغبَ سئ١غخ، ِٕٙب:

 ِخزجش و١ّ١بء: ٚ٘ٛ ِغٙض ثّٛاد و١ّ١بئ١خ ٚأعٙضح وٙشثبئ١خ ٚصعبع١بد ِٕٚٙب.     

 ٠ش إٌفؾ. ِخزجش اٌجزشٚو١ّ١ب٠ٚخ : ٚرٛعذ فٟ ِشاوض رىشس1

 ِخزجش اٌظٕبػخ اٌى١ّبئ١خ :ٚرٛعذ فٟ ِظبٔغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٚغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؤوذ ِٓ اٌغٛدح2

 ِخزجش اٌظٕبػخ اٌذٚائ١خ:  ٚرٛعذ فٟ ِظبٔغ اٌذٚاء لأعشاء اٌزغبسة ػٍٝ فؼب١ٌز3ٗ

 ِخزجش اٌف١ض٠بء : ٚ٘ٛ ِغٙض ثؤعٙضح وٙشثبئ١خ ِٚٛاد ف١ض٠بئ١خ ثغ١طخ   

  ١بء:  ٠ٚشًِّخزجش الأؽ   

. ِخزجشاد اٌزؾب١ًٌ اٌطج١خ: ٟ٘ الأِبوٓ اٌّغٙضح ثؤعٙضح راد ِغزٜٛ رمٕٝ ػبٌٟ لأعشاء ٚرٕف١ز 1

اخز١بساد دل١مخ ػٍٝ اٌذَ ٚعٛائً اٌغغُ اٌّخزٍفخ لإػطبء ِؼٍِٛبد دل١مخ ػٓ اٌؾبٌخ اٌظؾ١خ 

ٌٝ رشخ١ض ٌلإٔغبْ طبؽت اٌؼ١ٕخ )عٛاء وبْ ِش٠ؼب أٚ ِؼبفٝ( ٚرٌه ٌٍّغبػذح فٟ اٌٛطٛي ا

 ع١ٍُ ٌؾبٌزٗ ٚاوزشبف الأِشاع ِجىشا فٟ ثؼغ اٌؾبلاد

 . ِخزجش ٌذساعخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ : ٟٚ٘ ِٙئ١خ ٌذساعخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌّؼشفزٙب ػٓ لشة .2

 

 ا١ّ٘خ اٌّخزجش اٌؼٍّٟ 

ر١ّٕخ اٌزفى١ش اٌؼٍّٟ ٌذٜ اٌطلاة . ِضً سثؾ الأعٙضح ٚ ِغه الأدٚاد ٚاٌّٛاد ثشىً طؾ١ؼ ،  -1

 ف الأدٚاد اٌّخزجش٠خ ٚرغف١فٙب ٚرخض٠ٕٙب ٚرظ١ٍؼ اٌجغ١ؾ ِٕٙب .ٚرٕظ١

 اٌم١بَ ثؼ١ٍّبد ِخزجش٠خ ِضً : اٌزشش١ؼ ٚاٌزمط١ش ٚاٌزغخ١ٓ ٚاٌزغؾ١ؼ ٚاٌزجٍٛس ٚغ١ش رٌه . -2

ر١ّٕخ اٌزفى١ش اٌؼٍّٟ ػٕذ اٌطلاة ِٓ ؽ١ش رؾذ٠ذ اٌّشىلاد ٚاٌزٕجئ ٚفشع اٌفشٚع ٌٍزٛطً  -3

افك ٘زا ِٓ رفى١ش ِٓ ػ١ٍّبد ػم١ٍخ وبٌّلاؽظخ ٚاٌزفغ١ش ٚرغغ١ً اٌٝ اعزٕزبعبد ٚؽٍٛي ِٚب ٠ش

 اٌّؼٍِٛبد . 

 فٟ اعشاء اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ فشطخ ٌز١ّٕخ ١ِٛي اٌطلاة ٚص٠بدح ؽّبعُٙ ٔؾٛ دساعخ اٌؼٍَٛ . -4

رغبػذ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ فٟ ر١ّٕخ ٚرؼ١ّك الارغب٘بد اٌؼ١ٍّخ ػٕذ اٌطلاة ٚر١ّٕخ ٘زح  -5

 ٘ٛ ِؼشٚف ٘ٛ اؽذ الأ٘ذاف اٌشئ١غخ ٌزذس٠ظ اٌؼٍَٛ . الارغب٘بد ٚوّب
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٠ز١ؼ ٌٍطلاة فشطخ ع١ذح ٌلإثذاع ٚاٌزفى١ش عٛاء ِٓ ؽ١ش رؾغ١ٓ ٚرط٠ٛش اٌزغبسة أٚ الزشاػ  -6

 أفىبس عذ٠ذح

 

 لٛاػذ اٌغلاِخ فٟ اٌّخزجش

ِخزجش اٌى١ّ١بء ِىبْ ٌٍزغش٠ت ٚاٌزؼٍُ. ٌزا ػٍٝ اٌشخض أْ ٠زؾًّ ِغئ١ٌٚخ علاِزٗ اٌشخظ١خ 

ٚعلاِخ ِٓ ٠ؼٍّْٛ ثبٌمشة ِٕٗ. اٌؾٛادس ػبدحً ٠غججٙب الإّ٘بي، الا أٔٗ ٠ّىٓ اٌّغبػذح ػٍٝ ِٕؼٙب 

ثبلارجبع اٌذل١ك ٌٍزؼ١ٍّبد اٌّزؼّٕخ فٟ ٘زا اٌذ١ًٌ، ٚف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ لٛاػذ اٌغلاِخ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ 

 ؽّب٠خ إٌفظ ٚا٢خش٠ٓ ِٓ اٌزؼشع ٌلإطبثبد فٟ اٌّخزجش:

 اٌّخزجش ٌٛؽذن. . ؽبٚي ػذَ اٌؼًّ ف1ٟ

 . ادسط اٌزغشثخ لجً ِغ١ئه اٌٝ اٌّخزجش.2

. ٠غت ٌجظ إٌظبسح اٌٛال١خ، ٚاسرذاء ِؼطف اٌّخزجش فٟ أٞ ٚلذ رؼًّ ف١ٗ فٟ اٌّخزجش. وّب ٠غت 3

 اسرذاء اٌمفبص٠ٓ وً ِشح رغزؼًّ ف١ٙب اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ؛ لأٔٙب رغجت اٌز١ٙظ، ٚلذ ٠ّزظٙب اٌغٍذ.

طمخ فٟ اٌّخزجش، ؽزٝ ٌٛ وٕذ رٍجظ ٔظبسح ٚال١خ، فبٌؼذعبد رّزغ . ٠ؾُظَش ٚػغ ػذعبد لا4

 الأثخشح، ٠ٚظؼت اصاٌزٙب فٟ اٌؾبلاد اٌطبسئخ.

 . ٠غت سثؾ اٌشؼش اٌط٠ًٛ اٌٝ اٌخٍف ٌزغٕت اشزؼبٌٗ.5

. رغٕت ٌجظ اٌؾٍٟ اٌّذلاح، ٚاٌّلاثظ اٌفؼفبػخ، فبٌّلاثظ اٌفؼفبػخ لذ رشزؼً، وّب أٔٙب رشزجه 6

 ٠خ، ٚوزٌه اٌؾٍٟ.ثبلأدٚاد اٌّخزجش

ب؛ فبلأؽز٠خ اٌّىشٛفخ غ١ش ِغّٛػ ثٙب فٟ اٌّخزجش.7 ًِ  . اٌجظ أؽز٠خ ِغٍمخ رغطٟ اٌمذَ رّب

. اػشف ِىبْ ؽفب٠خ اٌؾش٠ك، ٚسشبػ اٌّبء، ِٚغغٍخ اٌؼ١ٕ١ٓ، ٚثطب١ٔخ اٌؾش٠ك، ٚط١ذ١ٌخ 8

 الإعؼبف الأ١ٌٚخ، ٚاػشف أ٠ؼًب و١ف رغزؼًّ أدٚاد اٌغلاِخ اٌّزٛافشح.

اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ثؾزس، ٚرفؾض ثطبلخ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ػٍٝ اٌؼجٛاد لجً أخز أٞ  . رؼبًِ ِغ9

 و١ّبد ِٕٙب؛ خظٛطًب لجً اعزؼبٌٙب.

 . لا رشعغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌفبئؼخ اٌٝ ػجٛارٙب الأط١ٍخ.11

ئٚعًب . لا رؤخز ػجٛاد اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌٝ ِىبْ ػٍّه ٚاعزؼًّ أٔبث١ت اخزجبس، أٚ أٚسالبً، أٚ و11

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِب ٠ٍضِه ِٕٙب. خز و١ّبد ل١ٍٍخ فمؾ؛ لأْ اٌؾظٛي ػٍٝ و١ّخ اػبف١خ أعًٙ ِٓ 

 اٌزخٍض ِٓ اٌفبئغ.

 . لا رذخً اٌمطَّبساد فٟ ػجٛاد اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ِجبششحً، ثً اعىت ل١ٍلًا ِٕٙب فٟ وؤط.12

 . لا رززٚق أٚ رشُ أٞ ِبدح و١ّ١بئ١خ أثذاً.13

 ٚاٌششة ِٚؼغ اٌؼٍىخ فٟ اٌّخزجش.. ٠َُّٕغ الأوً 14

 . اعزؼًّ ِبٌئخ اٌّبطخ ػٕذ عؾت اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ، ٚلا رغؾجٙب ثفّه أثذاً.15

. ارا لاِغَذ ِبدح و١ّ١بئ١خ ػ١ٕ١ه أٚ عٍذن فبغغٍٙب ِجبششحً ثى١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء، ٚأخجشِ أؽذ 16

 اٌّخزظ١ٓ اٌّزٛاعذ٠ٓ ِؼه فٟ اٌّخزجش.

 خ ٌلاشزؼبي ثؼ١ذاً ػٓ اٌٍٙت )اٌىؾٛي ِٛاد عش٠ؼخ الاشزؼبي). اؽفع اٌّٛاد اٌمبث17ٍ

. لا رزؼبًِ ِغ اٌغبصاد اٌغبِخ ٚاٌمبثٍخ ٌلاؽزشاق الا رؾذ اششاف ِخزض. ٚاعزؼًّ ِضً ٘زٖ 18

 اٌّٛاد داخً خضأخ اٌغبصاد.

ٗ فٛ٘خ الأٔجٛة رغبٖ عغّه أٚ رغب19ٖ  . ػٕذ رغخ١ٓ ِبدح فٟ أٔجٛة اخزجبس وٓ ؽزسًا، فلا رُٛعِّ

 شخض آخش، ٚلا رٕظش أثذاً فٟ فٛ٘خ الأٔجٛة.

. رٛؿَّ اٌؾزس، ٚاعزؼًّ أدٚاد ِٕبعجخ ػٕذ الإِغبن ثبٌضعبط ٚالأعٙضح اٌغبخٕخ. اٌضعبط اٌغبخٓ 21

 لا ٠خزٍف فٟ ِظٙشٖ فٟ اٌضعبط اٌجبسد.

ب اٌؾّغ ثجؾء اٌٝ اٌّبء.21 ًّ ف اٌطش٠مخ اٌظؾ١ؾخ ٌزؾؼ١ش ِؾب١ًٌ الأؽّبع، ٚأػِف دائ  . رؼشَّ

 ؽبفع ػٍٝ وفخ ا١ٌّضاْ ٔظ١فخ، ٚلا رؼغ أثذاً اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ وفخ ا١ٌّضاْ ِجبششحً. .22

 . لا رغخٓ اٌّخبث١ش اٌّذسعخ، أٚ اٌغؾبؽبد، أٚ اٌّبطبد ثبعزؼّبي اٌٍٙت.23
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. ثؼذ أْ رىًّ اٌزغشثخ، ٔظِّف الأدٚاد ٚأػذ٘ب اٌٝ أِبوٕٙب، ٚٔظِّف ِىبْ اٌؼًّ، ٚرؤوذ ِٓ 24

 غبص ٚاٌّبء، ٚاغغً ٠ذ٠ه ثبٌّبء ٚاٌظبثْٛ لجً أْ رغبدس اٌّخزجشاغلاق ِظبدس اٌ

 

 انجسء انعمهي  –كيمياء تذهيهيت  –انمذاضرة انثاويت 

 الاجهسة وانمىاد انمختبريت

 

 انمختبر في انمستخذمت وانسجاجياث الادواث

 

 ِٓ الأٌٚٝ اٌغٕٛاد فٟ عٛاء  اٌّخزجش فٟ اٌّغزخذِخ ٚاٌضعبع١بد الادٚادرٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 ٚفٟ ٘زٖ اٌّؾبظشح عٛف ٔزطشق اٌٝ اثشص. اٌّزمذِخ ِٓ اٌذساعخ  اٌّشاؽً فٟ أٚ اٌذساعخ الا١ٌٚخ

 .ٚاعزؼّبٌٙب ِٚبٟ٘ ا١ّ٘زٙب اٌى١ّ١بء، فٟ الاعبع١خ اٌلاصِخ الأدٚاد

 

 

 Balanceا١ٌّضاْ اٌؾغبط  -1

 

 
لأْ ا١ٌّضاْ ٘ٛ اٌخطٛح الأٌٟٚ اٌّخزجشاد اٌؼ١ٍّخ رؼذ اٌّٛاص٠ٓ ِٓ أُ٘ الأعٙضح اٌّغزخذِخ فٟ 

ٌزؾؼ١ش اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٌٍّٛاد اٌظٍجخ ،ٚرٕمغُ اٌّٛصا٠ٓ اٌٝ ػذح أٔٛاع ، ِٕٙب اٌّٛاص٠ٓ اٌؼبد٠خ 

ٚاٌّٛاص٠ٓ الإٌىزش١ٔٚخ ٚاٌّٛاص٠ٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌؾغبعخ اٌزٟ رؼطٟ دلخ ٚصْ ػب١ٌخ ، فٟٙ رؾزٛٞ 

خ اٌّفشدح، اْ أوضش اٌّٛاص٠ٓ اٌّغزخذِخ فٟ ػٍٝ أسثؼخ أسلبَ ػشش٠خ ٚا١ٌّضاْ اٌّؼ١بسٞ رٚاٌىف

عُ  1.11 ِؼًّ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٘ٛ ا١ٌّضاْ اٌّؼ١بسٞ رٚ اٌىفخ اٌّفشدح ٚاٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ضْ ِٓ

عُ ، ٠ٚز١ّضا١ٌّضاْ رٚ اٌىفخ اٌّفشدح ثبٌؾغبع١خ اٌضبثزخ  211 عُ اٌٝ 1.1 عُ أِٚٓ 3111اٌٝ

ظشاً لأ١ّ٘خ ا١ٌّضاْ ف١غت ػٍٝ اٌطبٌت أْ ٠ٚؼطٝ ٚصْ اٌّبدح ثغشػخ وج١شح ٚعٌٙٛخ اٌزشغ١ً ، ٚ ٔ

٠زذسة رذس٠جبً ع١ذاً ػٍٝ رشغ١ً ا١ٌّضاْ لأْ دلخ اٌٛصْ ٚطؾزٗ رؾذد دلخ اٌّزؾؼش لأْ فٟ رؾؼ١ش 

اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ِطٍٛة اٌذلخ اٌؼب١ٌخ فٟ رٌه ٚثبٌشغُ ِٓ دلخ اٌّٛاص٠ٓ الا أْ رٛعذ ثؼغ الأخطبء 

ٌٙب فٕٙبن أخطبء ٔبرغخ ِٓ اٌزشغ١ً ٚأخشٜ ٔبرغخ ِٓ رشاوُ اٌشبئؼخ فٟ اٌٛصْ ٚاٌزٟ ٠غت الأزجبٖ 

اٌغجبس ٚأخطبء ٔبرغخ ِٓ رؤص١ش اٌٙٛاء أصٕبء اٌٛصْ، فؼ١ٍٗ ٠غت أْ رخظض غشفخ خبطخ ١ٌٍّضاْ أٚ 

٠ٛػؼ ثؼغ أٔٛاع اٌّٛاص٠ٓ اٌّغزخذِخ فٟ  9ِىبْ ِغٍك داخً اٌّؼًّ ِخظض ١ٌٍّضاْ، ٚاٌشىً 

 اٌّؼبًِ.

 :انمختبري انميسان لاستعمال سيتوالاسا عامتان قىاعذان  

 رشغ١ً ا١ٌّضاْ ٠غت اْ ٠زُ ثؼٕب٠خ ٌٚطف ٚخطٛح خطٛح ثذْٚ ؽشوخ ػ١ٕفخ أٚ فغبئ١خ .1
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رظف١ش ا١ٌّضاْ ؽ١ش ٠ظفش ا١ٌّضاْ ثؼذ رشغ١ٍٗ ٚرٌه ثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ اٌزظف١ش ؽزٝ  .2

ِٚٓ صُ ٠زُ لشاءح اٌزظف١ش ثشىً ٚاػؼ ِٚٓ صُ ٚػغ اٌّبدح اٌّشاد ل١بط وزٍزٙب ػٍٝ اٌىفخ 

 لشاءح اٌشلُ اٌظب٘ش)وزٍخ اٌّبدح(

 ٠شاػٝ أْ ٠ىْٛ ٚػغ ا١ٌّضاْ فٟ ِىبْ صبثذ ثؼ١ذ ػٓ اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ ٚاٌؾشوخ .3

 لارٛػغ ِٛاد عبخٕخ ػٍٟ ا١ٌّضاْ .4

 ٠غت اْ رٛػغ اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ فٟ عفٕخ اٌٛصْ ٚلارٛػغ ِجبششاً ػٍٟ ا١ٌّضاْ   .5

 ٌٛصْ ػٍٟ ا١ٌّضاْرغٕت رٕؤصش أٚعىت اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ أصٕبء ا .6

 

 (Centrifuge)  ثاويا: جهاز انطرد انمركسي  

 

داخً اٌغٙبص. ٠ٚؾزس ِٓ اصاٌخ غطبء اٌغٙبص ٚ٘ٛ  اٌفؾض  رؼزّذ ٘زٖ الأعٙضح ػٍٝ ِٛاصٔخ أٔبث١ت

اصٕبء ػ١ٍّخ اٌفؾض ٠ؼًّ خٛفب ِٓ رطب٠ش الأٔبث١ت ِٚؾز٠ٛبرٙب ٚرىغش٘ب ِّب ٠غجت ؽذٚس اطبثخ، 

 اٚ اٌزؾ١ًٍ

٘ٛ عٙبص ٠ؼًّ ثفؼً لٛح اٌطشد اٌّشوض٠خ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌذٚساْ، : ِب ٘ٛ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

ؽ١ش رىْٛ لٛح اٌغزة اٌّشوض٠خ شج١ٙخً ثمٛح اٌغبرث١خ الأسػ١خ الا أٔٙب رؼًّ ػٍٝ عزة اٌغغُ ثؼ١ذاً 

ِبً ِضً ػٓ ِشوض٘ب ثبرغبٖ اٌخبسط. ٠ؾزٛٞ وً عٙبص ؽشد ِشوضٞ ػٍٝ ٚػبءٍ ٌٍذٚساْ ثذاخٍٗ، رّب

اس فٟ اٌغغبٌخ الأرِٛبر١ى١خ ّٚ  .اٌٛػبء اٌذ

٠غُزخذَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ فٟ وض١ش ِٓ اٌّغبلاد، ٌؼً أّ٘ٙب  : ِجذأ ػًّ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ

ػ١ٍّبد فظً اٌغٛائً ػٓ غ١ش٘ب ِٓ الأعغبَ. ٠ٚمَٛ ِجذأ ػًّ اٌغٙبص ػٍٝ عؾت الأعغبَ 

ٍْ اٌّٛعٛدح فٟ ٚػبء اٌطشد اٌّشوضٞ ٔؾٛ اٌخبسط  خلاي ػ١ٍّخ اٌذٚساْ اٌغش٠غ ؽٛي ِؾٛس دٚسا

صبثذ، اػزّبداً ػٍٝ ٚصٔٙب، فؼٕذ ٚػغ خ١ٍؾ ِٓ اٌّبء ٚأٞ عغُ آخش ِضً اٌشِبي، رزشعت اٌشِبي 

  فٟ اٌمبع ٔظشاً ٌىضبفزٙب ث١ّٕب ٠زُ ؽشد عض٠ئبد اٌّبء ٔؾٛ اٌخبسط ِّب ٠ئدٞ ٌفظً اٌّض٠ظ ثجغبؽخ.
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 استعمالاث جهاز انطرد انمركسي

رغزؼًّ أعٙضح اٌطشد اٌّشوضٞ ػٍٝ اخزلاف أٔٛاػٙب اػزّبداً ػٍٝ عشػخ اٌذٚساْ فٟ وض١ش ِٓ  

 اٌزطج١مبد فٟ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ ِٕٙب:

رغزؼًّ اعٙضح اٌطشد اٌّشوضٞ راد اٌغشػخ اٌفبئمخ فٟ ػ١ٍّخ فظً اٌغض٠ئبد ٚاٌزساد، ؽ١ش  -1

ُّشغ، ٚا ؼمذح، ف١زُ فظً ٠زُ اعزؼّبٌٙب فٟ رغبسة رخظ١ت ػٕظش ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌ ُِ ٌزٟ رؼذ ػ١ٍّخً 

ً ٌٍٕظ١ش الأصمً، ١ٌزُ اعزخذاِٗ فٟ أزبط الأعٍؾخ ا٠ٌٕٚٛخ،  إٌظبئش اٌّخزٍفخ ٚعؾجٙب ٌٍخبسط رجؼب

 ثبلإػبفخ لاعزخذاِٗ فٟ ػ١ٍّبد ٚرغبسة اٌجؾش اٌؼٍّٟ. 

ٌفظً ٠زُ اعزخذاَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ فٟ ِظبٔغ الأٌجبْ ٚالأعجبْ ٚاٌضثذح، ؽ١ش ٠غزخذَ   -2

ٔبد اٌؾ١ٍت راد اٌىضبفخ اٌىج١شح ِمبسٔخً ثٙب. رغزخذَ  ّٛ اٌضثذح راد اٌىضبفخ إٌّخفؼخ ػٓ غ١ش٘ب ِٓ ِى

فٟ اٌغغبلاد فٟ فظً ا١ٌّبٖ ػٓ اٌّلاثظ ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ رغف١فٙب، ِٓ خلاي ؽشد ا١ٌّبٖ ػجش اٌضمٛة 

 اٌظغ١شح فٟ ؽٛع اٌغغبٌخ.

اٌطج١خ فٟ ػ١ٍّخ فؾض ػ١ٕبد اٌذَ، ٚخظٛطبً  رغزخذَ أعٙضح اٌطشد اٌّشوضٞ فٟ اٌّخزجشاد  -3

ػٕذ اٌؾبعخ ٌفظً ِىٛٔبد اٌذَ ِٓ ثلاصِب، خلا٠ب دَ ؽّشاء ِٚىٛٔبد أخشٜ، ؽ١ش ٠زُ فظٍٙب 

 اػزّبداً ػٍٝ رجب٠ٓ وضبفزٙب.

رغزخذَ ٚوبٌخ اٌفؼبء الأِش٠ى١خ ٔبعب عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّؾبوبح اٌذفغ اٌىج١ش ٌشٚاد اٌفؼبء   -4

غزؼذ٠ٓ ٌّب لذ  ُِ ً ػٕذ أطلالُٙ ثغشػخٍ فبئمخ ٔؾٛ اٌفؼبء ِّب ٠غؼٍُٙ  ٔؾٛ ِمبػذُ٘، ٚخظٛطب

 .٠ٛاعٙٛٔٗ خلاي سؽٍزُٙ

  :(Pipette)انماصت ثانثا:

ِطبؽ١خ ِؼ١ٕخ رغّٝ  ثٗ أزفبؿ فٟ اٌٛعؾ رّلأ ثٛعبؽخ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أٔجٛة صعبعٟ

ٚرغزخذَ ٌزفش٠غ  (A)ِبٌئخ اٌّبطخ صلاس ؽشٚف،  اٌّبطخ وّب ِج١ٓ ثبٌشىً. ٚػٍٝ ِبٌئخ

ٌزفش٠غ اٌّؾٍٛي  (E) ٌؼ١ٍّخ عؾت اٌّؾٍٛي اٌٝ داخً اٌّبطخ ٚؽشف (S)داخً اٌىشح،  اٌٙٛاء

 .خبسط اٌّبطخ

 
 

https://arabian-chemistry.com/wp-content/uploads/2015/01/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%B5%D8%A9.png
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  :(Conical flask) انذورق انمخروطي رابعا:

 

٠ٕمً ا١ٌٗ اٌّؾٍٛي ِٓ اٌّبطخ. رغًٙ رؾش٠ىٗ، ٠ٚظٕغ ِٓ اٌضعبط أٚ اٌجلاعز١ه. ٚرغزخذَ فٟ 

 . رؾؼ١ش ٚؽفع ٚل١بط اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؾب١ًٌ

   Puretteانسذادت  خامسا:

 

ِؼذح ٌزئخز ِٕٙب أؽغبَ ٔجٛثخ صعبع١خ ِذسعخ، ٠ٛعذ ثطشفٙب الأعفً طٕجٛس صعبعٟ ثّىجظ. ا

ٚوً عٕزّزش ِىؼت ِذسط اٌٝ ػشش  ِخزٍفخ ثبلإصاؽخ اٌزٕم١ط١خ ِٚذسعخ اٌٝ عٕزّزشاد ِىؼجخ

ً فٟ ؽبًِ ِٚبعه ثبؽىبَ ٚسفك. رغغً : ٠ٚشاػٝ فٟ اعزخذاِٙب .ِىؼت 11/1عٕزّزش رضجذ سأع١ب

ٝ فٛق رذس٠ظ ثبٌغبئً اٌّغزخذَ لجً ٍِئٙب. رّلأ ثٛعبؽخ لّغ طغ١ش ؽزٝ ٠ظً عطؼ اٌغبئً أػٍ

اٌظفش.صُ ٠شفغ اٌمّغ ٠ٚؼجؾ اٌظفش. رزُ لشاءح اٌغؾبؽخ فٟ ِغزٜٛ اٌؼ١ٓ. ػٕذ إٌٙب٠خ رغغً ع١ذاً 

 .ثبٌّبء

   Beaker كأش زجاجي )انبيكر( سادسا:
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٘ٛ ٚػبء ٠ظٕغ غبٌجبً ِٓ اٌضعبط ٠ٚغزخذَ ٌزؾش٠ه ٚخٍؾ ِٚضط اٌغٛائً فٟ اٌّخزجشاد اٌى١ّ١بئ١خ. 

 .ًِ، ٚفٟ ثؼغ الأؽ١بْ رىْٛ ِذسعخ1111ًِ اٌٝ 11ِخزٍفخ رجذأ ِٓ ٚ٘زٖ رظٕغ ثؤؽغبَ 

 

  Test tube)( أوبىبت اختبار سادسا:

 

 

ٟ٘ أداح ِخزجش٠خ صعبع١خ راد فزؾخ ِٓ الأػٍٝ ٠زُ اعزخذاِٙب ٌظت أٚ ٔمً أٚ خٍؾ اٌّؾب١ًٌ 

ٌذٜ اٌى١ّ١بئ١١ٓ. ٚرزٛافش أٔبث١ت الأخزجبس  ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌغٛائً. ػبدح ٠غزخذَ أٔجٛة الإخزجبس

 .ثؤؽغبَ ٚل١بعبد ِخزٍفخ

  :(Filter paper)ورق انترشيخ سابعا:

ػجبسح ػٓ ٚسق ٔظف ٔفٛر ٠غزخذَ ٌفظً اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌذل١مخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌطٛس اٌغبئً ِٓ 

اٌزشش١ؼ ثبٌطش٠مخ  ٚؽش٠مخ ؽٛٞ ٚسلخ ،خلاي ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ. رٛػغ ٚسلخ اٌزشش١ؼ غبٌجبً فٟ اٌمّغ 

 : اٌزب١ٌخ ٚوّب ِج١ٕخ فٟ اٌظٛسح
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  (Bunsen Burner) مصباح بىسن ثامىا:

 

 

٠ٚؼزجش أثغؾ ٚأسخض آ١ٌبد اٌزغخ١ٓ، ٌٚىٓ ٠غت  اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٚٛعذ ٘زا اٌّظجبػ فٟ ع١ّغ اٌّؼبًِ

اٌؾشص ػٕذ اعزخذاِٗ فّضلاً ٠غت ػذَ اعزؼّبٌٗ ػٍٝ الإؽلاق ٌزغخ١ٓ أ٠خ عٛائً ٍِزٙجخ )أٞ لبثٍخ 

ٌلاشزؼبي( ِضً الأ٠ضش أٚ الأ٠ضشاٌجزشٌٟٚ أٚ اٌجٕض٠ٓ أٚ الأ٠ضبٔٛي ٚغ١ش٘ب. ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ِظجبػ 

أٚ فٟ رغخ١ٓ الأٚػ١خ اٌزٟ  ٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد غ١ش ٍِزٙجخ،ثٕضْ فٟ رغخ١ٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌز

 .رؾزٛٞ ػٍٝ عٛائً راد ٔمبؽ غ١ٍبْ ػب١ٌخ

٠ٚغت ِشاػبح ػذَ رغخ١ٓ اٌٛػبء ثّظجبػ ثٕضْ ِجبششح ٌٚىٓ ٠غت ٚػغ شجىخ عٍه ث١ٓ اٌٍٙت 

ٟ ٚث١ٓ اٌٛػبء ٚارا ٌُ رزٛفش ٘زٖ اٌشجىخ ف١غت رغخ١ٓ اٌٛػبء ػٓ ؽش٠ك رؾش٠ه اٌّظجبػ أعفٍٗ ف

ٍٚٞ ػٍٝ ع١ّغ اعضاءٖ  أٔٗ ارا رشن ؽشوخ دائش٠خ ثط١ئخ ؽزٝ ٠ىْٛ ِؼذي رغخ١ٓ اٌٛػبء ِزغب

اٌّظجبػ أعفً اٌٛػبء ثذْٚ شجىخ فبْ إٌمطخ اٌزٟ ٠ىْٛ ػ١ٍٙب اٌٍٙت ِشوضاً رشرفغ دسعخ ؽشاسرٙب 

https://arabian-chemistry.com/wp-content/uploads/2015/01/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%8A%D8%AD-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D9%8A.png
https://arabian-chemistry.com/wp-content/uploads/2015/01/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%8A%D8%AD-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D9%8A.png
https://arabian-chemistry.com/wp-content/uploads/2015/01/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%8A%D8%AD-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D9%8A.png
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ضْ أوضش ِٓ ثم١خ أعضاء اٌغٙبص ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾذس أْ ٠ٕششؿ اٌضعبط ٚ ٠ٕىغش اٌغٙبص. عّٟ ِظجبػ ثٕ

 .1854ثٙزا الاعُ ٔغجخ اٌٝ اٌى١ّ١بئٟ الأٌّبٟٔ سٚثشد ثٕغٓ اٌزٞ اثزىش رظ١ّّٗ فٟ ػبَ 

  دامم اوابيب الاختبار ا:تاسع

ٟٚ٘ رٛعذ ثبؽغبَ ٚأٛاع ِخزٍفخ ِٕٙب اٌجلاعز١ى١خ ٚاٌخشج١خ ٚاٌؾذ٠ذ٠خ ٟٚ٘ ػشٚس٠خ داخً 

  ٚلارىبد ٠خٍٛ أٞ ِخزجش ػٍّٟ ِٓ ٘زٖ الاداح اٌّخزجش اٌؼٍّٟ

 
 

 (Petri dish)تاسعا: اطباق بتري 

، ٠ٚغزؼًّ ِٓ اٌٍذائٓ أٚ ِٓ اٌضعبط ٟ٘ ٚػبء ِغطؼ دائشٞ اٌشىً ٚشفبف ِغ غطبء، ٠ظٕغ ِٓ

٠ؤرٟ  .، ٠ٚغزؼٍّٗ ػٍّبء اٌى١ّ١بء ٌؾفع ثؼغ اٌّشوجبد ٚٚصٔٙب اٌخلا٠ب ٌضساػخ ػٍّبء الأؽ١بء لجً

، 1887 اٌزٞ لبَ ثبخزشاػٙب ػبَ ١ٌٛ٠ٛط س٠زشبسد ثزشٞ أطً اٌزغ١ّخ ِٓ ػبٌُ اٌجىز١ش٠ب الأٌّبٟٔ

ػٍجخ ثزشٞ اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌضعبط ٠ّىٓ اػبدح اعزخذاِٙب  .ٌشٚثشد وٛؿ ػٕذِب وبْ ِغبػذاً 

 .ف١غت س١ِٙب ثؼذ الاعزؼّبي اٌٍذائٓ أِب اٌّظٕٛػخ ِٓ رؼم١ّٙب ثؼذ

 

 
 

 

 (pngعاشرا: فرشاة تىظيف اوابيب الاختبار)

 ٚاؽغبَ ِخزٍفخ ٚظ١فزٙب رٕظ١ف أبث١ت الاخزجبس ِٓ ِزجم١بد اٌزغشثخ اٌّخزجش٠خ رٛعذ ثبشىبيٟٚ٘ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/1887
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D9%88%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D9%88%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%82%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%82%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
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 شبكت تسخيه دادي عشر:

 

رٛعذ ثؤؽغبَ ٚل١بعبد ِخزٍفخ ٚرغزخذَ ٌزغخ١ٓ اٌذٚاسق اٌضعبع١خ اصٕبء اٌم١بَ ثبٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ ِٓ 

 .خلاي رضج١زٙب ػٍٝ لبػذح اٌزغخ١ٓ فٟ اٌّخزجش

 
. 

   انضىئي انمجهرثاويت عشر: 

رُ . ٠غزخذَ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ فٟ فؾض اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌزٟ لا ٠ّىٓ ِشب٘ذرٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح

ٌٍؼبٌُ اٌف١ض٠بئٟ إٌٙغبسٞ ١ٌٛ ص٠لاسد اٌزٞ  ثشاءح اخزشاع اخزشاع اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ ٚرغ١ٍُ أٚي

ٙشثبئٟ ِبوظ ٔٛي ٚثذلا ِٓ رٌه، لبَ اٌف١ض٠بئٟ الأٌّبٟٔ اسٔغذ سٚعىب ٚإٌّٙذط اٌى .سفغ طٕؼٗ

 ؽبلخ رىج١ش 411ثمذسح  1931ثظٕغ إٌّٛرط الأٌٟٚ ٌٍّغٙش الإٌىزشٟٚٔ فٟ ػبَ 

ر١ّض اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ثزىج١ش أوجش ثىض١ش ػٓ اٌزىج١ش اٌزٞ رظً ا١ٌٗ اٌّغب٘ش اٌؼٛئ١خ. ٚرشعغ 

رٍه اٌىفبءح اٌٝ أْ اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٠غزخذَ شؼبػب ِٓ الإٌىزشٚٔبد، ٠ٚغزف١ذ ِٓ 

٠ٚمَٛ اٌّغٙش ثّؼبٌغخ  .عغ١ُ-اصدٚاع١خ ِٛعخ وغغ١ُ ِٚٛعخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ الإٌىزشْٚ ٚاع١خاصد

ػذعبد  شؼبع الإٌىزشٚٔبد وّب ٌٛ وبْ شؼبػب ػٛئ١ب ِغ اٌفبسق أْ اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٠غزؼًّ

ٌزؾض٠ُ ٚػجؾ شؼبع الإٌىزشٚٔبد ثذلا ِٓ اٌؼذعبد اٌؼٛئ١خ اٌزٟ ٠غزؼٍّٙب اٌّغٙش  ِغٕبؽ١غ١خ

ِشح ِٓ ؽٛي  111.111ألظش ٔؾٛ  ؽٛي ِٛعخ لأْ الإٌىزشٚٔبد ٌٙباٌؼٛئٟ اٌّؼزبد. ٚٔطشا 

رجٍغ اٌؼبدٞ. ٚ ِٛعخ اٌؼٛء اٌؼبدٞ ففٟ اعزطبػزٙب سإ٠خ أش١بء أطغش ثىض١ش ػّب "٠شاٖ" اٌّغٙش

ِشح ث١ّٕب ٠جٍغ ألظٝ رىج١ش ٌٍّغٙش اٌؼٛئٟ ٔؾٛ  2.111.111رىج١ش اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٔؾٛ 

 .ِشح فمؾ 2111

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A1%D8%A9_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A1%D8%A9_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9-%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9-%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
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 : اجساء انمجهر

 
 

 

 

 Microscope slideثانث عشر:انشرائخ انسجاجيت 

 .ملم 1 وسمكها ملم 55 و 55 بـ عرضها و طولها ٌتراوح المسطح الزجاج من رقٌقة قطعة هًو
 وقد البورسلٌكات زجاج أو العادي الزجاج مثل الزجاج من المجهرٌة الشرٌحة تصنع ما عادة

 الكوارتز شرائح دمتستخ أخرى حالات وفً. البلاستٌكٌة المجهرٌة الشرائح إلى صناعتها تطورت
 هذا ٌعمل حٌث الفلوري المجهر مثل مهمة بنفسجٌة الفوق الأشعة شفافٌة تكون عندما المنصهرة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A
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 من الضوء لانبعاث فٌها المضٌئة الأجزاء لحث العٌنة على الأشعة وتركٌز تجمٌع على المجهر
 .ة المراد الكشف عنهاالعٌن

 

 

 
 

 

  الساعة زجاجة رابع عشر:
 

 
 
 
  الزجاج نفس من مصنوعة لأنهّا الساعة بزجاجة سُمٌت القاع، مقعرة الشكل، دائرٌة زجاجٌة قطعة هً
   منه ٌصنع الذي
 : أهمها استخدامات عدة لها و للساعة، الأمامً الزجاج 
 الجافة العناصر وزن -1
  . السوائل تبخٌر   -5
 . المخبرٌة للأكواب غطاء -3
  الترسٌب، عملٌات وخصوصا   المخبرٌة، بالتجارب القٌام أثناء تحدث التً تغٌراتلل رصد عدسة -4

 .التبخر أثناء تحدث التً والتبلور
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 .ات المختبرٌةالزجاجٌ التقاط فً ٌستخدم :الزجاجي الكأس ملقطخامس عشر: 

 

 
 

 

 


