
 

 

                                                                                                          طرق اخذ عينات الحليب التحاليل المختلفة

اهم ماٌجب مراعاته عند اختبار الحلٌب هو الحصول على عٌنة ممثلة للكل تمثل الحلٌب ان 

                                                                                                                                           المراد فحصه . 

                                                                                                    هً جزء من الكل ٌحمل جمٌع صفاته .  العينة :

                                                                                                                                            أهمية أخذ العينة من الحليب

ان جودة المنتج النهائً والحكم على صفاته تتوقف على نتائج التحلٌل سواء التحالٌل الكٌمٌائٌة 

ٌب خلٌط من المركبات المختلفة ، ونظرا لان الحلاو الحسٌة والطبٌعٌة والماٌكروبٌولوجٌة 

سوف ٌختلف فً كثافته ، اذ ان حبٌبات الدهن تصعد الى السطح مكونة طبقة القشدة فعند اخذ 

العٌنة من الطبقة العلٌا او السفلى سوف تعطً نتائج غٌر مضبوطة لذا ٌجب تقلٌب الحلٌب جٌدا 

 قبل اخذ العٌنة . 

                                                                                                                                       طرق تقليب الحليب

كمٌة الحلٌب قلٌلة فً اناء واحد ٌجري صب الحلٌب من اناء الى اخر عدة مرات . اذا كانت 1

                                                                                                           لضمان توزٌع مكونات الحلٌب بانتظام . 

اذا كانت كمٌة الحلٌب كبٌرة فً عدة اوانً تستخدم مقلب خاص وهو عبارة عن ساق معدنً  .2

ن توزٌع خاص به قرص معدنً ٌدفع المقلب الى القاع وٌسحب الى الاعلى عدة مرات لضما

                                                                                                                                 مكونات الحلٌب المتجانس . 

بمقلب اذا كانت كمٌة الحلٌب موجودة فً خزان الحلٌب فً هذه الحالة ٌزود الخزان  .3

  دة مرات قبل اخذ العٌنة .مٌكانٌكً وٌدار ع

                                                                                                                                                   انواع العينات 

                                                                                           هناك نوعين من العينات تؤخذ من الحليب عند الاستلام 

                                                                                                                                                       عينة بسيطة

تؤخذ عٌنة من الحلٌب الوارد الى المصنع لكل مورد وتوضع فً اناء اخذ العٌنات وتجري 

وكٌمٌاوٌات اكثر من الطرٌقة  التحالٌل اللازمة فً نفس الٌوم وهذه الطرٌقة تحتاج الى جهد

  الثانٌة .

                                                                                                                                                    عينة مركبة 

م تؤخذ عٌنة فً الٌوم الثانً العٌنات ، ث تؤخذ عٌنة من الحلٌب لكل مورد وتوضع فً اناء اخذ

وتضاف الى عٌنة الٌوم السابق وهكذا لمدة اسبوع او اسبوعٌن وٌجري التحالٌل فً نهاٌة الفترة 

لمرة واحدة ، فً هذه الحالة لابد من اضافة مادة حافظة للعٌنة ، حٌث تحفظ  العٌنات المركبة 

تغٌر نتائج التحلٌل وهذه المواد منها باضافة المواد الحافظة المثبطة لنمو الماٌكروبات حتى لات

% فورمالدٌهاٌد وٌضاف نقطة واحدة لحفظ  04الفورمالٌن وهو عبارة عن محلول ذو تركٌز 

مل لمدة اسبوع وٌراعى عدم زٌادة كمٌة الفورمالٌن فً العٌنة المحفوظة  084 – 064العٌنة 
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بب تصلب للكازٌن وعدم حٌث ٌتحد الفورمالٌن مع مجموعة الامٌن الحرة فً البروتٌن وٌس

 الذوبانٌة اثناء تقدٌر نسبة الدهن . 

                                                                                                                                  فصل مكونات الحليب واختبارتها

                                                                                                  منها يتم فصل مكونات الحليب بعدة اختبارات التي 

                                                                                                                    اولا : استخلاص الدهن من الحليب

مل من الاٌثر ثم ترج الانبوبة  04من الحلٌب فً انبوبة اختبار ونضٌف الٌها مل  11نضع –أ 

جٌدا وتتركها لٌنفصل الاٌثر ، نضع الطبقة الاٌثرٌة فً جفنة وتتركها فً مكان دافئ حتى ٌتبخر 

                                       الاٌثر .                                                                                   

مل من محلول الامونٌا  0مل من الحلٌب فً انبوبة اختبار ثم نضٌف الٌها  04ناخذ  –ب 

مل من الاٌثر ونرج الانبوبة جٌدا  04مل كحول مع  04المركزة ونمزجها جٌدا ثم نضٌف 

.                                           التجربتٌن  ونتركها فترة حتى تنفصل طبقة الاٌثر ثم نقارن النتٌجة فً كل من

على الرغم من ان الاٌثر مذٌبا جٌدا لدهن الحلٌب فانه عند الرج فان الاٌثر لاٌلامس كرٌات 

                                                                                                                                 الدهن لسببٌن هما 

                                                                                              تحاط حبٌبات الدهن بطبقة واقٌة من البروتٌنات .  .1

ل ان الدهن ٌسبح فً مصل الحلٌب الذي لاٌختلط به الاٌثر بسهولة وان اضافة الامونٌا تعم .2

                                                                على كسر الرابطة الشدٌدة بٌن كرٌات الدهن والغشاء المحٌط بها . 

 للماء والدهن . وٌذٌب الاٌثر الدهن بمساعدة الكحول الذي ٌعمل كمذٌب 

                                                                                                                           ثانيا : فصل الكازين من الحليب

مل من  644مل من الحلٌب الفرز الخالً من الدهن فً كاس ثم تخفف باضافة  044. نضع 1

                                                                                           م .  53الماء وتسخن حتى تصل درجة الحرارة الى 

مل  04دقائق ثم نضٌف  04% وتقلب بلطف لمدة  04مل من حامض الخلٌك  04نضٌف  .2

عٌاري ، قلب المحلول ثم نتركه تؤدي اضافة الحامض والخلات  0من محلول خلات الصودٌوم 

                                                   . ph 0.6الى تحمٌض المحلول الى نقطة تعادل الكازٌن وهً 

. تصب اكبر كمٌة من السائل الرائق ثم تنقل الباقً الى ورق الترشٌح.                                                 5

                                                                                  . نغسل الراسب )الكازٌن ( مرة واحدة باستخدام الماء البارد . 0

                                                                            .                         . تجري الاختبارات التالٌة على الكازٌن المبتل 3

                                                                                            الاستدلال على وجود عنصر النتروجين في الكازينأ. 

% فً جفنة ثم بتعرض ورقة زهرة  34اخلط قلٌل من الكازٌن مع محلول الصودا الكاوٌة 

الشمس الحمراء الى الابخرة المتصاعدة ونلاحظ  تغٌٌر لونها الى اللون الازرق نتٌجة انفراد 

من جزئ الكازٌن وبذلك ٌمكن الكشف عن عنصر النتروجٌن الداخل فً تركٌب الامونٌا 

 الكازٌن .

ب . الاستدلال على وجود عنصري الكبرٌت والفوسفور فً الكازٌن                                                       

ونترات البوتاسٌوم على قطعة من  تخلط كمٌتٌن متساوٌتٌن من كاربونات الصودٌوم اللامائٌة

ثم تسخن على لهب خفٌف اولا بعدها ٌزٌد الخزف ، تضع علٌها قلٌل من الكازٌن وتخلط جٌدا ، 

من شدة التسخٌن وٌشتعل الكازٌن وعندما ٌتم احتراق الكازٌن ولاٌتخلف كاربون سوف نحصل 



تم تحمٌض المحلول باضافة على رماد الكازٌن ، نبرد ثم نذٌب هذا الرماد بماء ساخن بعدها ٌ

% ، ترشح بعدها وٌقسم الراشح الى قسمٌن .                                         0محلول حامض الهٌدروكلورٌك 

% فٌتكون راسب ابٌض من الكبرٌتات   3نضٌف الى القسم الاول محلول كلورٌد البارٌوم  .1

 هذا دلٌل على وجود الكبرٌت فً الكازٌن .

% ٌتكون راسب اصفر من  34ف الى القسم الثانً محلول مولبٌدات الامونٌوم نضٌ .2

   الكبرٌتات ، دلٌل على وجود الفوسفور فً الكازٌن .

                                                                                                            الاستدلال على ان الكازين مادة بروتينية

% ثم نضٌف  34قلٌل من الكازٌن المترسب وٌذاب فً محلول مركز من الصودا الكاوٌة نأخذ 

% ، قارن بٌن الالوان الازرق  0نقطة او اثنٌن من محلول كبرٌتات النحاس المخففة 

  والبنفسجً الداكن المتكون ولون تجربة بلانك . ٌعد هذا الاختبار خاص بالكشف عن البروتٌنات

                                                                                                                           ية الامفوتيرية للكازين الخاص

                                                                                                                          يتم تقدير الخاصية بالاتي :

  NaoHمل من هٌدروكسٌد الصودٌوم  04غم من الكازٌن فً هاون ونضٌف الٌه  3. نضع 1

                         .       Aعٌاري ، ثم نقلب المحلول حتى ٌذوب الكازٌن وتوضع المحتوٌات فً الجفنة   4.0

مل من حامض الهٌدروكلورٌك  04غم اخرى من الكازٌن فً الهاون ونضٌف الٌها  3. نضع 0

HCL  المركز ونقلب حتى ٌتم الذوبان ثم تنقل المحتوٌات الى الجفنةB  . 

                        % بعد اضافة دلٌل الفٌنولفثالٌن .             0المخفف  HCLباستعمال حامض  Aالجفنة تعادل 

 4.0بالماء ، ثم تعادل باستخدام محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم  Bالجفنة وتخفف محتوٌات 

                                                                                                                                         عٌاري بعد اضافة الدلٌل . 

الكازٌن مرة اخرى فً كلا الحالتٌن وهذا دلٌل على ان الكازٌن ٌملك صفة نلاحظ ترسيب 

                                    الامفوتٌرٌة اذ ٌذوب فً كلا من الحامض والقاعدة وٌترسب مرة ثانٌة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                     تقدير المواد الصلبة الكلية والمواد الصلبة اللادهنية في الحليب

هً كل مكونات الحلٌب فٌما عدا الماء وتتكون  Total Solids(  TSالمواد الصلبة الكلٌة ) 

اساسا من الدهن والبروتٌنات واللاكتوز والاملاح المعدنٌة ، اما مجموع هذه المكونات فٌما عدا 

وتبلغ نسبة المواد الصلبة Solids Non Fat  (SNF  )الدهن فتعرف بالمواد الصلبة اللادهنٌة 

لكه في حالاث إضافت الماء للحليب أَ % ،  88الماء فتبلغ % ، اما نسبة  05الكلٌة فً الحلٌب 

ان الهدف من % .   78وشع المُاد الدٌىيت فإن ٌذي الىسب تتغيز حيث تزتفع وسبت الماء عه 

لكبٌرة فً معرفة القٌمة الغذائٌة اهذا الاختبار  هو لاهمٌةتقدير المواد الصلبة الكلية في الحليب 

والاقتصادٌة للحلٌب ، كما انها تقٌد فً حساب المردود التصنٌعً لمنتجات الحلٌب بالاضافة الى 

                                   انها تستخدم فً كشف غش الحلٌب فً حالة اضافة الماء الٌه وحساب نسبة هذا الغش . 

ٌعتمد على تجفٌف عٌنة من الحلٌب  معلومة  المواد الصلبة الكلية :الاساس العلمي لتقدير 

الوزن للتخلص من كل الماء الموجود بالحلٌب باستخدام فرن التجفٌف وحساب النسبة المئوٌة 

                                                                         للمواد الصلبة الكلٌة عن طرٌق فرق الوزن قبل التجفٌف وبعده . 

 هناك عدة طرق لتقدٌر المواد الصلبة الكلٌة  فً الحلٌب 

                                                                                                            .طريقة التجفيف التي منها :  1

                                                                                                                     أ. طرٌقة التجفٌف التقلٌدٌة 

                                                                                                                           طرٌقة التجفٌف تحت التفرٌغ ب.

 قة التجفٌف بالاشعة تحت الحمراء ج. طرٌ

                                                                                                            . الطريقة الحسابية ومنها2

                                                                                                                  أ. باستخدام مسطرة جربر

                                                                                                                         ب. باستخدام قرص اكرومان

                                                                                                                                 ج. المعادلات الحسابٌة

من اهم الطرق لسهولتها والسرعة الممكنة لتقدٌر المواد الصلبة  طريقة التجفيف التقليديةتعتبر 

 اذ تتم هذه الطرٌقة بالاتً : الكلٌة فً الحلٌب 

                                              مل من الحلٌب بعد مزجه جٌدا فً طبق خزفً سبق تجفٌفه ووزنه . 5زن  .1

تنشر العٌنة فً قاع الطبق على هٌئة طبقة رقٌقة منتظمة وٌوضع فً حمام مائً بدرجة  .2

                                                                                                      دقٌقة .  03-04الغلٌان لمدة 

                                              م لمدة ساعتان  .  043ن التجفٌف على درجة حرارة . ضع الطبق فً فر3

ٌرفع الطبق من الفرن وٌوضع فً المجفف حتى ٌبرد ثم ٌوزن الطبق وتحسب النسبة المئوٌة  .4

 للمواد الصلبة الكلٌة فً الحلٌب . 
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  المحاضرة الثانية



 044 × وزن العينة مع الطبق قبل التجفيف _ وزن العينة مع الطبق بعد التجفيف  = % للمواد الصلبة الكلٌة

 وزن العينة                                                                    

     011 ×    وزن المواد الصلبة الكلية  =                              

  وزن العينة                               

 

 

  



 

 

 

                                                                                      تقدير نسبة الدىن في الحميب
جودة الحميب والثمف الذي يشترى بو ، كما  مكونات التي تحدد درجةاليعتبر الدىن من اىم 

يتوقؼ عميو محصوؿ المنتجات المبنية مثؿ القشطة والزبدة والسمف والجبف فضلا عف اف نسبة 
تختمؼ نسبة  .الدىف في الحميب تفيد في تحديد الكفاءة الانتاجية لمماشية واساسا لانتخابيا 

% في الحميب البقري ، بينما تكوف في حميب  6-3الدىف في الالباف المختمفة فيي تتراوح بيف 
                       % ، واف انخفاضيا عف ىذه الارقاـ يكوف دليلا عف غش الحميب .                                                                     9 – 5.5الجاموس مف 

                                                                                  وترجع اىمية تقدير نسبة الدىن في الحميب الى :
معرفة القيمة الغذائية لمحميب ، اذ يعتبر الدىف مصدر ميـ لمطاقة اضافة الى وجود  .1

                                                                                                  الاحماض الدىنية الاساسية .
                                                                                                                     تقدير كمفة الحميب . .2
           المساعدة عمى انتاج منتجات الباف مختمفة مف الحميب ذات نسبة دىف مختمفة .  .3
                                                                                                 اجراء الابحاث العممية المختبرية . .4
  ؿ .ضبط نوعية الحميب ومنتجات الحميب السائ .5

  رئيسية طرؽ ثلاث ىناؾ : الحميب في الدىن نسبة قياس طرق

                                                    Volumetric methods                الحجمية الطرق : اولً 
 والتي المركزة العضوية الحوامض مثؿ كيميائية مواد باستخداـ الدىف فصؿ أساس عمى وتعتمد
                              -: الطرؽ ىذه أىـ . حجميا تقاس ثـ الدىنية المادة تحرر وبالتالي الأغمفة إلى تمزيؽ تؤدي

 Babcock بابكوؾ   طريقة. Gerber method           2 كيربر       . طريقة1
method                         

                                                                             Gravimetric methods الوزنية    الطرق : ثانياً 
 وزف وقياس المذيب تبخير يتـ ثـ عضوية مذيبات بواسطة الدىنية المادة فصؿ عمى وتشمؿ
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                                                                                       المحاضرة الثالثة
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                                       الدىنية  ومف اىـ ىذه الطرؽ :                                                                  المادة
 Rose – Gottlieb   روز كوتمب طريقة . Majonnier            2 ماجونيير . طريقة1

                                                   Indirect methods المباشرة                 غير الطريقة : ثالثاً 
 ىذه بيف العلاقة وايجاد الفيزيائية الحميب خواص بعض استخداـ عمى تعتمد الطريقة وىذه

 الإيثر محموؿ في الحميب دىف انكسار معامؿ خاصية استعماؿ مثلاً  الحميب ونسبة في الخواص
 أو . الحميب في الدىف بنسبة وعلاقتيا الصمبة المواد مجموع أو الوزف النوعي عمى الاعتماد أو

 Milko – Testerجياز عمييا يعتمد والتي الضوء عمى انعكاس نيةالدى الحبيبة قابمية استعماؿ
  . الحميب في الدىف نسبة تقدير في المستخدـ

                                         Gerber method كيربر                                   طريقة

 إذابة عمى يعمؿ الذي المركز الكبريتيؾ  حامض إضافةاف اساس ىذا الاختبار يعتمد عمى : 
 كيربر قنينة ساؽ في انفصالو ثـ الدىف تحرر وبالتالي الدىنية الحميب غير مكونات جميع

 القراءة بأخذ مئوية كنسبة الدىف كمية تقاس ثـ . الطرد المركزي وقوة الكثافة فرؽ عمى اعتماداً 
 الفحص أثناء الأثيمي الكحوؿ مف كمية تضاؼ، في ىذه الطريقة   كيربر قنينة عنؽ عمى مف

 . المتكوف الدىف قراءة عمود يسيؿ الدىنية وبذلؾ المادة احتراؽ منع لغرض وذلؾ

                                                                                                                                   طريقة العمل :

أو  خاص جياز بواسطة كيربر قنينة داخؿ في المركز الكبريتيؾ حامض مف مممتر 10 وضع. 1
                                                                                                                                     .                           ماصة بواسطة

  القنينة عنؽ عمى وببطئ بيدوء وتضاؼ ماصة بواسطة الحميب مف مممتر 11 ليا يضاؼ . 2
                               . صخا جياز بواسطة الاثيمي الكحوؿ مف مممتر 1 يضاؼ3 . 
                                           خاص مفتاح بواسطة مطاطي بسداد القنينة تقفؿ4 .
المتكوف .                                       الخثرة واذابة المحتويات مزج لغرض دورانية بحركة القنينة رج يتـ. 5
دقائؽ .                     4 ولمدة الدقيقة في دورة 1100 بسرعة المركزي الطرد . إجراء6
   الأعمى إلى الساؽ يكوف أف عمى دقائؽ ثلاث لمدة  ـ   65 مائي حماـ في القنينة توضع .7
 .الحميب في الدىف نسبة تمثؿ والتي القراءة تؤخذ ثـ المفتاح بواسطة الدىف عمود يعدؿ. 8 

 



الى الحميب لحفظو تؤدي الى صعوبة تقدير نسبة الدىف حيث يعمؿ  اف اضافة الفورماليف
الفورماليف عمى تصميب الكازيف مما يصعب معو اذابتو تماما في حامض الكبريتيؾ ، كما قد 
تتولد بعض الغازات التي ينتج عنيا فوراف اثناء الرج مما يتسبب في دفع سدادة انبوبة كيربر الى 

نبوبة في وجو القائـ بالعمؿ ، ويتغمب عمى ذلؾ باف تؤخذ عينة مف الخارج وتتطاير محتويات الا
مؿ مف  11الحميب وتخفؼ بحجـ مساوي تماما لحجميا بالماء المقطر وبعد خمطيا جيدا يؤخذ 

الحميب ويجرى عمييا اختبار الدىف كالمعتاد بالماء المقطر مع ضرب قراءة عامود الدىف 
 دىف في العينة . فنحصؿ عمى نسبة ال 2×المتحصؿ عميو 

                                                                                       اسباب دكانة او كربنة عمود الدىن في انبوبة كيربر 
                                                        .  1.825حامض الكبريتيؾ المستخدـ اكثر تركيزا أي كثافتو اعمى مف  .1
                                                               ـ . 21مف  عمىدرجة حرارة الحميب ا .2
 ترؾ انابيب كيربر بعد ىضـ محتوياتيا مدة اطوؿ مف اللازـ قبؿ اجراء عممية الطرد المركزي  .3

                                                      بة في عمود الدىناسباب وجود قطع الكازين دون اذا
               . 1.820حامض الكبريتيؾ المستخدـ اقؿ تركيزا اي مخفؼ اذ تكوف كثافتو  .1
                                                                         ـ . 15.5درجة حرارة الحميب اقؿ مف . 2
 عدـ رج محتويات انابيب كيربر تماما ليضـ كؿ الكازيف الموجود في القنينة .  .3

                                                             عند تقدير الدىن بيذه الطريقة يلاحظ مايمي ) ميكانيكية الطريقة (
الحامض مع الماء الموجود بالحميب فترتفع درجة الحرارة في الانبوبة وتعمؿ عمى اسالة يتحد . 1

                                                                                                                    الدىف فيسيؿ جمعو .
تحرر حبيبات الدىف ولا ت ثـ يذيبو وبالتالي يؤثر الحامض عمى كازيف الحميب فيجبنو اولا. 2

                                                                                                        . تبقى في حالة غروية معمقة
                                 فيكربنو ويتموف بو محتويات الانبوبة . Lactose. يؤثر الحامض عمى سكر الحميب 3
يتفاعؿ الحامض مع املاح الحميب فتكوف كبريتات الكالسيوـ وتظير عمى صورة راسب كما . 4

 .  تتكوف كبريتات الصوديوـ ولكنيا تظؿ ذائبة



                               Babcock method                                             طريقة بابكوك
 حامض مف بكمية الحميب معاممة عمى وتعتمد ودقيقة سريعة ىي طريقةان اساس ىذا الختبار 

 التعادؿ نقطة اجتياز بعد بسرعة وتذوب الغروية الحميب بروتينات تترسب حيث المركز الكبريتيؾ
 المادة يترؾ الحميب مكونات بعض مع البروتينات إذابةان  Iso electric pointالكيربائي 

الدىني  والوسط الحامضي المائي بيف الوسط الكثافة فرؽ عمى اً  اعتماد لمصعود حرة الدىنية
 بعد المدرجة عنؽ القنينة خلاؿ مف الخاصة بابكوؾ قنينة في الدىف كمية قياس يتـ حيث

 ثابتة. حرارة درجة تحت المركزي الطرد فعؿ الى تعريضيا

                       عمى تعمل الحميب مكونات باقي مع المركز الكبريتيك حامض تفاعل من الناتجة الحرارة ان
                                 . بالتجمع ليا السماح وبالتالي الدىنية الحبيبات محتويات إسالة عمى . المساعدة1
 قنينة مف العموية الطبقة في الدىنية المادة تجمع وتسييؿ الوسط لزوجة تقميؿ عمى المساعدة. 2

  بابكوؾ .

 

  

  

  



 

 

 

                                                             Specific gravity of milkتقدير الوزن النوعي للحليب  

تعزف الكثافت الىسبيت اَ الُسن الىُعي للحليب باوٍا الىسبت بيه الكثافت المطلقت لاي مادة بدرجت 

             (               1حزارة معيىت َكثافت الماء بىفس تلك الدرجت  ) كثافت الماء تساَي 

 = الكتلة/ الحجم الكثافت المطلقت 

كثافة الحلٌب / كثافة الماء                                                                            =الوزن النوعً للحلٌب 

  : أدواي في َكما لمكُواتً الىُعيت الاَسان محصلت ٌُ للحليب الىُعي الُسن ان

 الوزن النوعي النسبة المكون

 00111 % 78 الماء

 10.5 % 4- 503 الدهه

 00111 % 3 اللاكتوز

 00541 % 505 البروتينات

 400.1 % 108 الاملاح

 

( وفي الحميب  1.034 – 1.029)  1.032 ىو البقري لمحميب النوعي الوزف معدؿ اف عمما
                                                                1.000% دىف يساوي  30عمى  المحتوية ولمقشطة 1.036الفرز 

                                                                                                                                              : لمحميب النوعي الوزف اليدؼ مف تقدير
 قاطع دليؿ 1.027عف  النوعي الوزف نقصاف اف بالماء : حيث الغش حالة عف الكشؼ. 1

 اضافة فاف وكذلؾ النوعي الوزف يزيد الحميب مف الدىف نزع اف الى الحميب كما ماء اضافة عمى
                                                                                                                   . لمحميب  النوعي مف الوزف يزيد سوؼ الصمبة المواد

 غير الصمبة والمواد الكمية الصمبة المواد احتساب في النوعي الوزف تقدير مف يستفاد كما .2
                                                                                                        . الخاصة المعادلات بعض باستعماؿ الحميب وذلؾ في الدىنية

ـ ، اذ يختمؼ الوزف النوعي لمحميب تبعا لعدة عوامؿ اىميا  17وتقاس الكثافة عمى درجة حرارة 
ـ ىو  17نوع وجنس الحيواف وعمى العموـ فاف متوسط الوزف النوعي لمحميب بدرجة حرارة 

( وىذه النسبة تكوف لمحميب الماخوذ  مف عدة حيوانات ،  32لاكتوميتر ىي ) قراءة ال 1.032
) قراءة  1.013  - 1.039بينما تختمؼ ىذه النسبة لمحميب الماخوذ مف حيواف واحد يتراوح بيف 

 (  28-19اللاكتوميتر ىي 

            المرحلة الثالثة                   كيمياء الالبان عملي                           د.أنوار أحمد

                          المحاضرة الرابعة              



                                                                                                                                                             :                       النوعي الوزن تقدير طرق
                                                                                                                     Lactometersالمكاثيؼ  استخداـ .1
                                                                                                                                        Pycnometerالكثافة  قنينة استخداـ .2
                                                                                                                             Westphal balanceوستفاؿ  ميزاف استخداـ .3

نظرا لسيولة  مف اكثر الطرؽ شيوعا واستخداـ  في معامؿ الالباف ىو استخداـ اللاكتوميتر
وسرعة اجراءه ، اللاكتوميتر عبارة عف انبوبة زجاجية مدرجة تدريجا  خاصا وتنتيي بالاسفؿ 
بانتفاخ بو مادة ثقيمة كالزئبؽ او الرصاص لضماف ثبات قراءة اللاكتوميتر  ، يوجد بو انتفاخ 

                                                                                      اخر يطفو في الجزء العموي عبارة عف ساؽ مدرجة . 
 مساوية بقوة الاعمى الى يرفع سائؿ في يطفو الذي الجسـ اف فيو المكثاف عمل أساس أما

الأقؿ  السائؿ في أكثر عمؽ الى يغطس الجسـ فاف وعميو الجسـ ذلؾ الذي يزيحو السائؿ لوزف
 مف ويتكوف الزجاج مف مصنوع عادة المكثاؼ الأكثر كثافة . اف السائؿ في عميو ىو عما كثافة
 الجسـ وينتيي الطوفاف عمى ىوائي يساعده فراغ عف عبارة بجسـ متصؿ ضيؽ طويؿ ساؽ

 الرصاص عمى يحتوي ، أما كبير والاخر محرار قاعدة عف عبارة وىو صغير أحدىما بانتفاخيف
 بصورة عمودية وطوفانو المطموب العمؽ الى المكثاؼ تغطيس عمى ويعمؿ زئبقية كرات عمى أو

 أما المحرار تدريج ويمثؿ عموي احدىما تدريجاف عمى فيحتوي المكثاؼ ساؽ الحميب ، اما عمى
 32ىي  الاعتيادي الحميب مكثاؼ قراءة تكوف ( عادة 45-15تدريج الكثافة )  فيمثؿ السفمي
                           ؼ .  60حرارة  بدرجة

                                                                                                       طريقةالعمل:
                        نأخذ عينة مف الحميب المراد اختبارىا ورجيا جيدا لمنع تكويف الفقاعات الغازية .  .1
اللاكتوميتر بامالتو قميلا حتى لاتكوف رغوة ويممئ نضع عينة الحميب باحتراس عمى جدار  .2

                                                      ثمثي الاسطوانة المدرجة )السمندر( بالحميب . 
نغمر اللاكتوميتر في الحميب الموجود في الاسطوانة المدرجة واتركو يطفو حتى يثبت ، ثـ  .3

الحميب ونظيؼ درجة واحدة صحيح لتعويض جذب الشد السطحي .                                نقرأ التدريج الموازي لسطح 
ـ يجب اجراء  17نقدر درجة الحرارة بواسطة المحرار فاذا كانت درجة حرارتو اكثر مف  .4

                                                             تصحيح لقراءة اللاكتوميتر باحدى الطرؽ التالية :



                                                 Ritchmondاستخداـ مسطرة ريتشموند  أ .

لقراءة اللاكتوميتر لكؿ زيادة في  0.1نستخدـ الطريقة الحسابية وذلؾ باضافة عشر درجات  ب .
                                                                              درجة الحرارة . 

تكوف قراءة اللاكتوميتر بعد تعديمو عبارة عف الرقـ العشري الثاني والثالث مف الوزف النوعي  .5
 .      1.035فتصبح  35لمحميب مع اضافة واحد صحيح فمثلا اذا كانت قراءة اللاكتوميتر 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                                                       Milk acidityتقدير حموضة الحليب  

استلاـ  الحميب في مراكز جمع الحميب تعتبر عممية تقدير حموضة الحميب مف اىـ فحوصات 
 أي الناتج بعد الحمب    Fresh milkالمختمفة ، اذ اف الحميب الطازج  وفي مصانع الالباف

ذلؾ يعود بشكؿ رئيسي إلى وجود البروتينات في و  ، مباشرةً يمتاز بالصفة الامفوتيرية  لمتفاعؿ
  . الحموضة الطبيعية لمحميب الطازج الحميب والتي تعمؿ كمواد قاعدية أو حامضية تحت ظروؼ

                                                                                                                توجد نوعان من الحموضة في الحميب
  Apparent acidityاو الحموضة الظاىرية  Natural acidity. الحموضة الطبيعية 1

اف حميب البقر الطازج إذا ما سحح مع قاعدة قياسية مثؿ ىيدروكسيد الصوديوـ بوجود كاشؼ  
%  0.17 – 0.13المئوية لمحموضة فيو قد تتراوح بيف  )دليؿ (  الفينولفثاليف فاف النسبة

وتنتج الحموضة الطبيعية مف المركبات الطبيعية في محسوبة عمى أساس حامض اللاكتيؾ ، 
                                                                                                               الحميب  ومف المركبات الطبيعية ىي

                                                                                                                                      بروتينات الحميب وخاصة الكازينات . - .1
                                                                                           . بعض الاملاح  الحامضية الموجودة بشكؿ طبيعي في الحميب  .2
                                                                                                                            بروتينات الشرش وخاصة الالبوميف .   . 3
 الذي بوجود الماء يتحوؿ إلى حامض الكاربونيؾ .  Co2  الكربوفثاني أوكسيد  .4

الملاحظ انو كمما ارتفعت نسبة المواد الصمبة غير الدىنية في الحميب كمما ارتفعت نسبة من 
الطبيعية في الحميب ، بصورة عامة يعتبر معدؿ نسبة الحموضة الطبيعية في الحميب  الحموضة

  % . 0.14حوالي 

                                                                   Developed acidityمتطورة . الحموضة ال2
اف الحميب بعد عممية الحمب يتعرض لعوامؿ التموث المختمفة ومنيا التموث البكتيري الذي يؤدي 

مع  Lactic acidفي الحميب الى حامض اللاكتيؾ  طبيعيا إلى تحويؿ سكر  اللاكتوز الموجود
العمـ اف البكتريا المسؤولة عف ىذا التخمر )التخمر اللاكتيكي ( تسمى بكتريا حامض اللاكتيؾ 

            د.أنوار أحمد                        كيمياء الالبان عملي                المرحلة الثالثة                   

                          المحاضرة الخامسة              

 



lactic acid bacteria   ، اف التموث عادة يحصؿ عند عدـ الاعتناء  بالطرؽ الصحية الواجب
 اتباعيا اثناء الحمب والنقؿ والخزف والمعاملات  التي تجري عمى الحميب قبؿ التصنيع

أي انو : يعتمد عمى تقدير حموضة الحميب بالمعادلة اساس تقدير الحموضة في الحميب ان 
اذا اضيؼ محموؿ قموي او قاعدي الى الحميب فانو يستنفذ مف ىذا المحموؿ قدرا معيف حتى 

الادلة وتدؿ كمية القاعدة المستعممة عمى  يصؿ الى نقطة التعادؿ التي نتعرؼ عمييا باحد
 حموضة الحميب بالتعادؿ ويعبر عنيا كنسبة مئوية لحامض اللاكتيؾ . 

                                                                                        اىمية تقدير الحموضة في الحميب
                                                                رة والتعقيـ .. لمعرفة صلاحية الحميب لعممية البست1
                                                              يعتبر كدليؿ ميـ لمدى اتباع الطرؽ الصحية في انتاج الحميب .. 2
ض منتجات الالباف مثؿ صناعة يعتبر مف الخطوات الرئيسية اثناء العمميات التصنيعية لبع. 3

  الالباف المتخمرة . الجبف وصناعة

                                                                                                 من التغيرات التي تطرا عمى الحميب واسبابيا 
انواع البكتريا والاحياء الدقيقة التي يتموث بيا الحميب فتعمؿ عمى ىي تغييرات تسببيا بعض 

                                                                           تحمؿ البروتيف والدىف وتنتج طعوـ وروائح غير مرغوبة . 
الحموضة يقؿ رقـ انو كمما ارتفعت  اي phتوجد ىناك علاقة عكسية بين الحموضة ورقم الـ 

 6.6عندما ينخفض ىذا الرقـ عف  6.6يساوي   ph، اذ اف رقـ الحموضة لمحميب الػ  phالػ 
يزداد نشاط بكتريا حامض اللاكتيؾ ويتحوؿ جزء مف سكر اللاكتوز الموجود في الحميب الى 

وبات حامض اللاكتيؾ ويحدث ىذا التحوؿ عند ترؾ الحميب فترة مف الزمف ، حيث تقوـ المايكر 
الموجودة في الحميب طبيعيا بتكسير اللاكتوز وتكويف حامض اللاكتيؾ وىذا يسمى بالحموضة 

 المتولدة او المتطورة . 

                                                                                                        طريقة العمل : 
مؿ مف نموذج الحميب في دورؽ زجاجي نظيؼ وجاؼ .                                10ماصة  ضع بواسطة. 1
.                                                  0.01قطرات مف دليؿ الفينونفثاليف الذي نسبتو  5-3اضؼ  .2
نحصؿ الموجود في السحاحة قطرة قطرة وباحتراس شديد الى اف  NaOHاضؼ محموؿ  .3



عمى لوف وردي فاتح دلالة عمى معادلة القاعدة لمحامض .                                                            
احسب كمية القاعدة المستيمكة .                                                                                 .4
مى قراءة ثانية واحتساب معدؿ القراءتيف .                                        اعد الخطوات لغرض الحصوؿ ع .5
 احسب مقدار الحموضة في النموذج مقدرة كحامض لاكتيؾ ، عف طريؽ المعادلة التالية :                         .6

    NaOH × 90 × 100عيارية  × NaOH = عدد مميمترات محموؿ  الحموضة الكمية %

                                                                   1000 ×وزف العينة                         

 غ / موؿ وىو الوزف المكافئ لمحميب . 90الكتمة المولية لحامض اللاكتيؾ في الحميب تساوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                                                        تقدير البروتين الكمي في الحميب
طريقة فورمؿ مف الطرؽ المستعممة لتقدير نسبة البروتيف في الحميب ومنتجاتو ومف الحقائؽ تعد 

الثابتة اف اضافة الفورمالدييايد المتعادؿ لمحميب تزداد حموضتو بالتعادؿ القموي ويرجع ذلؾ الى 
ؾ يظير التأثير الحامضي اتحاد مجاميع الالدييايد مع مجموعة الاميف الموجودة في البروتيف وذل

لمجموعة الكربوكسيؿ وتتفاعؿ مع القموي ، عمى ذلؾ فانو مف المتوقع اف توجد علاقة بيف نسبة 
البروتيف ومقدار الزيادة في الحموضة الناشئة عف اضافة الفورمالدييايد . وقد امكف لمكثير مف 

لحموضة الناتجة مف اضافة الباحثيف ايجاد عامؿ ثابت لمعلاقة بيف بروتيف الحميب ومقدار ا
وىي طريقة  الفورمالدييايد ، الا اف ىذه الطريقة تعتبر طريقة تقريب لتقدير البروتيف في الحميب .

 تسحيحية سيمة وسريعة يمكف استعماليا في التقديرات التقريبية لمبروتيف .

الامينة نظرا لاحتوائيا  يعتمد اساسيا العممي عمى السموؾ المتذبذب للاحماضاساسيا العممي : 
عمى مجموعة قاعدية واخرى حامضية وبالتالي يسمؾ سموؾ الحامض والقاعدة ، اف اضافة 

وىي  – NH2الفورمالدييايد الى محموؿ يحتوي عمى البروتيف فانو يرتبط بمجموعة الالفا اميف 
برز مف جوانب الموجودة فقط في احدى نيايتي السمسمة الببتيدية  او مجاميع الاميف التي ت

السمسمة الببتيدية ) مجاميع اميف اخرى ( ، نتيجة ليذا الارتباط تتحرر ايونات الييدروجيف مف 
 مجموعة الاميف الى المحموؿ فترتفع حموضة الوسط .                                                                        

اف مقدار الارتفاع في الحموضة يتناسب مع عدد مجاميع الاميف فكمما كانت الحموضة اكثر • 
 دؿ ذلؾ عمى ارتفاع عدد مف ىذه المجاميع في المحموؿ وىذا دليؿ عمى ارتفاع كمية البروتيف . 

 

 

 

 

                             د.أنوار أحمد       كيمياء الالبان عملي                المرحلة الثالثة                   

                          المحاضرة السادسة              



                                                                                                                               طريقة العمل : 
مؿ مف دليؿ  1مؿ مف الحميب بواسطة ماصة في دورؽ مخروطي ويضاؼ الييا  10. ضع 1

                                                                                                                       ( قطرات .  5-3الفينونفثاليف )
عياري حتى يظير الموف الوردي مع  NaOH 0.1تعادؿ حموضة الحميب بالتنقيط بمحموؿ  .2

                                                                                      الاحتراس الشديد مف زيادة القموي عف نقطة التعادؿ . 
 NaOH 0.1الى الحميب ثـ يعاير مع محموؿ % 40مؿ مف محموؿ الفورماليف  2يضاؼ  .3

                                                                                                                    .   عياري لحيف الوصوؿ الى نفس الموف السابؽ
ييمؿ حجـ ىيدروكسيد الصوديوـ في المعايرة الاولى ، ثـ يسجؿ حجـ ىيدروكسيد الصوديوـ  .4

                                                                                                                                 . في المعايرة الثانية 
 04% ، واضافة  04مؿ مف الفورمالدييايد  0تعمؿ تجربة بلانؾ لممقارنة وذلؾ باستعماؿ  .5

                          عياري . NaOH 0.1مؿ مف دليؿ الفينونفثاليف وتعادؿ بمحموؿ  0مؿ مف الماء المقطر مع 
التي عادلة الحموضة تطرح كمية القموي التي لزمت في التجربة المقارنة مف الكمية التي لزمت م

                                                      نتجت بعد اضافة الفورمالدييايد لعينة الحميب المتعادلة فينتج رقـ فورمؿ .
                                                                     تحسب نسبة البروتيف والكازيف في الحميب كما ياتي : .6
                                                                                      0.56 ×رقـ فورمؿ  =% كازيف )بقري(  أ.

                                                                                       1.67 ×رقـ فورمؿ  =% بروتيف )بقري(  ب.

                                                                                         0.00 ×رقـ فورمؿ  =% كازيف )جاموسي (  ج.
  0.66 ×رقـ فورمؿ  =% كازيف )جاموسي(  د.

يكوف عف طريؽ تسحيحيا مع قاعدة معمومة التركيز ثـ تستخرج ان تقدير الحموضة الزائدة  •
                                                                                   روتيف بضرب حجـ القاعدة بمعامؿ معيف . نسبة الب

لوف الدليؿ الى الموف الوردي وبيذا التسحيح نتخمص : يتغير في المرحمة الولى من التسحيح 
                                                                                                                  مف الحموضة الطبيعية لمحميب .
يضاؼ الفورماليف الذي يحتوي عمى الفورمالدييايد فيلاحظ  في المرحمة الثانية من التسحيح : 

مف البروتيف  +Hتحرر ايونات  اختفاء الموف الوردي مما يدؿ عمى ارتفاع حموضة الحميب بسبب
 .فيجري التسحيح مرة اخرى حتى ظيور الموف الوردي مف جديد 



                                                                                                              

 

                                                                                           
                                                                                                             فحوصات ثباتية الحميب 

                                                                                                                                 اول : اختبار التجبن بالغميان
تمجأ كثير مف مصانع الالباف الى استخداـ ىذا الاختبار كأساس لرفض او قبوؿ الحميب 
بالاضافة الى الاختبارات الحسية الخاصة بالطعـ والرائحة ، مف المعروؼ اف الحميب يتجبف 

% او اكثر ولكف تختمؼ درجة الحموضة التي عندىا  0.25بالغمياف اذا كانت حموضتو حوالي 
اختلافا كبيرا ويتوقؼ ذلؾ عمى تركيب الاملاح الموجودة في الحميب الغمياف يتجبف الحميب ب

                                                                                                              ويجري ىذا الاختبار كما يمي :
دقائؽ ثـ  5في حماـ مائي يغمي لمدة  انبوبة اختبار وتغمرمؿ مف الحميب في  5بوضع حوالي 

يلاحظ الجدار الداخمي للانبوبة فاذا وجدت قطع مف الكازيف المتجبف عمى جدار الانبوبة الداخمي 
                                                                                   دؿ ىذا عمى اف الاختبار موجب ويرفض الحميب تبعا لذلؾ .
                                                                          عادة يتجبن الحميب بالغميان في احدى الحالت التالية :

                                                                               % او اكثر .  0.25اذا وصمت حموضة الحميب الى  .1
اذا وجد في الحميب انواع مف البكتيريا التي تفرز انزيما مشابيا لانزيـ الرنيف الذي يستخدـ  .2

في تجبيف الحميب عند صناعة الجبف ، وفي ىذه الحالة يتجبف الحميب بالغمياف رغـ اف 
                                                                                                  % . 0.16حموضتو تكوف عادية حوالي 

                                                                                        اذا كاف الحميب ناتجا بعد الولادة )السرسوب( .  .3
عدـ توازف الاملاح في الحميب وذلؾ لزيادة نسبة الكالسيوـ والمغنيسيوـ )الموجبة الشحنة (  .4

 الى نسبة املاح الفوسفات والسترات )السالبة الشحنة( . 

                                                                                                           ثانيا : اختبار التجبن بالكحول 
كمقياس لحموضة الحميب ويعتبر الالبوميف والاملاح  1890استخداـ ىذا الاختبار في سنة بدا 

في ىذا الاختبار ، لذلؾ فاف ىذا الاختبار في الحميب مف العوامؿ اليامة التي ليا اىمية كبرى 
مصانع الالباف ويجري ىذا قد لايعتمد عميو كثيرا في تحديد درجة جودة الحميب عند الاستلاـ في 
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                                                                                                                             الاختبار كما يمي : 
مف الحميب في انبوبة اختبار حجما مماثلا مف كحوؿ الايثانوؿ قوتو  مل 2يضاف الى حوالي 

بقمبيا عدة مرات ثـ يلاحظ تكوف قطع متجبنة مف الكازيف عمى جدار ترج الانبوبة جيدا % و  68
موجبا في حاؿ ظيور ىذه القطع المتخثرة عمى جدار  ويعتبر ىذا الاختبار، الانبوية مف عدمو 

الانبوبة وفي ىذه الحالة يجب رفض استلاـ الحميب ويتجبف الحميب بالكحوؿ في احدى الحالات 
الاربعة التي سبؽ ذكرىا في التجبف بالغمياف واف الحميب الذي يتجبف بالكحوؿ لايتحمؿ عمميتي 

  التكثيؼ والتعقيـ اذ يتجبف اثنائيما . 

                                                                                                                     ثالثا : اختبار التعكير
ىو معرفة ىؿ الحميب معامؿ بدرجات حرارية عالية اـ لا ، الحميب  الغرض من ىذا الفحص

ف ينجح بيذا الاختبار، ويجري ىذا الاختبار كما يمي                      الذي يباع تحت اسـ الحميب المعقـ يجب ا
مؿ محتوية  50الى دورؽ سعة مؿ منيا  20خمط عينة الحميب المراد اختبارىا جيدا ثـ ينقؿ 

غـ مف كبريتات الامونيوـ وترج محتويات الدورؽ حتى يتـ ترسيب بروتينات الحميب ثـ  4عمى 
( ثـ  12دقائؽ ثـ ترشح محتوياتو باستخداـ ورؽ ترشيح ) رقـ  5مدة يترؾ الدورؽ بعد ذلؾ ل

مؿ مف الراشح الرائؽ في انبوبة اختبار وتوضع الانبوبة في كاس فيو ماء مغمي وتترؾ  5يؤخذ 
دقائؽ ثـ تبرد بنقميا الى كأس بو ماء بارد ثـ تختبر محتويات الانبوبة مف حيث التعكير  5لمدة 

التي  Blankانة بضوء مصباح كيربائي مع استخداـ انبوبة مقارنة او عدمو وذلؾ بالاستع
دقيقة بعد اف  20مؿ مف الحميب في حماـ مائي عمى درجة الغمياف لمدة  20تحضر بتسخيف 

يصؿ الحميب الى درجة الغمياف ثـ تبرد الانبوبة كما سبؽ ذكره ، والحميب المعقـ الذي لايظير 
ي ىذا الاختبار ، اما الحميب الذي يظير فيو التعكير فيو بو اي علامة تعكير يعتبر فاشلا ف

مع الراشح والتي تترسب بفعؿ المعاممة الحرارية الاخيرة  ناجح يعني ذلؾ وجود بروتينات الشرش 
اما الحميب المعامؿ بحرارة عالية مسبقا سوؼ تترسب بروتينات الشرش نتيجة المعاممة الحرارية 

ناء الترشيح وعميو فانو عند وضع الراشح في حماـ مائي عند اذ انيا تنفصؿ مع الكازيف اث
الاختبار فانيا سوؼ لف تترسب لانيا غير موجودة وسبؽ اف ترسبت مع الكازيف اثناء المعاممة 
الحرارية السابقة وبذلؾ يكوف الراشح غير عكر لخموه مف بروتينات الشرش اي اف الحميب سبؽ 

  واف عومؿ بحرارة عالية . 



 

 

                                                                                                     الفحوصات البكتيرولوجية لمحميب 
بيئة مناسبة جدا لتكاثر ونشاط الميكروبات عامة بما في ذلؾ البكتيريا المرضية يعتبر الحميب 

ليا القدرة عمى النمو في الحميب مع احداث الكثير مف   واف الكثير مف الميكروبات المتجرثمة
التغيرات الغير مرغوبة في الطعـ والرائحة والموف التي تسبب فساد الحميب . لذلؾ فاف دراسة 
ميكروبايولجية  الحميب تيدؼ الى التاكد مف خموه مف البكتيريا المرضية بالاضافة الى زيادة فترة 

 حفظ الحميب . 

                                                                                         Methylene Testين الزرق اختبار المثيم
طريقة سريعة وغير مباشرة تعطي فكرة تقريبية عف المحتويات المكروبيولوجية يعتبر ىذا الفحص 

و ، حيث اف ىناؾ علاقة مابيف لمحميب وبالتالي درجة جودتو ودرجة النظافة المتعبة في انتاج
الوقت الذي يختزؿ فيو المثيميف الازرؽ وبيف محتويات الحميب المكروبيولوجية . يعتمد ىذا 
الاختبار اساسا عمى اف البكتيريا تستخدـ اثناء نموىا في الحميب الاوكسجيف الموجود فيو عمى 

لة الى حالة الاختزاؿ ويتوقؼ مف حالة الاكسدة المعتدحالة حرة ، وبذلؾ تتغير ظروؼ الحميب 
سرعة ىذا التغيير عمى عدد البكتريا في الحميب ومعدؿ نموىا ومقدرتيا عمى استيلاؾ 
الاوكسجيف الحر الموجود في الحميب . يمكف معرفة عدد البكتريا الحرة الموجودة في الحميب 

المثيميف تكوف لونيا  بصورة تقريبية وذلؾ بمعرفة الوقت الذي يحدث عندىا ىذ التغيير واف صبغة
ازرؽ عندما تكوف تحت ظروؼ مؤكسدة وتصبح عديمة الموف عند ظروؼ الاختزاؿ ليذا يتـ 
استخداميا كدليؿ لمعرفة حدوث ىذا التغيير في الحميب اي تحويمو مف حالة الاكسدة الى حالة 

 الاختزاؿ . 

يعتمد ىذا الاختبار عمى استيلاؾ الاوكسجيف الحر في الحميب نتيجة نمو  عيوب الختبار :
البكتيريا الموجودة في الحميب حتى يصؿ الاوكسجيف في الحميب الى حد معيف تختزؿ عنده 

عدد البكتيريا الموجودة اصلا في الحميب بواسطة ىذا ازرؽ المثيميف ، ومف الصعب معرفة 
                                                                                                       :  الاختبار لعدة اعتبارات اىميا
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                                                                    . تختمؼ البكتيريا الموجودة في الحميب مف حيث معدؿ نموىا . 1
لاؾ الاوكسجيف بواسطة البكتيريا الموجودة في الحميب .                              . الاختلاؼ في معدؿ استي2
عدـ تجانس توزيع البكتيريا الموجودة في الحميب حيث اف طبقة الكريـ )الدىف ( تحجز عدد . 3

                                                                                                   كبير مف البكتيريا الموجودة في الحميب .
. الاختلاؼ في كمية الاوكسجيف الذائب في الحميب حيث يتأثر بدرجة الحرارة ودرجة التقميب 4

                                                                                              التي يتعرض ليا الحميب قبؿ الاختبار مباشرة .
عمى اختزاؿ ازرؽ المثيميف ومف ىذه . وجود بعض العوامؿ المختزلة في الحميب اوليا القدرة 5

 العوامؿ المختزلة كريات الدـ البيضاء وبعض انزيمات الحميب . 

                                                                                             مميزات الختبار : يمتاز اختبار ازرق المثيمين بما يمي 
                                                                                                                              بساطتو وسيولتو .  أ.

                                                      انابيب الاختبار وحماـ مائي .  يحتاج الى عدد قميؿ مف الادوات مثؿ  ب.

                                                                                       كما انو يمتاز بالسرعة وتحديد جودة الحميب .  ج.
قصير بينما الحميب الجيد يحتاج الى وقت طويؿ  الحميب الردئ يختزؿ ازرؽ المثيميف في وقت

 لاختزاؿ ازرؽ المثيميف ويتوقؼ ذلؾ عمى البكتيريا الموجودة في الحميب .

                                                                                                                                    طريقة العمل : 
                                                                         امزج جيدا عينة حميب بقمب الزجاجة عدة مرات . .1
                                                   حميب في انبوبة اختبار معقمة . ( مؿ مف ال10بواسطة ماصة معقمة انقؿ ) .2
                                                                  ( مؿ مف محموؿ ازرؽ المثيميف . 1اضؼ الى الانبوبة ) .3
نات عمى الانبوبة واقمبيا عدة باخرى مطاطية معقمة ثـ سجؿ البيااستبدؿ السدادة القطنية  .4

                                                                                            مرات لمزج الصبغة مع الحميب . 
ـ بحيث يكوف سطح الماء في  37سجؿ الوقت ثـ ضعيا في حماـ مائي عمى درجة حرارة  .5

                                                                                       الانابيب . الحماـ اعمى مف سطح الحميب في 
لاحظ الانابيب في الحماـ المائي كؿ نصؼ ساعة وسجؿ الوقت الذي يزوؿ عنده لوف  .6

                                     الصبغة .                                                                          
لسيولة التمييز بيف الانابيب التي لـ يتـ اختزاليا اي لـ يتغير لونيا او تغيير جزئيا او زاؿ  .7



( مؿ مف خميط عينات 10لونيا توضع معيا في الحماـ المائي انبوبة المقارنة التي تحتوي عمى )
مر ىذه الانبوبة في ماء مغمي لبضع دقائؽ الحميب التي نجري عمييا الاختبار عمى اف تغ

مؿ مف محموؿ ازرؽ المثيميف .  1التي تسبب اختزاؿ الموف ثـ يضاؼ  لايقاؼ فعؿ العوامؿ
ويلاحظ اف الوقت الذي يختزؿ فيو ازرؽ المثيميف يتناسب عكسيا مع العدد الكمي البكتيري في 

 زمة لاختزاؿ ازرؽ المثيميف قصير .الحميب فكمما كاف عدد البكتيريا كبير كانت الفترة اللا

                                 يمكن تقسيم الحميب طبقا لنتيجة الختبار حسب جودتو الى ثلاث درجات عمى التالي .

 مل / حميب  1عدد البكتيريا في  الوقت اللازم للاختزال درجة جودة الحميب
 200000اقل من  ساعة 4.5اكثر من  جيد

 مميونان - 200000من  ساعة 4.5- 2.5 من متوسط
 اكثر من مميونان ساعة 2.5اقل من  ردئ

 

                                                                        Resazurin Test. اختبار الريزازورين 2
كطريقة بسيطة وسريعة لتدريج وتقييـ جودة الحميب ،  1928في المانيا سنة ظير ىذا الختبار 

كما كاف في اختبار ازرؽ المثيميف فانو يعتمد عمى اختزاؿ لوف الصبغة الى مركب عديـ الموف 
بفعؿ عوامؿ اختزاؿ الموف في الحميب ، ويرجع النظاـ المختزؿ اصلا الى نشاط البكتيريا الا انو 

ة اخرى مثؿ تمؾ التي تنتج بواسطة الخلايا البيضاء وغيرىا مف الخلايا الجسمية توجد نظـ مختزل
فيي تؤثر عمى اختزاؿ الصبغة ولكف بدرجة اقؿ نشاط .ولقد ادخمت عمى الاختبار الاصمي 

 الكثير مف التعديلات مثؿ التعديؿ المعروؼ باختبار الريزازوريف لمدة عشرة دقائؽ .

                                                                                                                            نظرية الختبار : 
                                              . 5، 4، 3،  2،  1نفس الخطوات في اختبار المثيميف الازرؽ . تجري 1
وقدر لوف الحميب بيا باستخداـ صندوؽ ف الحماـ المائي دقائؽ ارفع الانبوبة م 10. بعد 2

مقارنة الالواف والقرص الخاص بالريزازوريف مع المقارنة بانبوبة بيا نفس الكمية مف الحميب بدوف 
دليؿ ، ويلاحظ اف درجة جودة الحميب يمكف الحكـ عمييا بيذا الاختبار عمى اساس الجدوؿ 

 التالي : 



 درجة جودة الحميب  الرقم عمى القرص دقائق  10م /  37عمى  المون بعد التحضين
 ممتاز  Blue  6اسرق 

 جيدجدا 5 بىفسجي فاتح 
 جيد Mauve 4بىفسجي ساٌي 
 متوسط Mauve-Pink 3َردي بىفسجي 
 غير مقبوؿ Mauve-Pink 2بىفسجي َردي 

 ردئ Pink 1َردي 
 ردئ Colorless 0عديم اللُن 

 


