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אאא،אHA
אאW 

 
HA     H+     +     A-  �

  א 
 

 אאאא
H אאאFEאאא

אאא
אאאאא

אA אאאא،אאא
אאK 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אאאא

 
 

- ٤  - 

אאאpHאאאאW 
 

א 
א pH 

א א 
  א4.4 -3 א 
  אא 4.4-6.3 
  א 6-7.6 
  א 6-8 
 א  8.2-10 

 
١٤١אאאW 

١ .١K،אאאא
،אאאאא 2 3

אK 
٢ .٢KpHאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אאאא

 
 

- ٥  - 

אF١WEא 
 

١KW 
אאאW 

 
HCl + NaOH  →  NaCl + H2O 

 
 אאאאאא

אאFאאאKE 
٢KאW 

١. אאאאK 
٢. אאWא،א،א،K 

٣KאאאאאW 
١. BuretteK 
٢. PipetteK 
٣. F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤. Conical flaskK 
٥. BeakersK 
٦. FunnelK 
٧. אHydrochloric acid, HClK 
٨. אSodium hydroxideאK 
٩. Phenolphtalein IndicatorK 

٤KאאW 
١. אאאאאאK 
٢. ١٠אאK 
٣. אאK 
٤. HClNaOHאאK 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אאאא

 
 

- ٦  - 

٥. אאאHClא
אKאאאK 

٦. אאF١٥E٣אאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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- ٧  - 

אF٢WEא 
١KW 

אאאW 
 

Na2CO3 + HCl  →  NaHCO3 + NaCl   (1) 
NaHCO3 + HCl  →  NaCl +H2O + CO2  (2) 

 
 אאF١Eאא٣}٨אאא
אא،אF٢Eאא٨}٣

אאאאאאאK 
אאא،אאא

אW 
 

2HCl + Na2CO3  →  2NaCl + CO2 + H2O 
٢KאאW 

١. אאאאK 
٢. אאWא،א،א،K 

٣KאאאאאW 
١. BuretteK 
٢. Pipette 
٣. F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤. Conical flaskK 
٥. BeakersK 
٦. FunnelK 
٧. אK 
٨. אאMethyl orange IndicatorK 

 
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א אאFE אאאא

 
 

- ٨  - 

٤KאאW 
١. אאאאאא 
٢. ١٠אאא

 
٣. אאאא 
٤. אא

אא 
٥. אאאאאK

אאאK 
٦. אאF١٥E٣אאK 
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א אאFE אאאא
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אF٣WEאא 
  

١KW 
 אאאאא

אאאאא
אאאאאא

אאאFאאEא،אא
אW 

 
V1=אאאאFאKE 
V2=אאאאFאאKE 

2V1=אאK 
V2 – V1 =אאK 

  
אW 

Na2CO3 + HCl  →  NaHCO3 + NaCl 
NaHCO3 + HCl  →  NaCl + CO2 + H2O 

٢KאאW 
١KאאאאK 
٢K אאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١. BuretteK 
٢. PipetteK 
٣. F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤. Conical flaskK 
٥. BeakersK 
٦. FunnelK 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אאאא
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٧. אא
אאK 

٨. אאMethyl orange IndicatorK 
 

٤KאאW 
١K אאאאאאK 
٢K ١٠אאאK 
٣K אאאK 
٤K אאא

אK 
٥K אאאאא

אאאאV1K 
٦K אאאאאא

אאאK 
٧K אאא

אאאאV2K 
٨K אא١٧אK 
٩K אאK 



 

 

  

אאאא  

אאאאFFEE  
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א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

אאW 
אאאאK 
 

אאW 
אאאאW 

١. אאK 
٢. אאK 
٣. אא،K 
 

אאW 
٨K 

 
אאW 

١. K 
٢. אאK 
٣. אאK 

  
  
  
  
  
  

 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

١אWאFE 
 

١KאאW 
אאאאW 

 
AgNO3  +  NaCl  →  AgCl  +     NaNO3 

    א 
 

אאK2CrO4אאW 
 

2AgNO3   +   K2CrO4 →  Ag2CrO4   +   2KNO3 
א 

 
 אא CrO42- Cl-

אא،אאAg2CrO4
אאCl-AgClאאא

אK 
 

W 
 אpH = 

7 – 8אאW 
CrO4

2-Cr2O7
2-W 

 
2CrO4

2- + 2H+    Cr2O7
2- + H2O 

 

אאאאאW 

 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

CrO4
2- + H+  HCrO4

- 
 

אאאאאW 

 
Ag+ + OH-  → AgOH 

٣KאאW 
١K אאאאK 
٢K אאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١K BuretteK 
٢K PipetteK 
٣K F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤K Conical flaskK 
٥K BeakersK 
٦K FunnelK 
٧K אאSilver nitrate AgNO3K 
٨K אFאESodium Chloride NaClK 
٩K אPotassium Chromate Indicator K2CrO4K 
 

٤KאאW 
١K אאאאFאEK 
٢K ١٠אאא

אPotassium Chromate K2CrO4K 
٣K אאאאא

אK 
٤K אאאK 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

٥K אאאאאאאאא
אאאאאK 

٦K אאK 
٧K א٣אK 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

אF٢EWאאFE 
 

١KאאW 
 אאאאאKא

אAgNO3אאא
FFe3+EאאW 
 

Ag+ + CNS-  →  AgCNS↓    (1) 
Fe3++ 6CNS-  → [Fe(CNS)6]3-     (2) 

 
 F1Eאאאא

אF2EאאאAg+א
אאFe3+אאאאא

CNS- , Ag+K 
 
٢KאאW 

١K אאאאK 
٢K אאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١K BuretteK 
٢K PipetteK 
٣K F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤K Conical flaskK 
٥K Beakers JFunnelK 
٦K אאSilver nitrate AgNO3K 
٧K אPotassium Thiocyanate KSCNK 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

٨K אאDiluted Sulphuric AcidK 
 

٤KאאW 
١K אאFאEK 
٢K ١٠אאFאKE 
٣K ٢אאאK 
٤K ٢אאאאK 
٥K אאאא

FאאEאאאK 
٦K אאK 
٧K א٣אK 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

٣אWאFE 
 

١KאאW 
 אאאאאFאEא

אאאאאאKאאא
אאK 

 אאאאFאאE
AgCl: Ag+אאFאEא

אאAgClK 
 
٢KאאW 

١KאאאאK 
٢KאאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١K BuretteK 
٢K PipetteK 
٣K F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤K Conical flaskK 
٥K Beakers JFunnelK 
٦K אאSilver nitrate AgNO3K 
٧K אFאESodium Chloride NaClK 
٨K  JאAcetic Acid CH3COOHK 
٩K אSodium Acetate CH3COONaK 

١٠K אK 
 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

٤KאאW 
١K אאאאFאEK 
٢K ١٠אאא١

אאF٥}٠٥}٠אE
١}٠אK 

٣K אאאאאא
אאא١،٥א

אFאEK 
٤K אאאאK 
٥K אאK 
٦K א٣אאK 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

אF٤EWא 
 

١KאאW 
אאאאאאK

אאאאאאא
FEאאאKאא

אאאאאא
אKאאאא

אא،א
אאK 

 
אW 

 
Ag+ (אאא) +  Cl-  →  AgCl↓ + Ag+ (א) 

 
אאW 

 
Ag+ (אאא)  +  CNS-  →  AgCNS↓ 

 
אFאWE 

 
Fe3+  +  6CNS-  →  [Fe(CNS)6]3- 

 
W 

١٠אאאא٢٥
אא٠٥}٠Kאאאא

א٠٤٥}٠אא١٢
אאKאK 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

אW 
אאW 

 
AgNO3  +  NaCl   AgCl  +  NaNO3 

AgNO3  + KCNS    AgCNS  +  KNO3 

 
 

אאאW 
 

mol1025.1AgNO Total
1000

250.05AgNO Total

3
3

3

−×=

×= 

 
אאאאW 

אW 
 

1 mol AgNO3  ≡  1 mol KCNS 
 

1
1

KCNS) with (reacted AgNO mol
1000

12045.0

3

=
×

 

 
mol 105.4KCNS) with (reacted AgNO mol -4

3 ×= 

ml 47 titrationof  volumeTotal
122510 titrationof  volumeTotal

=
++= 

 

mol 107.1NaCl) with (reacted AgNO mol
mol105.4101.25NaCl) with (reacted AgNO mol

4-
3

43
3

×=

×−×= −−

 
 

אNaClAgNO3W 
1 mol AgNO3  ≡  1 mol NaCl 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

M 0.071M

1
1

1000
10M

107.1

NaCl

NaCl

4

=

=
×

× −

 

 
٢KאאאW 

١K K 
٢K K 
٣K K 
٤K K 
٥K K 
٦K K 
٧K K 
٨K K 

 
٣Kאא 

١K אאK 
٢K אאK 
٣K אK 
٤K אאK 
٥K אאF١٠KE٪ 

 
٤Kאא 

١K ٤٠FEאא١٠FE
אK 

٢K אF٢ J٣EאאK 
٣K אאFKE 



א ١٦٥ אא 
א אאFE אא 

 
 

 

٤K אF٢ J٣EאאK 
٥K אאאK 
٦K אאאאK 
٧K אאאK 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


