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 . Immunoglobulins( بروتٌنات المناعة د
( والتً تساهم فً حماٌة الولٌد الرضٌع من antibodysتتمٌز هذه البروتٌنات بنشاط الأجسام المضادة )   

ٌلاحظ وجود هذه البروتٌنات بالدم  .فً الاٌام الاولى بعد الولادةالإصابة بالأمراض عند تناوله لأفراز اللبأ 
لمد وجد  بروتٌنات اللبأ فً الأبمار. % من مجموع75وفً سوابل الجسم الأخرى وٌشكل هذا البروتٌن حوالً 

 . (IgG2 , IgA , IgM , IgG)أن حلٌب الأبمار ٌحتوي على أربعة أنواع من بروتٌنات المناعة هً 
 البروتٌنات الاخرى -3

    وهو مهم لاكساب المناعة للحٌوانات  البروتٌن الاحمر ٌكون متحد مع الحدٌد Lactoferrin أ( اللاكتوفرٌن
 الولادة لانه ٌرتبط مع الحدٌد الضروري لنمو الاحٌاء المجهرٌة .حدٌثة 

ه عمهم فً اكساب الحلٌب لابلٌة حفظ خلال الساعات الاولى من الحلب نتٌجة منLactenin  اللاكتنٌن ب(
 الاحٌاءالمجهرٌة .لنمو

 ( .Proteose - Peptoneببتون ) –البروتٌوز  ج(
% من مجموع 6 –2تشكل حوالً  او تنتج من تحلل البروتٌنات،حلٌب هً اما ان توجد بصورة طبٌعٌة بال

 . pH 4.6تتصؾ بكونها ثابتة تجاه الحرارة وتذوب فً الحوامض عند  بروتٌنات الحلٌب .

 -من أهمها : (NPNالمركبات النتروجٌنٌة ؼٌر البروتٌنٌة ). ثانٌا
 بعض الفٌتامٌنات . -
 الحوامض الأمٌنٌة الحرة . -
 .  URICحامض الٌورن -
 . CREATINالكرٌاتٌن  -
 . CREATININEالكرٌاتنٌن -
 الأمونٌا الٌورٌا و -

% من مجموع المواد النتروجٌنٌة الكلٌة وتزداد نسبتها فً الحالات المرضٌة 5أن هذه المركبات تشكل حوالً 
 وتأثٌر الأنزٌمات المحللة للبروتٌنات . ولٌس لمعاملات البسترة تأثٌر محسوس علٌها .
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طارق  نهلةد.   البان نظري / المحاضرة الرابعة 

 الأملاح :خامسا
فٌؾ ٌتم حرق النموذج فً أفران جبعد انتهاء عملٌة الت ،نموذج من الحلٌب وتجفٌفه أخذٌمكن فصل الأملاح ب 

اد مهذا الر ٌدعى بالرمادمسحوق ابٌض بحٌث ٌتحول النموذج إلى  م˚500على درجة حرارة تزٌد على  خاصة
بسبب بعض التؽٌرات الكٌمٌاوٌة التً تصاحب عملٌة الاحتراق ٌكون الرماد حاوي على  ٌمثل أملاح الحلٌبلا 

 .لٌس لها وجود فً المادة الاصلٌة واوكسٌدات وفوسفات مواد كاربونٌة
كما ٌحتوي على جمٌع الأملاح المعدنٌة  ،ؼنً بالكثٌر من المعادن والتً من أبرزها الكالسٌوم الحلٌب ٌعتبر■ 

وهذه الاملاح  ،لكلور والكبرٌتٌوم والصودٌوم واالضرورٌة لسلامة الجسم مثل الفسفور والبوتاسٌوم والمؽنٌس
 .  البوتاسٌوم والصودٌوم والمؽنسٌومتوجد بشكل فوسفات وكلورٌد وكبرٌتات وبٌكاربونات ونترات 

 .والمنؽنٌزوالزنن والٌود دٌد والنحاسمن الحوٌحوي الحلٌب على كمٌات بسٌطة ■ 

 .لبارٌوم والكوبلت والفضة والرصاصوهنان اثار من الالمنٌوم وا■ 
 

 فً الحلٌب  المعادن الاساسٌة( نسب 3جدول )                وتوجد  فً حلٌب الابمار%  0.7نسبة هذه الاملاح  تشكل
 شكل محلول حمٌمً وبحالة ؼروٌة لارتباطها بالبروتٌنات. ىعل

 تلامسها،ت للٌلة من المعادن التً ان الحلٌب له لدرة على اذابة كمٌا
 .للٌلة الذوبان فً الحلٌب اما النحاس والحدٌد والنٌكل والمصدٌر فهً

 فً زٌادة لدرته لاذابة معادن  ان ارتفاع حموضة الحلٌب تساعد 
 والالمنٌوم لذا لا ٌنصح استخدام الاوانً . النحاس  الرصاص .الزنن 

 المصنوعة من الالمنٌوم )الفافون( مع الحلٌب ومنتجاته وٌفضل
 .  اوانً الستٌل 

 : كل مكونات الحلٌب التً توجد بحالة اٌونٌة اواملاح الحلٌب
 . مع الاٌوناتبحالة توازن  

الكالسٌوم والفسفور متحد مع البروتٌن  ر بحالة محلول )ذوبان تام( بالحلٌب،البوتاسٌوم والصودٌوم والكلو ٌوجد
 . معلمة الؽروٌة وبٌن حالة الذوبانوالمسم البالً منهما مع المؽنٌسوم فٌتوزع بٌن الحالة ال

ثلث كمٌته فً الحلٌب بشكل محلول حمٌمً اما البمٌة على شكل عالك ؼروي مرتبط مع الكازٌن  :الكالسٌوم -1
وسوابل الجسم والاعصاب والملب والاسنان ٌدخل الكالسٌوم فً تركٌب العظام  والفسفور والسترات.

ؼم  2-1تتراوح احتٌاجات الفرد منه . تخثر الدم ونمصه ٌسبب مرض الكساحوالعضلات وٌساهم فً عملٌة 
ة كمٌبرتمالة.  28بٌضة او  39وٌمد اللتر الواحد من الحلٌب بؽرام واحد منه وهذه الكمٌة لا توفرها الا 

الكالسٌوم ثابتة بالحلٌب وان نمصه فً علٌمة الحٌوان لا ٌؤثر على كمٌته بالحلٌب بل ٌتم تعوٌض النمص من 
لا ٌمكن للجسم منه  % 20-10ان تسخٌن الحلٌب لدرجات حرارة عالٌة ٌؤدي الى جعل .ها العظمًهٌكل

ٌعتبر  D. وفٌتامٌن الامعاءادة امتصاص الكالسٌوم من اما الوسط الحامضً ٌساعد على زٌ،الاستفادة منه
 ه.ضروري للاستفادة من

من المكونات المهمة لجمٌع ٌعتبر، بشكل عالك ؼروي او ذوبان تام ٌكون لسم منه متحد مع الكازٌن: الفسفور -2
وله دور فً التفاعلات الحٌوٌة للدهون  ،بط مع الكالسٌوم فً تكوٌن العظاموٌكون مرت خلاٌا الجسم
وٌكون مهما فً مساعدة الدم فً  ،ATPلانه ٌدخل فً تركٌب مركب الطالة  والكاربوهٌدراتوالبروتٌنات 

ٌساعد  .ط الحامضً للامعاء مشجعا لامتصاص الفسفوروٌكون الوس ،الماعدي –حفظ التوازن الحامضً 
 وتواجد سكر اللاكتوز فً الجهاز الهضمً   Bاستفادة الجسم من عنصري الكالسٌوم والفسفور تواجد فٌتامٌن 

     من المعادن الاساسٌة للتؽذٌة وله وظابؾ تربطه وهو  ،بشكل ذابب او ؼرويٌوجد فً الحلٌب المؽنسٌوم : -3
 ٌدخل فً تكوٌن العظام.  . البروتٌنات من الحوامض الامٌنٌة له دور فً تفاعلات تكوٌن ،بالكالسٌوم والفسفور

 Methionineٌكون جزء من الاحماض الامٌنٌة  ،ٌدخل فً تركٌب جمٌع انسجة الجسم الكبرٌت: -4
 .Cystineو

% فً رماد  % فً الحلٌب العنصر
 الحلٌب

 20 0.14 البوتاسٌوم
 17.4 0.125 الكالسٌوم
 14.5 0.103 الكلورٌد
 13.3 0.046 الفوسفور
 7.80 0.056 الصودٌوم
 1.45 0.012 المؽنسٌوم
 3.60 0.025 الكبرٌت
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أن الصودٌوم والبوتاسٌوم مهمان فً تنظٌم الموازنة المناسبة بٌن  :الصودٌوم والبوتاسٌوم والكلور –5
الصودٌوم ٌوجد فً الدم  ،اء الخلاٌا والسوابل المحٌطة بهاالحوامض والمواعد فً الدم وتنظٌم العلالة بٌن م
، انخفاض ضؽط الدم وارتفاعه مرتبط بنسبة البوتاسٌوم الذي وسوابل الجسم أما البوتاسٌوم فٌوجد فً الخلٌة

% فً حلٌب  0.14أما الكلور فٌشكل  ٌساعد على خفض ضؽط الدم وبٌن الصودٌوم الذي ٌعمل على رفعه.
وٌكون طعم الحلٌب  ر المصابة بمرض ألتهاب الضرع% فً حالة الأبما0.3الأبمار وتصل هذه النسبة إلى 

 .مالح 
أن كمٌته فً جسم الإنسان للٌلة جداً ولكن لا ٌمكن الحٌاة بدونه حٌث أنه ٌشكل جزءاً من  :الحدٌد –6

بواسطة الدم( إضافة إلى كونه ٌدخل فً تركٌب بعض الأنزٌمات  O2الهٌموكلوبٌن )الذي ٌموم بعملٌات نمل 
ً بالنسبة للحدٌد وأن ا Peroxidaseوالـ  Catalaseالمهمة مثل  لموجود منه وٌعتبر الحلٌب مصدراً فمٌرا

 .ٌسبب نمصه فمر الدم ،عادة ٌكون بشكل ذابب ولد تستعمل بعض املاح الحدٌد لتدعٌم الحلٌب
طً الحدٌد أن نمصه ٌسبب فمر الدم لأن نمصه ٌؤدي إلى عدم أستطاعة الجسم الأستفادة من أحتٌا :النحاس – 7

ٌحتوي واللبأ ملؽم/لتر وأن حلٌب الأم  0.09. أن محتوى الحلٌب منه ٌكون بمعدل فً تكوٌن الهٌموكلوبٌن
ٌسبب النحاس النكهة المؤكسدة فً الحلٌب ومنتجاته  .ه ممارنة مع أنواع الحلٌب الأخرىعلى نسبة أعلى من

 C).مٌن فٌتا(كذلن ٌكون سبب فً فمد كمٌة كبٌرة من حامض الاسكوربن 
والمهم فً  الؽدة الدرلٌة هفرزتالذي   Thyroxineأنه أساسً فً تكوٌن هرمون الثاٌروكسٌن الٌود : – 8

ٌحتوي الحلٌب على كمٌات  ونمصه فً الؽذاء ٌسبب تضخم الؽدة الدرلٌة، ،تنظٌم كثٌر من الفعالٌات الحٌوٌة
 . على ثلاثة أمثال ما ٌحتوٌه الحلٌب الأعتٌاديفً حٌن ٌحتوي اللبأ جزء بالملٌون  0.06تصل للٌلة جداً منه 

 alanceb saltMilk s:  توازن املاح الحلٌب
  من جهة وبٌن المسم التوازن بٌن المسم الفعال من اٌونات الفوسفات والسترات السالبة الشحنة  ٌمصد بذلن

. ٌمكن المول ان اٌونات الكالسٌوم سٌوم الموجبة الشحنة من جهة اخرىالفعال من اٌونات الكالسٌوم والمؽنٌ
 ،جاه الحوامض والمعاملات الحرارٌةبروتٌنات الكازٌن ت Destabilizeوالمؽنٌسٌوم تؤدي الى عدم ثبات 

 هذه البروتٌنات تجاه الحرارة والحامض. Stabilizeبٌنما تساعد اٌونات الفوسفات والسترات على ثبات 
، ٌمكن معالجة عدم سالبة الشحنة( ٌدعم ثبات المنتوجفة )الموجبة والنستنتج من ذلن أن توازن الأملاح المختل

ثبات المنتوج بإضافة للٌل من أملاح السترات أو الفوسفات أن هذه الظاهرة مهمة جداً فً صناعات الألبان 
 وخاصة صناعة الحلٌب المكثؾ .

  اذا زادت  ،اللاكتوز / الكلورٌدهنان نسبة اخرى ٌؤدي اختلالها الى اختلاؾ فً طعم الحلٌب وهً نسبة
اواصابة الحٌوان رحلة الاخٌرة من فترة الحلب مواذا نمصت ٌصبح مالح كما فً ال اٌصبح طعم الحلٌب حلو
 بمرض التهاب الضرع .

   ان رلمKoestler no.   ًٌعتمد كدلٌل على كون الحلٌب طبٌعً او ؼٌر طبٌع 
 كلورٌد                              

Koestler No.  =              × 100 
 لاكتوز                                
 فً حلٌب مأخوذ من بمرة مصابة بمرض التهاب الضرع  3وهذا الرلم ٌزٌد على  3–1.5فً الحلٌب الاعتٌادي 

 الفٌتامٌنات سادسا:
تعرؾ الفٌتامٌنات بانها مواد عضوٌة معمدة ٌحتاجها الكابن الحً بكمٌات للٌلة لتنظٌم وظابفه الحٌوٌة ولا ٌتمكن 

 وتمسم إلى الجسم من تكوٌنها 
 Cوفٌتامٌن  Bمجموعة فٌتامٌن فٌتامٌنات ذاببة بالماء وتمثل  ─ 
 K,E,D,Aالذاببة بالدهن فتمثل الفٌتامٌنات  أما ─

 ( B)مجموعة فٌتامٌن  ذائبة بالماءفٌتامٌنات ال -1
B1 eThiamin 

. بري بري عصبً فً الانسان هو ومرض فً الحٌوان اصابة الجهاز العصبً نمصه فً الحٌوان اهم اعراض
وٌكون  التعمٌم ٌتلؾ النسبة الاكبر منه، ،% منه20-10تؤدي البسترة الى فمد  وظٌفته الحٌوٌة كونه كوانزاٌم،

ٌعتبر الحلٌب من المصادر المعتدلة . وهو ؼٌر مماوم للضوءفً صناعة الحلٌب المكثؾ والمجفؾ  أكثرالفمد 
 .والبٌض واللحوم الكاملة للفٌتامٌن وٌكثر فً الحبوب
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B2 الراٌبوفلافٌن Riboflavin 
ٌوجد  ،وهو ٌعطً لون الاصفرالمخضر للشرش ،ملؽم/ لتر حلٌب( 2.5) ٌعتبر الحلٌب من المصادر الؽنٌة به

ٌكون ثابتا  ،وظٌفته الحٌوٌة كونه كوانزاٌم ،على ؼلاؾ الحبٌبة الدهنٌة كمعمد بروتٌنً من حامض الفوسفورٌن
تجاه المعاملات الحرارٌة خصوصا فً الاوساط الحامضٌة لذا لا ٌفمد الفٌتامٌن اثناء البسترة والتعمٌم لكنه ٌتلؾ 

فً الشمس ٌسمى الطعم المشمس سببه تحلل الحامض ٌتطور طعم ؼٌر مرؼوب بالحلٌب عند وضعه  ،بالضوء
واستخدام  لذا ٌنصح بعدم وضع الحلٌب فً ضوء الشمش المباشر الكبرٌت(لمثاٌونٌن )الحاوي على الامٌنً ا
 ٌوجد فً صفار البٌض والكبد. ،والأنؾنمصه ٌسبب ألتهاب وتمشر الجلد حول الفم ولاعدة الأذن  .لنانً معتمة

B3 (niacin)Nicotinic acid   
ومهم لصحة الجلد  الجلد الخشن(تشمك فً اؼشٌة الجهاز الهضمً، و) ضروري لمنع مرض البلاكراٌعتبر

ؼٌر ان  ،ٌب من المصادر الفمٌرة للفٌتامٌنٌعتبر الحل، وهو جزء من كوانزٌم فً للمناة الهضمٌةوالاداء الوظٌ
ٌوجد فً الحلٌب مصدر جٌد للحامض الامٌنً تربتوفان الذي ٌتمكن الجسم من تحوٌله الى حامض النٌكوتٌنن. 

 الفٌتامٌن ٌماوم المعاملات الحرارٌة للحلٌب.البٌض واللحوم .
B5 Pantothenic acid  
ؼٌر ،الحٌة النباتٌة والحٌوانٌةالانسجة الشرش وحلٌب الفرز وٌوجد فً  ،تبر الحلٌب من المصادر الجٌدة لهٌع

وله دور مماوم للمواعد والحوامض والتسخٌن لفترات طوٌلة ولكنه ٌماوم الضوء والعوامل المؤكسدة والمختزلة 
 ٌكثر فً البٌض والكبد. Coenzyme Aحٌوي فً الفعالٌات الحٌوٌة كونه  

B6 Pyridoxine 
على وعملٌة التجنٌس  لا تؤثر البسترة ، حٌث ٌكون كوانزاٌم مهم فً عملٌات تمثٌل الدهون والحوامض الامٌنٌة

لا ٌماوم المحالٌل المتعادلة والماعدٌة  ،والتعرض للضوء ٌتلؾ فعالٌة الفٌتامٌن فعالٌته لكن ٌفمد عند تعمٌم الحلٌب
 ولٌات.ٌوجد فً البٌض واللحوم والبمٌعتبر الحلٌب من المصادر المعتدلة ، ولكنه مماوم فً المحٌط الحامضً

 

B7 Biotin او فٌتامٌن  الباٌوتٌنH 
كذلن تعمل الأحٌاء المجهرٌة الموجودة فً المناة الهضمٌة  صادر الؽنٌة بهمٌعتبر الحلٌب والبٌض والكبد من ال

نمصه ٌسبب أمراض و ٌساعد بتمثٌل الاحماض الدهنٌة والامٌنٌة ،بتخلٌك كمٌات كافٌة منه لسد حاجة الإنسان
انه ٌتاثر بعوامل الاكسدة  الا ،% منه ٌتلؾ بعملٌتً البسترة والتعمٌم15-10حوالً .الشعرجلدٌة وفمدان 

 والمواعد والحوامض .
 الكولٌن 

تحتاجه الحٌوانات بكمٌات كبٌرة فً صنع هذه الدهون . نصؾ  ،ٌشكل جزء من الدهون الفسفورٌة مثل اللسثٌن
كمٌة الفٌتامٌن موجود بالحلٌب بصورة حرة  والنصؾ الاخر متحد مع الفوسفولبٌدات . والكولٌن سابل لزج عدٌم 

 اللون لا ٌماوم المحٌط الماعدي لكنه ٌماوم المحٌط الحامضً . نمصه ٌسبب تشحم الكبد .

 B12 ساٌنوكوبالمٌن 
ة والحموضة لكنه ٌوجد كمركب بلوري احمر ؼامك مماوم للحرار ،وعامل نموالخبٌث  فمر الدمهو فٌتامٌن ضد 

 ٌوجد بالحلٌب واللحوم والبٌض  ،وهو ضروري لتمثٌل الكربوهٌدرات  والدهون والبروتٌن ٌتلؾ بضوء الشمس،
 C Ascorbic acidفٌتامٌن 

. من وظابفه الحٌوٌة دخوله فً عملٌات الاكسدة تخلٌمه عدا الانسانان جمٌع الحٌوانات اللبونه لادرة على 
من اعراضه  نمص الفٌتامٌن ٌسبب مرض الاسمربوط ،والاختزال وٌسرع فً امتصاص الحدٌد من لبل الامعاء
ان الحلٌب الطازج ٌحتوي كمٌة منخفضة من فٌتامٌن .الام المفاصل وعظام هشة واسنان ضعٌفة ولثة متورمه 

C  . وبسبب تعرض الحلٌب للضوء والاوكسجٌن تمل فعالٌة الفٌتامٌن مما ٌجعل الحلٌب مصدر فمٌر بالفٌتامٌن
لذا ٌنصح بالرضاعة الطبٌعٌة لان حلٌب الام لا  ،ثابتةالتً تعتبرحلٌب الابمار  اكبرمن المراةحلٌب  كمٌته فً

ملؽم /  20أن معدل ما ٌحتوٌه الحلٌب هو  ،ٌتعرض للضوء والاوكسجٌن وبالتالً لا تحصل خسارة فً فعالٌته
 ٌوجد فً الحمضٌات.  ،وتؤدي عملٌات البسترة والتعمٌم الى فمد معظم الكمٌة ،لتر
اما فً الحلٌب  ،تتمٌز هذه المجموعة بكونها تذوب بالدهون ومذٌباتها: ة فً الدهونالفٌتامٌنات الذائب – 2

 -ومن أهمها :فتتركز فً الحبٌبات الدهنٌة  
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 :Aفٌتامٌن  –أ 
ٌذوب فً المذٌبات  ،ما له ، نمصه ٌسبب العمى اللٌلًٌعتبر الحلٌب مصدرا مهRotinol  الروتٌنول وٌطلك علٌه

ٌعتبر عامل استمرار النمو ٌوجد فً  C20H30O العضوٌة ولا ٌذوب بالماء وهو عدٌم اللون صٌؽته التركٌبٌه
عادة تكون كمٌة ،B-caroteneبشكل ولا ٌوجد بالنبات بهذه الصٌؽة انما ٌتواجد انسجة الحٌوان بشكل حر 
فحلٌب الابمار خلال اشهر الصٌؾ ٌكون اؼنى بالفٌتامٌن  ،العامل المحدد لكمٌته فً الحلٌبالكاروتٌن فً الؽذاء 

وحلٌب الجاموس لونه ابٌض لمدرته على تحوٌل كل الكاروتٌن الى العلؾ الاخضر نسبة الكاروتٌن فًلارتفاع 
 بسترة والتعمٌم وٌتم خسارته عند التعرض للضوء.البدرجة حرارة لا ٌتاثر الفٌتامٌن .العدٌم اللون Aفٌتامٌن 

 .ملؽم /لتر 0.5 -0.1كمٌته فً الحلٌب  ،واللبأ ٌحتوي نسبة عالٌة منهٌوجد فً الخضراوات الورلٌة والجزر 
 :Dفٌتامٌن  –ب 

، نمصه ومن ثم الإفادة منهما فً بناء العظام كالسٌوم والفسفور من لبل الأمعاءٌموم بتشجٌع أمتصاص أملاح ال
كمٌته فً الحلٌب  ،لذا ٌدعم حلٌب الاطفال بهذا الفٌتامٌن،عند الاطفال ورخو العظام عند الكبار ٌسبب الكساح

مٌن فً الصٌؾ وعلى مدى تعرض الحٌوان لاشعة الشمس لذا ٌكون كمٌة الفٌتا ٌعتمد على كمٌته فً العلٌمةللٌلة 
 ٌوجد فً صفار البٌض وزٌت كبد الحوت.ابت تجاه الحرارة والاكسدة لكنه ٌتلؾ بالضوء .ث.اعلى منه فً الشتاء

 :Eفٌتامٌن  –ج 
ٌساعد فً منع تاكسد الاحماض الدهنٌة الاساسٌة كون ضروري توفره فً ؼذاء الانسان، الالفا توكوفٌرول ٌ

نمصه ٌسبب ضمور وضعؾ العضلات والأوعٌة الدموٌة. محتوى الحلٌب منه للٌل ولكن حلٌب A, وفٌتامٌن 
فً الزٌوت النباتٌة ٌمكن الاستفادة منه فً الكشؾ  ٌوجد.كمٌة ما موجود فً الحلٌب البمري الأم ٌحتوي ضعؾ

اذا تناول الحٌوان العلؾ  تزداد نسبته فً الحلٌب .وكذلن فً الخضر الورلٌة عن ؼش الحلٌب بهذه الزٌوت
 .الحرارٌة والضوءٌماوم المعاملات  .الاخضر

 :Kفٌتامٌن  –د 
وهو ضد  فً البلازما وعوامل التخثر الأخرى Prothrombinلدم لٌساعد على تأمٌن كمٌة من المادة المخثرة 

لكنه  والاوكسجٌن وهو مماوم للمعاملات الحرارٌة لهذا الفٌتامٌنوٌعتبر الحلٌب مصدرا فمٌرا  النزؾ الدموي
ٌختلؾ هذا الفٌتامٌن عن بمٌة الفٌتامٌنات الذاببة بالدهن اذ ٌمكن تصنٌعه من لبل  ،ٌتلؾ عند تعرضه للضوء

 ٌوجد فً الخضراوات الورلٌة. ،الاحٌاء المجهرٌة فً كرش حٌوانات الحلٌب 
 الانزٌمات سابعا:

 -وهً عبارة عن عوامل مساعدة باٌولوجٌة توجد فً جمٌع الخلاٌا الحٌة .تمتاز بالأتً :
 ذات طبٌعٌة بروتٌنٌة . – 1
 لها المدرة على السٌطرة على التفاعلات الحٌوٌة فً الخلٌة الحٌة . – 2
 ة .كٌمٌاوٌلا تتؽٌر عند دخولها التفاعلات ال – 3
( مثلا أنزٌم Substrateلها صفة التخصص حٌث أن لكل أنزٌم مادة أساس ٌعمل علٌها تسمى ) – 4

 ٌعمل على الدهون فمط . lipaseاللاٌبٌز
 تفمد فعالتها بالحرارة العالٌة.   -5
 : تمسم الى ثلاث مجامٌع هً: الحلٌب انزٌمات     

 الافرازٌة .الموجودة بصورة طبٌعٌة فً الحلٌب مصدرها الخلاٌا  - أ
 انزٌمات تفرزها الاحٌاء المجهرٌة . - ب
 تضاؾ للحلٌب ولها اهمٌة تصنٌعٌة مثل انزٌم الرنٌن المهم فً تصنٌع الاجبان . - ت

 لانزٌمات الحلٌب اهمٌة من الناحٌة التصنٌعٌة والتمنٌة منها :
       نوع المعاملات الحرارٌة التً اجرٌت للحلٌب ودرجة كفاءتها وانزٌمات تستخدم كدلٌل للكشؾ عن طبٌعة   .1

 .للكشؾ عن كفاءة البسترةPhosphatase  مثل انزٌم الفوسفتٌز
 Reductaseانزٌمات تستخدم كدلٌل لمعرفة درجة نظافة الحلٌب وجودته مثل انزٌم رٌدٌكتٌز .2
 Lactase الحلٌب ومنتجاته مثل انزٌم اللاكتٌز سكر انزٌمات تموم بدورها فً التأثٌر على  .3
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 الكثٌر من الإنزٌمات ومن أهمها :أن الحلٌب ٌحتوي على 
 : Amylaseالأمٌلٌز – 1

مْ لمدة  60 – 45جة حرارة ، ٌفمد فعالٌته عند تسخٌن الحلٌب لدرعلى تحلل النشأ إلى سكر الكلوكوزوٌعمل 
.ٌوجد بكمٌات للٌلة فً الحلٌب لكن كمٌته تكون أكبر فً اللبأ أو الحلٌب الملوث وكذلن الحلٌب الناتج ساعة½ 

 .من الحٌوانات المصابة بمرض ألتهاب الضرع 
 . lipaseاللاٌبٌز – 2

وهً عبارة عن مجموعة من الأنزٌمات تشترن فً لابلٌتها على تحلل المواد الدهنٌة ، حٌث تعمل على 
نسبته ، الحوامض الدهنٌة من دهن الحلٌب ولد تسبب فً أحداث الطعم المتزنخ فً الحلٌب ومنتجاتهتحرٌر 
فعال عند توفر  الانزٌم ٌكونو ٌتلؾ الانزٌم بدرجة حرارة البسترة. ،الانسان اكبر من حلٌب الابمارفً حلٌب 

 :من هذه العوامل  العوامل التً تساعد على تماس الانزٌم مع الدهن
 ( aولتجنب ذلن ٌبستر الحلٌب لبل او بعد التجنٌس، التحرٌن والتجنٌس والتسخٌن والتبرٌد المفاجا 
 ( b مزج حلٌب مجنس مع ؼٌر مجنس 

 ( c مزج حلٌب خام مع حلٌب مبستر 

(d  الرج وتكوٌن الرؼوة 

 (e . التذبذب فً درجات الحرارة تنشط عمل الانزٌم 
 .  Phosphataseالفوسفاتٌز – 3
ر فً بعض مركبات الفسفور عبارة عن مجموعة من الأنزٌمات التً لها المدرة على تحلٌل رابطة الأست وهً   

 وأهم هذه الإنزٌمات : .العضوٌة
 الفوسفاتٌز الماعدي . – 1  
 الفوسفاتٌزالحامضً . –2  
البسترة حٌث لكل منها خصابص معٌنة ومنها مدى مماومته للحرارة ، فالماعدي ٌتولؾ نشاطه بظروؾ    

فحص ٌسمى  اختبار )تسخٌن الحلٌب( ولد أستعملت هذه الصفة فً فحص كفاءة عملٌة البسترة بأستخدام
 الفوسفاتٌر .

 . Xanthine Oxidase , Proteinase ,Aldolase، مثل  الأنزٌمات الأخرى – 4
 توجد فً نوعٌن:     :الصبؽات ثامنا :
 والزانثوفٌل لون اصفر مابل للاحمرار مثل الكاروتٌنصبؽات ذاببة فً الدهون: وهً صبؽات ذات  . 1
 المابل للاخضرار مثل صبؽة الراٌبوفلافٌن الاصفر . صبؽات ذاببة فً الماء: وهذه تلُون الشرش باللون2

 الخواص الطبٌعٌة للحلٌب

 تعتبر الخواص الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة للحلٌب هً محصلة نفس الخواص لمكوناته  
 -هذه الخواص تعتبر أساسٌة فً المجالات المختلفة لصناعة الألبان فمثلاً :إن دراسة مثل 

 معرفة لزوجة وحموضة الحلٌب مثلا تساعد كثٌراً فً تصمٌم مكابن التصنٌع الملابمة . – 1
 تساعد دراسة الكثافة ومعامل الأنكسار فً تمدٌر نسبة المواد الصلبة . – 2
 ٌعتبر فحص درجة الأنجماد من أفضل الطرق لمعرفة ؼش الحلٌب بالماء . – 3

 -: للحلٌب الحالة الفٌزٌاوٌة
ً لتعدد مكونات الحلٌب وتباٌن خواصها فالماء المكون الربٌسً  إن الطبٌعة الفٌزٌاوٌة للحلٌب معمدة جداً نظرا

 ( .Continuous phase)ٌعتبر وسطاً لأنتشار بمٌة المكونات حٌث ٌشار له بالطور المستمر 
)وهو نوع من الإنتشار( وطبٌعٌة هذا الأستحلاب  Emulsion الدهن ٌوجد فً الماء بحالة تسمى الأستحلاب

 ( .Fat in Water emulsionهو مستحلب دهن فً الماء )
لأملاح أما بروتٌنات الحلٌب وبعض الأملاح والمعادن فتوجد على شكل أنتشار ؼروي ، أما سكر الحلٌب وبمٌة ا

 ( .True solutionبشكل محلول حمٌمً ) بحالة ذوبان وٌكون والمعادن فتوجد
 -: لون الحلٌب -1

 -ٌتراوح بٌن الأبٌض المزرق إلى الأصفر الذهبً وذلن أعتماداعًلى :
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 المواد الصلبة فٌه .و محتوى الحلٌب من الدهن – 3. علؾ وفصول السنهنوع ال – 2سلالة الحٌوان . – 1
المواد العالمة فً الحلٌب بواسطة  المنعكس الضوءانتشارأن اللون الأبٌض للحلٌب هو نتٌجة 

( Caroteneالأملاح الؽروٌة( أما اللون الأصفر فهو بسبب وجود صبؽة الكاروتٌن )،البروتٌنات ،)الدهن
لاحتواء الدهن على هذه ن وذللذا ٌكون لون حلٌب الابمار مابل للاصفرار . وصبؽة الزانثوفٌل بدرجة الل

 . Aلمدرة الحٌوان على تحوٌل الكاروتٌن الى فٌتامٌن على عكس حلٌب الجاموس ٌكون ابٌض ،الصبؽات
فً  .ٌضاء والشوفانرى مثل الذرة البأن الأعلاؾ الخضراء تكون ؼنٌة بمادة الكاروتٌن ممارنة بأعلاؾ أخ

أصفر ذهبً ؼامك بٌنما فً الشتاء ٌكون لونه  الربٌع والصٌؾ حٌث ٌكثر العلؾ الأخضر ٌكون لون الزبد
 أصفر فاتح أو أبٌض تمرٌباً بسبب أعتماد الحٌوان على الأعلاؾ الجافة .

 اللون الاصفر المخضر للراٌبوفلافٌن والذي ٌوجد فً الشرش الناتج العرضً لصناعة الجبن .
 -:  Taste and odour of milkطعم ورائحة الحلٌب -2
ورابحة خاصة ممٌزة ، أن الطعم الممٌز للحلٌب ٌرتبط أرتباطاً وثٌماً  ،وملوحة اخؾ للٌل الحلاوةللحلٌب طعم    

، وتتأثر هذه النسبة فً مرحلة الحلب وكذلن عند إصابة الحٌوان بمرض  الصودٌوم بنسبة اللاكتوز وكلورٌد
 ألتهاب الضرع.

 -:  Density& specific gravityًالكثافة والوزن النوع -3
 الوزن النوعً = كثافة المادة / كثافة الماء            فان         الكثافة = وزن المادة / حجمها  

ٌتؽٌر الوزن النوعً بتؽٌر درجة الحرارة لذا ٌتطلب ذكر  .وٌكون مجرد من الوحدات تحت نفس الظروؾ   
 درجة الحرارة مع اي لٌمة .

الوزن النوعً  ،م ˚15.5على درجة حرارة  1.032وكمعدل  1.034-1.029الوزن النوعً للحلٌب    
ٌحتوي الحلٌب على مواد تزٌد فً وزنه النوعً  ،للحلٌب هو حصٌلة الاوزان النوعٌة لمكوناته المختلفة 

الى  يدؤان زٌادة المواد الصلبة اللادهنٌة ٌ ،نوعً اكبر من الوزن النوعً للماءولهذا فان وزن الحلٌب ال
 .على ذلن ٌكون الوزن النوعً لحلٌب الجاموس والاؼنام اعلى من حلٌب الابمار زٌادة فً الوزن النوعً،

 .  للحلٌب كما ان الدهن ٌملل من الوزن النوعً فكلما ازدادت كمٌة الدهن ادى ذلن الى انخفاض الوزن النوعً   
 -من تمدٌرها فً : حد الصفات الفٌزٌابٌة المهمة حٌث ٌستفادالوزن النوعً أ  
 معرفة ؼش الحلٌب بالماء أو المواد الصلبة . – 1
 تمدٌر نسبة المواد الصلبة الكلٌة أو نسبة المواد الصلبة اللادهنٌةــ  2 

 -:chemical reaction Milk التفاعل الكٌمٌائً للحلٌب -4
( للحلٌب الطازج pHالهٌدروجٌنً ) الرلمأن تفاعل الحلٌب الطبٌعً الطازج هو تفاعل حامضً حٌث أن   

 ح( .ٌحس% محسوبة كحامض اللاكتٌن )بطرٌمة الت0.16أو تمدر بـ  6.8 – 6.4ٌتراوح بٌن 
 ان الاختلاؾ الكبٌر فً حموضة الحلٌب ٌعود الى عدة عوامل منها  :  
 مرحلة الحلب فاللبأ ذو حموضة عالٌة لارتفاع نسبة البروتٌنات والاملاح  -1
 تركٌب الحلٌب بعض السلالات تنتج حلٌب ٌحوي نسبة مواد صلبة ؼٌر دهنٌة عالٌة  -2
 حالة مرضٌة مثل التهاب الضرع ٌكون الحلٌب لاعدي -3

 -هنان نوعان من الحموضة فً الحلٌب :
   هً بسبب وجود بعض مكونات الحلٌب مثل البروتٌنات ، أملاح الفسفور الحامضٌة  -الحموضة الطبٌعٌة : – 1
 المذاب . CO2ح السترات و أملا

وهً الحموضة التً تتكون فً الحلٌب بعد تركه لفترة من الزمن حٌث ٌدخل  -الحموضة المتطورة :  – 2
عامل أخر إضافة إلى مكونات الحلٌب وهو تكون حامض اللاكتٌن )الناتج من تحلل سكر اللاكتوز بفعل بكترٌا 

 حامض اللاكتٌن( .
 . Milk freezing point جماد الحلٌبدرجة ان -5

وهً الدرجة المٌاسٌة لانجماد م ممارنة مع صفر مبوي للماء ˚ 0.55 –أن معدل درجة أنجماد الحلٌب هو 
 الحلٌب.
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أن مكونات الحلٌب المؤثرة على درجة إنجماد الحلٌب هً فمط تلن المكونات الموجودة بحالة ذاببة )وهً 
ونظراً لملة تذبذب نسبة اللاكتوز والأملاح فً الحلٌب فنجد أن درجة الإنجماد  سكر اللاكتوز وبعض المعادن(

ان المواد الذاببة تكون بحالة متوازنه ، والبروتٌنٌة فلٌس لها تأثٌر ٌذكرأما المواد الدهنٌة  ،تكاد تكون ثابتة
عند اصابة البمرة بمرض التهاب الضرع فان .فعند زٌادة اللاكتوز ٌكون مصحوبا بملة كلورٌد الصودٌوم 

 زٌادة اٌون الكلور مصحوب بانخفاض نسبة اللاكتوز وهذا سبب اخر لثبات خاصٌة درجة الانجماد. 
 ولد أستخدمت هذه الصفة فً التعرؾ على ؼش الحلٌب بإضافة الماء

 درجة مبوٌة(  0.006إلى % حجما إلى الحلٌب ٌؤدي إلى أرتفاع درجة الإنجماد 1)إن إضافة الماء بنسبة 
 -:  Milk boiling point درجة ؼلٌان الحلٌب -6

، أن العوامل المسؤولة عن أرتفاع درجة م للماء° 100م ممارنة مع °100.17 حرارةدرجة بٌؽلً الحلٌب 
الى  هً ممدار الماء والمواد الذاببة فٌه اضافةو هؼلٌان الحلٌب هً نفسها المسؤولة عن إنخفاض درجة إنجماد

. لا ٌمكن الافادة من درجة ؼلٌان الحلٌب للكشؾ عن ؼش الحلٌب بالماء الضؽط الذي ٌتعرض له الحلٌب
 ضبٌل جدا ٌصعب لٌاسه.والفرق بٌن درجة ؼلٌان الماء والحلٌب  ه لحلٌب اثناء ؼلٌانمن ا بسبب تبخر الماء

 -:  Milk specific heatالحرارة النوعٌة للحلٌب -7
الحرارة النوعية  ،واحدة  مئويةتعرف بعدد السعرات اللازمة لرفع درجة حرارة غرام واحد من المادة درجة 

أن لهذه الصفة أهمٌة من الناحٌة في الحليب تعتمد على الحرارة النوعية لمكوناته وتتأثر بالوزن النوعي ,
 الة انتاج الحلٌب المكثؾ والمجفؾ.خاصة فً ح العملٌة حٌث أنها تستخدم لحساب كلفة التبرٌد والتسخٌن

  British thermal units (BTUs)ٌعبرعنها بالوحدة الحرارٌة البرٌطانٌة 
 فمثلاً  والمحتوى الدهنً وتختلؾ الحرارة النوعٌة باختلاؾ درجات الحرارة

 
 
 
 
 -:  Milk viscosityلزوجة الحلٌب - 8

وهً من الصفات المهمة لجمٌع ، مته للجرٌان او السكب او التحرٌنلزوجة السابل عبارة عن درجة مماو
ٌعتبر الحلٌب أكثر  السوابل وتتأثر هذه الصفة بعوامل مثل درجة الحرارة ونسبة المواد الصلبة فً السابل ،

 2-1.5م اما لزوجة الحلٌب تزٌد ˚ 20على درجة   1.005Centipoiseلزوجة الماء ، لزوجة من الماء
 الحلٌب خصوصا الكازٌن مكوناتسببها  Centipoise 1.7 -1.5وتكون بٌن  مرة عن لزوجة الماء

 أن صفة اللزوجة مهمة جداً عند تسوٌك بعض منتجات الحلٌب وخاصة المشطة والمثلجات ،والدهن
 -التالٌة :أن لزوجة الحلٌب تتأثر بالعوامل 

 زٌادة الدهن والبروتٌن فً الحلٌب تزٌد لزوجته. – 1
 .وتزداد بانخفاض درجة الحرارةتمل عند بسترة الحلٌب  – 2
 تمل عند الخلط لفترة طوٌلة . – 3
 . لتجنٌسوا ٌك والتحمٌضتتزداد عند زٌادة التع – 4

 .  Refractive indexالضوءمعامل الإنكسار -9
 .لهواء الى وسط اكثر كثافة كالماءللٌل الكثافة كاوسط من  حادةه بزاوٌة ٌمثل تؽٌر مسار الضوء عند مرور  

جة حرارة وٌعتبر معامل الأنكسار لأي سابل نمً بأنه من الثوابت الممٌزة له تحت ظروؾ معٌنة من در
 .للماء 1.3329رنة مع مما 1.3440و ، أن معامل الأنكسار للحلٌب البمري هبٌةموجه للضوالوطول 

   .جهاز الرفراكتومٌترب وٌماس معامل الانكسار،الذاببةٌستخدم هذا المؤشركوسٌلة لتمدٌر مجموع المواد الصلبة 
 الضؽط الازموزي - 10

الضؽط الازموزي للحلٌب ٌمارب الضؽط الازموزي للدم. وٌرجع اساس الضؽط فً الحلٌب الى المواد الذاببة 
 والاملاح. فالعلالة بٌن كمٌة الاملاح وكمٌة اللاكتوز فً الحلٌب علالة عكسٌة .فٌه كالسكر 

 :الالتصاق - 11
للحلٌب ممدرة على اللصك وذلن بسبب وجود الكازٌن الذي أمكن انتاج ؼراء منه ٌستخدم فً الاؼراض   

 .الصناعٌة وصناعة اللدابن

  الحرارة درجة الحرارة النوعٌة للحلٌب
 الحلٌب الكامل  15 0.938
 الصفر 0.920
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طارق  نهلةد.   البان نظري / المحاضرة الخامسة 

 علم الاحٌاء المجهرٌة 
 ٌعُتبر علم الأحٌاء المجهرٌة فرعاً من فروع البٌولوجٌا والذي ٌتناول موضوع الكابنات الحٌة المجهرٌة .

 الكابنات الحٌة المجهرٌة هً كابنات حٌة صؽٌرة وٌمكن رؤٌتها بواسطة المجهر فمط .
 علم الأحٌاء الدلٌمة بعد اكتشاؾ المجهر .“ نشأ”

 الحٌة المجهرٌةالكائنات 
 معظم الكابنات الحٌة المجهرٌة هً مخلولات وحٌدة الخلٌة , لكنها تختلؾ عن بعضها البعض فً المبنى الخلوي 

 بعضها )البكتٌرٌا( ؼٌر حمٌمٌة النواة وبعضها حمٌمً النواة .
 هنالن مجموعات مختلفة من الكابنات الحٌة تشملها الكابنات الحٌة المجهرٌة , ومنها :

 لذا فهً لا تعتبر ؼٌر حمٌمٌة النواة أو حمٌمٌة النواة  ،لا ٌوجد للفٌروسات مبنى خلوي )فٌروسات(  شحروا
 وحٌدة الخلٌة ؼٌر حمٌمٌة النواة بكتٌرٌا

 أحٌاء وحٌدة الخلٌة أمثلة: برامٌسوم الاولٌات
 وحٌدة الخلٌةمثل :اوجٌلٌنا طحالب
 فهً وحٌدة الخلٌة()ٌتناول علم الأحٌاء المجهرٌة الفطرٌات الصؽٌرة مثل الخمٌرة  فطرٌات
 

 بكترٌا                 فاٌروس                برامٌسوم               اوجلٌنا                    خمٌرة           
 

 

 
 

 لسمٌن من حٌث التركٌب الخلوي :تمُسم الكابنات الحٌة التً تعٌش على سطح الكرة الأرضٌة الى 
 مادة وراثٌة فً السٌتوبلازم . ،مكونة من خلٌة ذات تركٌب بسٌط  –( بكتٌرٌا) ؼٌر حمٌمٌة النواة .1
 مكونة من خلاٌا ذات  –( فطرٌات ومخلولات وحٌدة الخلٌة كالبرامٌسوم ،نباتات  ،حٌوانات ) –حمٌمٌة النواة . 2

 وعضٌات اخرى .،ٌضم نواة تتواجد فٌها المادة الوراثٌة تركٌب معمد و                     
 الأحٌاء المجهرٌة فً الحلٌب 

 -وذلن :عند توفر درجات الحرارة الملابمة ٌعتبر الحلٌب وسطاً ملابما لنمو وتكاثر الأحٌاء المجهرٌة 
 لكونه ؼذاء متكامل تمرٌباً من حٌث النسبة العالٌة من الرطوبة ووجود المادة السكرٌة المابلة للتخمر إضافة – 1

 إلى وجود البروتٌنات والدهون والأملاح والفٌتامٌنات .
 ( .6.6هو  pHلكونه ٌمتاز بحموضته الواطبة )ممدار الـ  – 2
 حٌاء .الا درجة حرارة الحلٌب عند الحلب ملابمة لاؼلب -3

لذلن فهو عرضة للتلؾ بالبكتٌرٌا والاعفان والخمابر و بصورة سرٌعة ومن جهة اخرى لد ٌصبح الحلٌب وسطا 
و التسمم الؽذابً بالسموم المعوٌة لبكتٌرٌا  Malta feverو  Q-feverناللا لكثٌر من الامراض للانسان مثل 

pyogens  Streptococcus .فً حال لم ٌبستر بالصورة الصحٌحة 
 -أن دراسة الأحٌاء المجهرٌة فً الحلٌب تعتبر مهمة وذلن للأسباب التالٌة :

 لتحدٌد الحالة الصحٌة والنوعٌة للحلٌب وظروؾ إنتاجه . (1
أن نمو ونشاط الأحٌاء المجهرٌة فً الحلٌب ٌؤدي إلى حصول تؽٌرات باٌوكٌمٌابٌة عدٌدة مما ٌؤثر على  (2

 نوعٌة الحلٌب وجعله ؼٌر صالح للأستهلان .
 أن تلوث الأحٌاء المجهرٌة للحلٌب لد ٌعنً أحتمال تلوثه بالأحٌاء المجهرٌة المسببة للأمراض . (3
هنان العدٌد من الأحٌاء المجهرٌة المهمة فً العدٌد من صناعات الألبان مثل )الأجبان ، الزبد ، الألبان  (4

 ات مرؼوبة .المختمرة( حٌث تسبب تؽٌر
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 ٌمكن تصنٌؾ الاحٌاء المجهرٌة حسب اهمٌتها العلمٌة الى مجموعتٌن :
  احٌاء مجهرٌة نافعة أ(

 تشمل بكترٌا حامض اللاكتٌن تستعمل فً تصنٌع الالبان المتخمرة مثل 
bulgaricus  Lactobacillus     thermophillus  Streptococcus 

 citrovorum   coLeuconostوبكترٌا حامض السترٌن التً فً بادئ الزبد مثل 
وتستعمل بعض انواع الخمابر فً التخمرات الكحولٌة والتً تحول سكر اللاكتوز الى كحول اثٌلً مثل 

cerevisiae    Saccharomyces 
 مثل اضافة الى ان هنان بعض الاعفان مهمة فً تصنٌع وانضاج بعض انواع الاجبان 

camemberti  Penicillium  فً جبنCamembert 
  احٌاء مجهرٌة ضارة ب(

كما توجد ،  Food poisoningومنها التً تسبب تسمم الاؼذٌة  pathogenicوتشمل المسببة للامراض
 انواع ممرضة مختلفة باختلاؾ مصدر التلوث وتشمل:

 .Brucella,   aureus   Staph.,    bovis   Mycobacteriumالحٌوان :
 .Salmonella ،Shegella الانسان: 
 Clostridium  ،    Bacillus  البٌبة: 

 -: مصادر الأحٌاء المجهرٌة فً الحلٌب
الأحٌاء المجهرٌة التً تدخل ضرع الحٌوان عن طرٌك فتحات الحلٌب الماخوذ من ابمار سلٌمة ٌحتوي  – 1

الحلمات ولنوات الحلٌب تمتازبكون أعدادها للٌلة كما أنها ؼٌر ضارة ومعضمها من النوع الكروي 
Micrococci أما الحٌوانات المرٌضة فهً أكثر خطورة فمد تتواجد بكترٌا السل 

  Mycobacterium  Tuberculosis  أو بكترٌا الأجهاض Brucillu sabortus    . 
 جلد الحٌوان . – 2
 مكان الحلب )المحلب( . – 3
 أوانً الحلٌب . – 4
 الأشخاص المسؤولٌن عن الحلب وتداول الحلٌب . – 5

 مٌكانٌكٌة تلؾ الحلٌب بالاحٌاء المجهرٌة
وعادة لا تنمو هذه البكتٌرٌا  ،والمذكورة اعلاهالشابعة التواجد ٌحوي الحلٌب الخام عددا للٌلا من البكتٌرٌا 

عند ترن الحلٌب الخام لعدة ساعات فً حمل الانتاج  ،ذا تم معالجة الحلٌب بصورة صحٌحةبصورة ملحوظة ا
 فسرعان ما تبدأ فٌه التؽٌرات التالٌة:

( بسبب Bactericidal phaseتبدأ الاعداد البكتٌرٌة بالانخفاض لفترة لصٌرة تسمى ) المرحلة الاولى -1
،  Lactenine،Lysozyme ، Leucocytesإحتواء الحلٌب على مواد مضادة للبكتٌرٌا مثل :

Lactoferrines. 
اشد هذه المواد تأثٌرا على البكتٌرٌا اذ وجد إنها لا تنمو بشكل جٌد فً الحلٌب حدٌث الحلب  Lactenineوٌعد  

من ثلاث مواد تعمل سوٌة ضد البكتٌرٌا  Lactenineن وٌتكو ، ساعة 24وٌبمى تأثٌره لعدة ساعات تصل الى 
 .   Lactoperoxidase, Thiocyanatase, Hydrogen peroxidaseهً: 

فً درجات  lactis   Streptococcusتنشط مسبحٌات الحلٌب  1بعد انتهاء المرحلة  المرحلة الثانٌة -2
الحرارة الدافبة كون هذه البكتٌرٌا تمتاز بسرعة استهلاكها لسكر الحلٌب )اللاكتوز( وتكوٌن حامض اللاكتٌن 

 ( وهذا ٌسبب تولؾ نمو مسبحٌات الحلٌب.4.6الى ) pH%( وٌنخفض ال 1فتصل نسبة الحموضة الى )

مماومة للحموضة اذ ترفع نسبة الاكثر  Lactobacillusهً نشاط عصٌات الحلٌب  المرحلة الثالثة -3
 %( وبذلن ٌتولؾ نمو بمٌة فلورا الحلٌب.2الحموضة الى )

عند انتهاء مرحلة تحول سكر اللاكتوز الى حامض اللاكتٌن تبدأ مرحلة اكسدة الحامض من لبل الاعفان  -4
 وتبعا لذلن تنخفض الحموضة. Geotrichumلاسٌما عفن  CO2والخمابر حٌث ٌتحول الى ماء و

والعدٌد   Achromobacterو  Proteus, Pseudomonasو Bacillusتنشط البكتٌرٌا المعفنة مثل  -5
 من الاعفان حٌث تحلل ما تبمى من بروتٌن ودهون فٌتحول الحلٌب الى سابل عفن متزنخ.


