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 تلؾ الحلٌب الخام
ؼٌر  اللازم لاحداث تؽٌرات( بكتٌرٌا /مل وان العدد البكتٌري 102-103ي الحلٌب الذي حلب للتو ما بٌن )ٌحو

 (خلٌة /مل.107مرؼوبة من لون وطعم ٌتطلب )
 

 من اهم المشاكل الماٌكروباٌولوجٌة التً تحدث فً الحلٌب الخام:

 -: الأحٌاء المجهرٌة فً الحلٌب
وتصنؾ الاحٌاء  تمسم هذه الأحٌاء أعتماداً على طبٌعة نشاطها والتؽٌرات الباٌوكٌمٌابٌة التً تحدثها فً الحلٌب

 .لمتوطنة فً الحلٌب الى بكترٌا والخمابر والاعفان والفٌروسات والركتساتا
 المجموعات الباٌوكٌمٌاوٌة: اولا

 -ومن أهمها : Acid producing bacteria البكترٌا المنتجة للحامض   – 1
وٌطلك علٌها مجموعة بكترٌا حامض اللاكتٌن شكلها كروي كما أنها متجانسة التخمر  : Streptococci( أ

Homo fermentative  حٌث ٌكون حامض اللاكتٌن الناتج الربٌسً من تخمر سكر اللاكتوز وكمثالاً على
وهما المسؤولتٌن عن  Streptococcus cremoris , Streptococcus lactisهذه المجموعة 

 مْ . 30 – 20الحموضة فً الحلٌب الخام. درجة حرارة المثلى لنموها 
عصوٌة الشكل تخمر سكر اللاكتوز وتحوله إلى حامض اللاكتٌن ، إن بكترٌا هذه  : Lactobacilli (ب

 المجموعة هً الأكثر إنتشاراً فً الطبٌعة .
بكترٌا صؽٌرة عصوٌة الشكل .لأفراد هذه المجموعة المدرة على تخمٌر اللاكتوز  : Microbacterium( ج

الربٌسً فٌها ، تتواجد أفراد هذه المجموعة فً براز  الناتج وتحوٌله إلى منتجات حامضٌة ٌكون حامض اللاكتٌن
 . Microbacterium   lacticumمنتجات الألبان وكمثال علٌها بكترٌا  –أوانً الحلٌب  –الحٌوانات 

لها المدرة على  Staphylococcusبٌضوٌة أو كروٌة الشكل ، كمثال علٌها بكترٌا  : Micrococci( د
إنتاج حامض اللاكتٌن ولكن بفعالٌة ألل من المجامٌع الأخرى ، كما أن لبعضها المدرة على تحلٌل البروتٌنات 

 والدهون ، أما مصادر التلوث بها فهً : أوانً الحلٌب الملوثة ، لنوات الحلٌب فً الؽدد الأفرازٌة .
التربة( تموم  -الماء الملوث  –البراز)لتلوث بها :من مصادر ا: Coliform( مجموعة بكترٌا المولون ـه

فهً ؼٌر ٌلة من الحوامض والمواد الأخرى بتخمٌر اللاكتوز لإنتاج حامض اللاكتٌن وحامض الخلٌن وكمٌات لل
( دلٌل على التلوث )برازي( وعدم إتباع E.Coliأن وجود أفراد هذه المجموعة و)خاصة ،متجانسة التخمر

 النظافة الإسالٌب الصحٌحة فً
 -: Gas producing bacteriaالأحٌاء المجهرٌة المنتجة للؽازات  – 2

، فمثلاً بكترٌا المولون وجنس وإنتاج الؽازات إضافة إلى الحامضوهً المادرة على تخمٌر السكر 
Clostridium  تنتج كمٌات كبٌرة منCO2  وH2  ًعند تخمٌر اللاكتوز ، أن تكون الؽازات ٌعتبر مشكلة ف

 صناعات الألبان مثل الأجبان والمشطة وؼٌرها . بعض
 : Ropymilkالحلٌب اللزج )الخٌطً(  – 3

لد ٌتعرض الحلٌب إلى التلوث ببعض الأحٌاء المجهرٌة التً تسبب لزوجته نتٌجة لإنتاج بعض المواد المخاطٌة 
 وكمثال على هذه الأحٌاء المجهرٌة : Ropiness، إن ظاهرة إنتاج الحلٌب اللزج تدعى بـ 

viscolactis   sAlcaligene  مْ . 15 – 10تنمو على درجة حرارة 

 الكائن المسبب طبٌعة التؽٌرات
وترسب الـ  Renninتجبن حلو )بسبب افراز انزٌم 

Casein )ولٌس بسبب الحموضة 
Bacillus cereus 

 Clostridium & Coliforms )تكوٌن كمٌة كبٌرة من الؽازات(تجبن ؼازي 

 Alcaligenes لزوجة فً الحلٌب )بسبب انتاج الكبسولة(
  Ps. fluorescence طعم ؼٌر مرؼوب فٌه نتٌجة تحلل الحوامض الدهنٌة

 Serratia marcescens تلون الحلٌب بلون احمر
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 : Proteolysis and sweet curdlingالتحلل البروتٌنً والتجبن الحلو  – 4
هنان بعض الأحٌاء المجهرٌة الملوثة للحلٌب تمتاز بمدرتها على إفراز إنزٌمات شبٌهة بأنزٌم الكاٌموسٌن 
)الرنٌن( الموجود فً المنفحة والتً لها المدرة على تخثر )تجبن( بروتٌنات الحلٌب وكمثال على هذا النوع من 

 .subtilus   Bacillusالأحٌاء المجهرٌة هو بكترٌا 
 -مصادر التلوث بها :أن أهم 
 المعممة .ؼٌر أوانً الحلٌب والأجهزة  -
 الأعلاؾ والأتربة . -
 : Lipolysisتحلل الدهون  – 5

لٌسرول والحوامض أن بعض الأحٌاء المجهرٌة تفرز إنزٌمات محللة للدهون وأن نواتج هذا التحلل هً ألك
، وتسمى دة ؼٌر مرؼوبة إضافة إلى الزناخةحا أن الحوامض الدهنٌة لصٌرة السلسلة تسبب نكهة.الدهنٌة الحرة
  Bacillus: ومن أهم البكترٌا المفرزة لها هً( Lipases)ٌمات المحللة للدهون باللاٌبٌزاتمجموعة الإنز

Pseudomonas وؼٌرها .كما أن هنان بعض الأعفانMolds . والخمابر لد تسبب تحلل فً الدهن 
 -: اعتمادا على درجة الحرارة المثلى الحلٌبتصنٌؾ الأحٌاء المجهرٌة فً ثانٌا: 

ً لدرجات الحرارة المثلى والمصوى والصؽرى لنمو الأحٌاء المجهرٌة ومماومتها  ٌمكن تمسٌم هذه الأحٌاء تبعا
 -للحرارة :

 . Psychrophillicالأحٌاء المجهرٌة المحبة للبرودة   – 1
 . Mesophillicالأحٌاء المجهرٌة المحبة للحرارة المتوسطة  – 2
 . Thermophillicالأحٌاء المجهرٌة المحبة للحرارة العالٌة  – 3

 -الصفات الماٌكروباٌولوجٌة لمنتجات الحلٌب :
 تلؾ الحلٌب المبستر -1

دلٌمة(  30م( لمدة )˚ 63ثانٌة( او درجة ) 15م( لمدة )˚ 72عملٌة البسترة هً تعرٌض الحلٌب لدرجة حرارة )
 البكتٌرٌا الممرضة ) مثل السل والسالمونٌلا والبروسٌلا و اللستٌرٌا( واطالة فترة الخزن.وذلن للمضاء على 

 Themophilicٌحدث تلؾ الحلٌب المبستر بسبب مماومة عدد من البكتٌرٌا الخضرٌة المحبة للحرارة )
bacteria مثل )thermophilus Lactobacillus  او البكتٌرٌا المماومة لحرارة البسترة

(rmoduricThe مثل )Micrococcus, Microbacterium, subtilis    Bacillus. 
 الحلٌب المعمم -2

دلٌمة( وٌعبأ بمنانً زجاجٌة او معدنٌة وبهذه  20-15م( لمدة )˚ 121ٌعمم الحلٌب باستخدام درجة حرارة عالٌة )
لظروؾ الاعتٌادٌة. تتواجد اعداد الطرٌمة ٌتم المضاء على كافة الماٌكروبات التً تسبب فساده اثناء خزنه تحت ا

 Bacillus spp., Clostridium sppللٌلة من البكتٌرٌا المماومة لحرارة التعمٌم والمكونة للسبورات مثل 
 منتجات الحلٌب المكثفة والمجففة : – 3

والتً تجعل من المنتوج وسطاً ؼٌر  الذاببة أن منتجات الحلٌب المكثفة تحتوي على نسبة عالٌة من المواد الصلبة
 ملابم للكثٌر من أنواع البكترٌا ، ولد تتعرض بعض المنتجات الحلٌب المكثؾ للتلوث بالعفن عند تعرضه للهواء 
أما بالنسبة للمنتجات المجففة ، فأن نسبة الرطوبة للٌلة جدا بحٌث لا تسمح بأي تلؾ ماٌكروبً ولكن لد ٌتعرض 

 % .8ند أرتفاع الرطوبة إلى أكثر من إلى التلوث بالعفن ع
 : Ice Creamsالمثلجات اللبنٌة  – 4

لا تتعرض هذه المنتجات إلى التلؾ لكونها تحفظ على درجات حرارة واطبة )تحت التجمٌد( ، ولد ٌحصل 
 التلوث فً الخلٌط لبل البسترة نتٌجة لتلوث مكوناته المختلفة .

 : Butterالزبد   – 5
بد تعود بالأساس إلى المشطة المستعملة فً إنتاجه ، أن الزبد المملح سٌكون وسطا ؼٌر ملابم إن العٌوب فً الز

 لنمو البكترٌا ممارنة بالزبد ؼٌر المملح .
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وفً الولت الحاضر ٌصنع الزبد من لشطة مبسترة مما ٌساعد فً المضاء على معظم الأحٌاء المجهرٌة المسببة 
مْ( حٌث ٌتولؾ نشاط الأحٌاء المجهرٌة ، 18-درجات حرارة واطبة )حوالً للتلؾ ، كما أن المنتوج ٌحفظ فً 

 لهذه الأسباب فأن البكترٌا لا تنمو فً الزبد وفً حالة نموها فأن ذلن ٌكون محدوداً .
 : Fermented Dairy Productsالمتخمرة   الالبانمنتجات  – 6

 -أ( الألبان المتخمرة :
)مزرعة من الأحٌاء المجهرٌة النمٌة( ففً حالة كون البادئ ؼٌر نشط أو كونه ملوث ٌستعمل فً صناعتها البادئ 

سٌكون المجال مفتوحاً لنمو بكترٌا أخرى مما ٌتسبب فً حصول تؽٌرات ؼٌر مرؼوب بها ، كذلن لد تلوث هذه 
ضافة إلى المنتجات ببكترٌا المولون والخمابر ومن مصادر متعددة مما ٌؤدي إلى ظهور نكهة ؼٌر جٌدة إ

 الؽازات كما أن الحموضة المرتفعة تشجع نمو الأعفان .
 -: Cheesesب( الأجبان 

 ٌمسم التلؾ الماٌكروبً فً الأجبان إلى الأنواع التالٌة :
 ( التلؾ الحاصل خلال عملٌات التصنٌع .1

بإنتاج حامض اللاكتٌن خلال عملٌة التصنٌع لمعظم الأجبان فأنه من الضروري تشجٌع عملٌة التخمر المصحوبة 
، ولكن فً حالة كون بكترٌا حامض اللاكتٌن )البادئ( ؼٌر نشطة أو أنها ملوثة بأحٌاء أخرى ، فأن تؽٌرات 

 ؼٌر مرؼوبة ممكن أن تحدث والتً تؤثر على نوعٌة الجبن .
 ( التلؾ الحاصل خلال عملٌة الإنضاج .2

والفٌزٌوكٌمٌابٌة  ( إلى سلسلة من التؽٌرات الماٌكروبٌةٌتعرض الجبن خلال فترة الإنضاج )الخزن لبل التسوٌك
وذلن بفعل جملة من العوامل منها إنزٌمات المتحررة من بكترٌا البادئ والأحٌاء الأخرى الموجودة فً الجبن 
إضافة إلى فعل إنزٌمات المنفحة ، أن وجود أحٌاء مجهرٌة ؼٌر مرؼوب فٌها سوؾ ٌؤدي إلى العدٌد من 

 -بن ومنها على سبٌل المثال:العٌوب فً الج
 إنتاج الؽازات . –أ 

 الطعم المر . –ب 
 عٌوب فً لون الجبن . – ت

 ( التلؾ الحاصل فً المنتوج النهائً )الجبن الناضج( .3
إن لابلٌة حفظ الأجبان تعتمد على نسبة الرطوبة فٌها ، فالأجبان الطرٌة تكون معرضة للتلؾ أسرع من الأجبان 

أكثر الأحٌاء المجهرٌة المسببة لتلؾ فً هذا المجال هً العفن والتً تمٌل إلى النمو على أسطح الجافة ، أن 
الجبن وفً الشموق والفتحات الموجودة فٌه ، وفً حالة كون سطح الجبن رطب بدرجة ملابمة ، فربما تنمو 

 .مستعمرات وموالع ملونة مكونةالخمابر
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طارق نهلةد.  المحاضرة السادسةالبان نظري/    

 افراز الحلٌب

عملٌة افراز الحلٌب عبارة عن تخلٌك الحلٌب فً خلاٌا خاصة بالؽدد اللبنٌة ولذفه الى خارج هذه الخلاٌا وهً 
 تتم بواسطة الرضاعة او الحلب ٌدوي ام مٌكانٌكً . Milkingجزء من عملٌة الحلب 

 باحجام واشكال مختلفة لكنها تشترن فً وظٌفة واحدة هً تؽذٌة الصؽار. ٌعتمد  تتواجد فً اللبابن: الؽدد البنٌة

 العالم فً صناعة الالبان على حلٌب الابمار لذلن سٌكون الكلام هنا منطبما على الابمار.  
دٌة ٌتكون من أربع ؼدد لبنٌة مستملة وهً محاطة بطبمة جل تتمثل الؽدد اللبنٌة فً البمرة بضرعها، :ضرع البمرة

ً من الأرباع الأمامٌة  مؽطاة بالشعر عدا الحلمات الأربعة ، أن الأرباع الخلفٌة فً الضرع تكون أكبر حجما
ضرع الابمار والجاموس ٌتكون من اربعة ؼدد منفصلة عن بعضها  ،% من كمٌة الحلٌب60وتفرزان ما ٌمارب 

 ، فً حٌن ان ضرع الاؼنام والماعز ٌتكون من ؼدتٌن.
 عمره (2     ( وزن الحٌوان1   ٌزٌد الوزن بزٌادة : وعمره الضرع الفارغ حسب نوع الحٌوانوٌختلؾ وزن 

عبارة عن نهاٌة الضرع وتنتهً من اسفل بفتحة او فتحتٌن وهً تختلؾ فً الشكل من  -:  Teats الحلمات
ووجد ان الحلمات الصؽٌرة تكون  ،أسطوانٌة إلى مخروطٌة . والحلمات الخلفٌة عادة تكون الصر من الامامٌة 

 اسرع فً معدل افراز حلٌبها من الحلمات الكبٌرة.
: ٌجب ان ٌكون ضرع الحٌوان كبٌر الحجم لكً ٌنتج كمٌات كبٌرة من الحلٌب وفً نفس شكل الضرع الخارجً

بات ٌسبب اضطراضعٌؾ حٌث ٌنتج عنه الضرع البندولً الذي  رابطالولت لا ٌكون كبٌراً مع وجود نسٌج 
، اذ ٌعمل النسٌج الرابط على اسناد النسٌج الافرازي داخل الضرع، والضرع الصلب ٌحتوي للحٌوان عند الحلب
من النسٌج الرابط ممارنة بالنسٌج الافرازي وهذه الظاهرة اما وراثٌة او متطورة نتٌجة الاصابة على نسبة كبٌرة 

لذلن ٌجب ان ٌكون الضرع طوٌل وعرٌض ومتوسط العنك ومستنداً للامام ومرتبط  .بمرض ألتهاب الضرع
 بموة بجسم البمرة وٌكون مستوٌاً من الاسفل والارباع الخلفٌة تكون مشدودة للاعلى وعرٌضة ومتوازٌة.

 ٌمسم الضرع داخلٌا إلى لسمٌن : المسم الأٌمن والمسم الأٌسر بواسطة نسٌج ؼضروفً وسطً 
((medial suspensory ligament .ًوكل نصؾ ٌحتوي على ؼدتٌن مستملتٌن عن بعضهما تماما 

 
 

 
 ملالٌة الارباع الاربعةتٌبٌن اس  Udderممطع عرضً فً ضرع البمرة

أن الضرع ٌتكون من مساحات صؽٌرة من النسٌج الأفرازي المحاطة بمجموعة من الأنسجة الرابطة ، إن 
هً المصنع الذي  Alveolus)الحوٌصلة( النسٌج الأفرازي ٌتكون من مجموعة متراصة من الخلاٌا الإفرازٌة 

كمثرٌة الشكل توجد فً نهاٌة لنوات حوٌصلات الؽدة اللبنٌة عبارة عن انتفاخات صؽٌرة ،ٌتم فٌه صنع الحلٌب 
َ لدرجة نشاطها الافرازي صؾ واحدوتتكون من  ،الحلٌب فعندما  من الخلاٌا الطلابٌة التً ٌختلؾ شكلها تبعا
 فرازفانها تصبح لصٌرة وممتدة .فان خلاٌاها تكون عمودٌة وعندما تكون ممتلبة بالاالحوٌصلة فارؼة  تكون

تتصل  Alveoli العدٌد من الخلاٌا الإفرازٌة,ة والاعصاب والاوعٌة اللمفاوٌة تحٌط بالحوٌصة الاوعٌة الدموٌ
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( وأن العدٌد من الفصٌصات تحاط بنسٌج Lobuleبمناة مشتركة وتحاط بنسٌج رابط مكونه ما ٌسمى الفصٌص )
 . lobeرابط أخر مكونة الفص 

 

 

 
 النسٌج الافرازي 

 -نظام لنوات الحلٌب :
، وأن المنوات خاصة والأخٌرة تصب فً لنوات أكبرتموم الفصٌصات بإفراغ ما ٌفرز من الحلٌب فً لنوات 

والذي ٌمع فً  Gland cisternالربٌسٌة تصب فً مجمع الحلٌب فً الؽدة اللبنٌة أو ما ٌسمى مجمع الؽدة 
تسٌطر علٌها  Strak canal ٌوجد فً الحلمة مجمع الحلمة لناة تدعى ،وٌصب فً مجمع الحلمة أعلى الحلمة
وعلٌه أن وظٌفة  تموم العضلة ممام الصمام ٌمنع الحلٌب من الجرٌان، Sphincter muscleعضلة تدعى 

لنوات الحلٌب ومجمعه هو نمل الحلٌب من النسٌج الإفرازي وحتى الحلمات حٌث ٌكون بالأمكان الحصول علٌه 
 اعة الطبٌعٌة .  رضة لعملٌة الأما بطرٌمة الحلب الٌدوي أو المٌكانٌكً أو نتٌج

 . Suspensory apparatus الجهاز المعلالً
 وٌموم بالأبماء على ضرع البمرة عالماً وبشكل متوازن ، وٌتكون هذا الجهاز من سبعة أنسجة .

 أن معظم نمو الؽدد اللبنٌة تحدث اثناء الحمل والنمو وٌستمر فً الفترة الاولى من الرضاعة -: تطور الضرع
ولبل  لمته  ... اما افراز الحلٌب من الخلاٌا الطلابٌة فٌبدأ فً نهاٌة فترة الحمل ىحتى ٌصل منحنى الحلٌب ال

والبروتٌن فً الخلاٌا الطلابٌة   حٌث تخلك حبٌبات الدهن ،ساعة ٌكون ضرع البمرة ملأى بالحلٌب 48 ـالولادة ب
 وتتجمع فً تجاوٌؾ الحوٌصلات لتكوٌن حلٌب السرسوب.

أما بدء افراز الحلٌب ٌحدث بواسطة الزٌادة المفاجبة فً معدل النشاط الافرازي للؽدد الافرازٌة بالمرب من  
لبل الولادة، حٌث ٌرتفع الافراز ارتفاعاً  20ثم تزداد مكونات الحلٌب تدرٌجٌاً حتى الٌوم  ،ولت ولادة الحٌوان 
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 فرازه فً الحٌوانات التً سبك لهالٌب وٌكون معدل امفاجباً. وعمب الولادة مباشرةً تزداد سرعة افراز الح
 animaمرة الحٌوانات التً تلد لاول عدله فًمن م أسرع animal   multiparousالولادة

l Primparous .وٌستمر معدل الافراز فً الزٌادة لمدة اسبوعٌن الى اربعة اسابٌع بعد الولادة 
 السٌطرة العصبٌة على أدرار الحلٌب .

النظام العصبً ٌلعب دوراً كبٌراً فً أستمرارٌة ودٌمومة أدرار الحلٌب كما أنه ٌسٌطر على جرٌان الدم إن 
 خلال الضرع منظماً بذلن تجهٌز الهرمونات وكذلن أساسٌات مكونات الحلٌب إلى الؽدة اللبنٌة .

التً تمع تحت السٌطرة  Pituitary glandأن عمل الؽدة اللبنٌة تمع تحت سٌطرة هرمونات الؽدة النخامٌة 
اللامباشرة للجهاز العصبً ، حٌث وجد أن إزالة الؽدة النخامٌة ٌمنع أدرار الحلٌب لمد وجد أن عملٌة الرضاعة 

حٌث ٌعمل على زٌادة الفعالٌة  ACTH ومن الؽدة النخامٌة الامامٌة Prolactineتساهم فً أفراز هرمون 
ٌفرز  Oxytocin هرمون اما ،مكونات الدم الى مكونات الحلٌبالانزٌمٌة للحوٌصلة مما ٌساعد على تحوٌل 

وبذلن فان التنبٌه العصبً  ،دء افراز الحلٌب فً كل عملٌة حلبفهو المسؤول عن بمن الؽدة النخامٌة الخلفٌة 
 توفٌر العوامل المطلوبة لكل افراز الحلٌب وانزاله من الضرع. ىٌعمل عل

از الحلٌب إضافة إلى أنهما ٌسببان فً زٌادة أستهلان الحٌوان للطعام وهذٌن الهرمونٌن مهمٌن فً عملٌة أفر
 والماء .

 : مٌكانٌكٌة الحلب
تحرٌن أدوات الحلب تنتمل إشارة إلى الرضاعة او عملٌة الحلب عملٌة عصبٌة هرمونٌة فعند ملامسة الضرع أو 

 هرمون إلى الؽدة النخامٌة فتفرزإشارة الذي ٌصدر الجهاز العصبً المركزي وؼدة الهٌبوثالاماس فً المخ 
Oxytocin  ألا وكسً توسن فً الدم الذي ٌحمله إلى جمٌع أجزاء الجسم وخاصة الضرع وٌستؽرق ذلن
ثانٌة مما ٌعمل على انمباض الخلاٌا الطلابٌة المحٌطة بالحوٌصلات اللبنٌة مما ٌدفع الحلٌب  60–   45حوالً 

الحلمة ولكن عند حدوث إزعاج للبمرة ٌفرز هرمون الأدرٌنالٌن خلال لنوات خاصة داخل الضرع ومنه إلى 
فٌتولؾ نزول الحلٌب . ولهذا تستخدم الموسٌمى الهادبة فً مكان حلب   الذي ٌثبط عمل هرمون الاوكسٌتوسن

 .الأبمار لتشجٌعها على الإدرار
 

 
 -)تخلٌك مركبات الحلٌب( :؟ كٌؾ تتكون مركبات الحلٌب

الى خلاٌا صنع الحلٌب .كمٌة الماء تتناسب عكسٌا مع محتوى الحلٌب من الدم ٌترشح الماء من  -الماء : -1
 المواد الصلبة الكلٌة . 

  -البروتٌنات : – 2
 -ٌتكون بروتٌن الحلٌب من عدد من البروتٌنات أهمها :

البٌتا لاكتوكلوبٌولٌن و الألفا لاكتوالبومٌن ، وهذه  , β – caseinالبٌتاكازٌن , α – Caseinالألفا كازٌن –أ 
 .من الاحماض الامٌنٌة الحرة التً تنتمل من الدم البروتٌنات تخلك عادة فً الؽدة اللبنٌة 

 .التً تتكون فً الدم وتنتمل إلى الحلٌب  وبروتٌنات المناعةوالألبومٌن  γ–Caseinكاماكازٌنلأ -ب
 ً الخلاٌا الطلابٌة ٌتم تخلٌمه من الحوامض الامٌنٌة التً تأتً عن طرٌك الدم.ان معظم البروتٌن الذي ٌخلك ف
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 الانزٌمات مصدرها الخلاٌا الافرازٌة الحٌة . -ج
 المواد النتروجٌنٌة ؼٌر البروتٌنٌة تعتبر من نواتج التمثٌل الؽذابً تتكون فً الؽدد اللبنٌة . -د
  -دهن الحلٌب : – 3

فً المجترات ٌكون حامض الخلٌن المصدر الربٌسً صنع فً الؽدد اللبنٌة. الحلٌب ٌ% من دهن 75ان حوالً 
ذرة كاربون فتأتً  16اما الاحماض التً تزٌد عن  ،ذرة كاربون 16لا ٌزٌد طولها عن  للاحماض الدهنٌة التً

 من الدم .
فهً تخلك ضمن الؽدة لتً ٌتمٌز بها دهن الحلٌب البٌوترٌن الى مرستٌن اC14 – C4أن الحوامض الدهنٌة 

اللبنٌة ومن حامض الخلٌن الممتص من كرش الحٌوانات أما بالنسبة للحٌوانات ؼٌر المجترة فمن الكلوكوز فً 
% من حامض الخلٌن والبمٌة تأتً من الكلٌسٌرٌدات الثلاثٌة فً 30فٌخلك بنسبة  بالمتٌنC16 أما الحامض .الدم

مصدر الربٌسً لتكون حامض بشكل ربٌسً من الدم وٌعتبر ال فأنه ٌأتً الستٌارٌن C18الدم ، أما حامض 
النسبة للكلٌسٌرول الذي هو عبارة عن كحول ثلاثً فمصدر الكلٌسٌرول الحر فً الدم بأما  C18═1الأولٌن

والكلسترول   اما الفوسفولبٌدات. % من الكلسٌرول الداخل فً تركٌب الدهن70وٌعتمد أن الكلوكوز ٌجهز حوالً 
 الحلٌب فً نهاٌة مرحلة الحلب اعلى نسبة دهن من بداٌة مرحلة الحلب. والصبػ الذاببة بالدهن فتمتص من الدم . 

 -: Lactoseسكر الحلٌب   – 4
هو سكر ثنابً وأساس تخلٌمه هو سكر الكلوكوز فً الدم حٌث تموم الخلاٌا الأفرازٌة فً الؽدد اللبنٌة بتخلٌك 

لصنع جزٌبة واحدة من سكر اللاكتوز تمتص جزٌبتٌن من سكر  .ك عملٌة أنزٌمة معمدةر الحلٌب وفسك
الكلوكوز احدى هاتٌن الجزٌبتٌن تتحول الى كالاكتوز وتتحد مع جزٌبة كلوكوز الاخرى لتكون جزٌبة واحدة من 

 لاكتوز .السكر
 -المعادن والأملاح : – 5

، أما ٌنتمل عن طرٌك الدم الى الحلٌب إضافة إلى عظام الحٌوان مة نفسهاأن مصدر الكالسٌوم فً الحلٌب هو العلٌ
واٌضا فً الضرع ٌتم تركٌز بعض الاملاح التً تتواجد بتراكٌز للٌلة بالدم الدم . من مصدر الفسفور اللاعضوي
تتواجد بتراكٌز عالٌة بالدم . اصابة البمرة بمرض التهاب الضرع ٌؽٌر من لدرة  تخفٌؾ بعض المعادن التً

 التنافذ فً الخلاٌا مما ٌجعل اٌون الكلورٌد ٌمر بتراكٌز اعلى مما ٌسبب زٌادة الملوحة والماعدٌة .
 -الفٌتامٌنات : – 6

لا ٌمكن أن تخلك فً الؽدة اللبنٌة لذلن فأن مجموع ما ٌدخل منها إلى الحلٌب ٌعتمد على ما ٌحمله الدم وتزداد 
فالحٌوانات المجترة تعتمد على علٌمتها  تمكنا من زٌادة نسبتها فً الدم ،نسبة الفٌتامٌنات فً الحلٌب فٌما أذا 

فٌعتمد على مدى   Dاما فٌتامٌن  Aفزٌادة نسبة الكاروتٌن فً العلؾ الاخضر ٌنعكس فً زٌادة كمٌة فٌتامٌن 
فأن تركٌزة لا  Kاما فٌتامٌن  ،بزٌادة نسبته فً العلٌمة تزداد فً الحلٌب   Eتعرض الحٌوان للشمس وفٌتامٌن 
 .ٌتاثر بزٌادة نسبته فً العلٌمة 

فً الحلٌب لا  Cعدا فٌتامٌن ،فأنها تخلك فً كرش الحٌوان من لبل الاحٌاء المجهرٌة فٌه  Bومجموعة فٌتامٌن 
 ٌتأِثر بمحتوى العلٌمة منه لأنه ٌتخلك فً جسم الحٌوان.

 إعداد الحلٌب فً المزرعة وإستلام الحلٌب
ب والحصول على لعملٌة تفرٌػ الضرع من الحلٌب المتكون فٌه والمفروز بٌن فترات الحهً عملٌة الحلب :

. أو هو عملٌة سحب الحلٌب من الضرع فً مواعٌد ثابتة تتعود علٌها اكبر كمٌة من الحلٌب العالً النوعٌة
 .الحلٌب الحٌوانات الحلوبة. وتعتبر عملٌة الحلب من أهم وادق العملٌات التً تجري فً مزارع انتاج

تتولؾ كمٌة ماتنتجه البمرة من الحلٌب ونسبة الدهن الموجوده فً الحلٌب وكذلن درجة نظافة الحلٌب على دلة 
ونظافة عملٌة الحلب وهً عملٌة سهلة لكنها تمتضً عناٌة فابمة خصوصاً اذا كانت الماشٌة بكر فان لم تبذل هذه 

 .انتاجها العناٌة فان الضرع ٌتلؾ وتسوء طباع الماشٌة وٌمل
ولمعرفة الحلب لابد من معرفة بعض الجوانب المهمة فً عملٌة الحلب: وهً ان الهرمونات تلعب دوراً مهماً 

مرحلة البلوغ فانها تلعب اٌضا دوراً هاماً فً انتاج الحلٌب  ىفً نمو وتطور الؽدة الثدٌٌة بعد وصول الحٌوان ال
وفً المحافظة على استمرار   Initiation of milk secretion حٌث انها المسؤلة عن بدء افراز الحلٌب

ٌشٌر الى تكوٌن   M.S وبالتالً فان افراز الحلٌب Maintenance of milk secretion افراز الحلٌب
 .  الحلٌب فً الخلاٌا الطلابٌة لحوٌصلات الحلٌب ومرورها فً سٌتوبلازم هذه الخلاٌا الى تجوٌؾ الحوٌصلات
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تعنً سحب الحلٌب من المخازن ولنوات الضرع ولذؾ الحلٌب من   Milk removal اما ازالة الحلٌب
 تشٌر الى مجموع العملٌات المختلفة لافراز وازالة الحلٌب.  Lactation تجاوٌؾ الحوٌصلات، أما الحلب

 :المحافظة على استمرار افراز الحلٌب
ٌدوٌاً أو مٌكانٌكٌاً أو على الرضاعة لصؽاره  ان المحافظة على استمرار افراز الحلٌب ٌعتمد على حلب الحٌوان

 التً ترجع اهمٌتها الى:
 مما ٌؤثر على: وكسً توسنألاعملٌة الرضاعة أو حلب الحٌوان تعطً التنبٌه اللازم لاطلاق هرمون  -1
  ACTH لافراز البرولاكتٌن والامامٌةالنخامٌة  - 
 للؽدة ىمنواتفتمبضها وبالتالً تطرد الحلٌب من الحوٌصلات الالخلاٌا الطلابٌة العضلٌة المحٌطة بحوٌصلات - 
عدم حلب الحٌوان أو ارضاع صؽاره ٌزٌد من الضؽط الداخلً لانسجة ضرع الحٌوان ما ٌتسبب عنه اٌماؾ  -2

 عملٌة افراز الحلٌب وضمور الانسجة المفرزة للؽدة نفسها.
فً الشعٌرات الدموٌة المحٌطة بالحوٌصلات كذلن من المعروؾ ان مكونات الحلٌب تؤخذ من الدم الذي ٌسرى 

ملم/زببك فاذا زاد الضؽط داخل  50-35من المعروؾ ان ضؽط الدم فً الشعٌرات الدموٌة هذه ٌتراوح بٌن 
م/زببك ٌتولؾ سرٌان الدم فً الشعٌرات الدموٌة المحٌطة بالحوٌصلات لم 440من  ىالؽدة ووصل ضؽط اعل

ٌب بواسطة الخلاٌا الطلابٌة المفرزة وبالتالً ٌتولؾ افراز الحلٌب وادراره اما وبذلن ٌتولؾ اخذ بوادىء الحل
الاستمرار فً حلب حٌوان الحلٌب أو الرضاعة لصؽاره ٌملل من الضؽط داخل انسجة الضرع وبالتالً ٌستمر 

 افراز الحلٌب 
 -مابلٌة الإنتاجٌة للبمرة تتحدد بشكل ربٌسً بعاملٌن هما :أن ال

 العامل الوراثً )أعتماد مبدأ التحسٌن الوراثً( . – 1
 العامل التؽذوي . – 2

الحلٌب تلعب دوراً كبٌراً فً إبراز فعل العاملٌن أعلاه ،فالأدارة الجٌدة ابمارإضافة إلى هذٌن العاملٌن فأن إدارة 
إلى إنتاج حلٌب ردئ النوعٌة  مطٌع أبمار الحلٌب تؤدي إلى إنتاج حلٌب جٌد النوعٌة ، أما الأدارة الردٌبة فتؤديل

 .وإنخفاض الإنتاجٌة 
 :الحلٌب ىطرق الحصول عل

 ٌمكن الحصول على الحلٌب من الضرع بطرٌمتٌن هما:
 Nursing or suckling الرضاعة    -1
 وتتم بطرٌمتٌن)الحلب الٌدوي والحلب الآلً(.  Milking بلالح    -2

الدولة وتوفر التكنولوجٌا ووفرة الأٌدي العاملة المدربة وٌحدد ذلن على مدى تمدم   وٌتولؾ استخدام أي طرٌمة
 حجم المطٌع ونوعه وإنتاجٌته .

 -: المحالب المٌكانٌكٌة
نجد أن الحلب الآلً ٌكون فً الدولة المتمدمة  وهً من التطورات الحدٌثة التً دخلت نظام تربٌة أبمار الحلٌب ،

ً وٌمتلن مزارعٌها درجة عالٌة من تعمل المحالب الالٌة على مبدأ تملٌد  ،الوعً واستٌعاب للتكنولوجٌا صناعٌا
حركات الرضاعة الطبٌعٌة مع بعض التحوٌرات وساعد على انتشار الحلب الالً كبر حجم المطعان وارتفاع 

.وعلى العكس من ذلن نجد أن الحلب الٌدوي فً المزارع  اجور العمالة الى جانب للة سعر التٌار الكهربابً
 صؽٌرة أو البلدان الألل نمواً ذات الأٌدي العاملة الوفٌرة ورخٌصة وعدم علمهم بالتكنولوجٌا الحدٌثة .ال

 استخدام الحلب الالً: اسباب تشجعوهنالن 
 الانتظام فً عملٌة الحلب وسهولتها .    .1
 السرعة فً حلب المطٌع .    .2
 سهولة انتمال الحلٌب إلى أوعٌة التبرٌد .    .3
4.     ً  الرؼبة فً توفٌر المصروفات حٌث ان الحلب الٌدوي ٌحتاج الً عمال مهرة اجورهم مرتفعة نسبٌا
 الحصول على حلٌب نظٌؾ بدرجة عالٌة .    .5

 -فٌجب أتباع الخطوات التالٌة أثناء عملٌة الحلب : 
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بأسالٌب مختلفة فمد ٌستعمل مرش خاص بالماء أو تؽسل بواسطة المحالٌل المعممة أو  ؼسل الضرع : –1
 أو أستعمال محالٌل معممة مثل مركبات الأمونٌوم الرباعٌة . )الماصر( أستعمال محلول الهاٌبوكلوراٌت

ي تمدٌر والهدؾ هو الفحص العٌنً والمباشر لطبٌعة الحلٌب أ ( :Cup - Stripأستعمال كوب الحلب ) – 2
أكتشاؾ حالة ألتهاب الضرع وهذا ٌساعد على عزل حلٌب الأبمار المصابة  حالة الضرع الصحٌة وبالأمكان

 وبنفس الولت أعلام الجهات البٌطرٌة بحالة الإصابة لؽرض المعالجة .
 تعمٌم أدوات الحلب المٌكانٌكً . – 3
         لٌة التصفٌة وممدار الأوساخ الناتجة تعطً وتتضمن إزالة الماذورات المربٌة وأن عم تصفٌة الحلٌب : – 4

 دلالة على مدى نظافة الحضابر وضرع الحٌوان .
 وذلن للحد من نمو ونشاط الأحٌاء المجهرٌة . تبرٌد الحلٌب : – 5

 :تنظٌؾ وتطهٌر آلة الحلب
 : بعد الانتهاء من الحلب تمر عملٌة تنظٌؾ ماكٌنة الحلٌب و أوانً الحلٌب بثلاث مراحل

 شطؾ الأوانً من بماٌا الحلٌب بماء فاتر بمجرد الانتهاء من عملٌة الحلب.    .1
 درجة مبوٌة. 80 - 60ؼسل الأوانً بمادة مطهرة مع الماء الساخن، ودرجة الحرارة المفضلة     .2
 شطؾ بماٌا المواد المنظفة بالماء العادي و تصفٌة الأوانً من بماٌا رذاذ الماء.    .3
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 أسالٌب إنتاج الحلٌب النظٌؾ:
الخالً من الشوابب والمٌكروبات  الحلٌب النظٌؾ هو الحلٌب ذو التركٌب الكٌماوي الطبٌعً والطعم الجٌد،

 المرضٌة، وٌحتوي على الملٌل من المٌكروبات ؼٌر المرضٌة، ولإنتاج هذا الحلٌب ٌجب مراعاة الآتً :

ٌجب أن تتوافر فً هذه الأماكن النظافة التامة، وأن ٌكون مكان الحلب   نظافة الحظائر وحجرات الحلاَّبة : -1
، وتكون أرضٌة المحلب والجدران مبلطة بمواد ٌسهل تنظٌفها، وتكون خالٌة بعٌداً عن أماكن تواجد الحٌوانات

من الشموق حتى لا تكون مأوى للمٌكروبات والحشرات، كذلن ٌجب التخلص من روث الحٌوانات باستمرار 
حتى لا نترن فرصة للذباب كً ٌتكاثر، وٌعمل على نمل البكتٌرٌا إلى المحلب.ورش الأرض بالماء إضافة 

رات منعاً لتطاٌر الؽبار وتلوث الحلٌب ، وأٌضاً مكافحة الحشرات والذباب مع الاهتمام بالتهوٌة وتزوٌد المطه
 التصرٌؾ .جٌد المكان بمصدر للمٌاه الساخنة والباردة و أن ٌكون 
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 من الأمور المهمة فً مزارع الأبمار، هو توفٌر مصدر دابم نظٌؾ للماء المستخدم نظافة مٌاه المزرعة : – 2
لشرب الحٌوانات، أو تنظٌؾ المزرعة والأدوات، وعدم ترن أحواض الشرب معرضة للشمس الحارلة 
ً ٌملل من كمٌة الماء التً ٌشربها الحٌوان، وبالتالً تمل  صٌفاً، لأن ارتفاع درجة حرارة مٌاه الشرب صٌفا

انات من الخارج باللون الأبٌض، ح تى تعكس أشعة الشمس، كمٌة الحلٌب المنتجة، كذلن ٌجب طلاء الخزَّ
وٌبمى الماء فٌها بارداً، كذلن تعرض الخزانات للشمس المباشرة ٌساعد على نمو الطحالب والفطرٌات 

 ..الضارة
ٌجب العناٌة بنظافة الحٌوان، لأن وجود الماذورات على جسمه لد تنتمل إلى الحلٌب أثناء نظافة الحٌوان :  – 3

وٌجب  وعلٌه ٌجب ؼسل الحٌوان بالماء النظٌؾ جٌداً لبل عملٌة الحلب،عملٌة الحلب، مما ٌؤدي إلى تلوثه، 
لاٌسمح للماشٌة بالجلوس على الروث وارتٌاد الاماكن الطٌنٌة الموحلة.وتطهٌر الحلمات بعد الحلب بمادة ان 

 من التلوث، كذلن ٌجب الاهتمام بنظافة الحظٌرة بشكل عام سواء الأٌودٌن المطهرة للمحافظة على الضرع
برش الأرضٌة بمادة الجٌر أو المطهرات الأخرى، لمنع انتمال البكتٌرٌا من الحظٌرة إلى الحٌوان، ومنه إلى 

 الذي ٌنتمل من الروث إلى الحلٌب.  Escherichiaأو جنس Bacillus الحلٌب، وخاصة جنس
ٌفوبٌد وان ٌفحص والت بصحة جٌدة خالٌاً من الأمراض بالذات الصدرٌة كالسل  أن ٌكون :ما ٌتعلك بالحلاب -4

، نظٌؾ الٌدٌن وخالٌة من تشمك وان تكون ناعمة لدر الامكان ممصوص الأظافر وان لا مرتٌن فً العام
ان لا ٌلبس خاتم او حلمات ، ان ٌكون صبور وٌعطؾ على الحٌوان نظٌؾ الملابس   تكون مدببة او خشنة ،

ً ومتمرن أو متمرس حظة لملاحظة اي حالة ؼرٌبة فً الضرع وان ٌكون لوي الملا  وأن ٌكون سرٌعا
 والحلمة.

) جرادل  كم فٌها بماٌا الحلٌب والماذورات: ان ٌكون الاناء عدٌم الزواٌا الحادة حتى لا ٌتراما ٌتعلك بالأدوات - 5
إن لنظافة هذه الأدوات والآلات الأثر ،أوانً ومصافً وأكواب وموازٌن وأحواض التجمٌع وأنابٌب السحب 

إنتاج حلٌب نظٌؾ، وعلٌه ٌجب ؼسل هذه الأدوات بالماء النظٌؾ بعد الانتهاء من الحلب لأن عدم  الكبٌر فً
نظافة هذه الأدوات ٌجعلها مصدراً من مصادر تلوث الحلٌب، بالرؼم من نظافة الحٌوان نفسه، وٌمكن تنظٌؾ 

 وتعمٌم هذه الأدوات بطرٌمتٌن :
 مل درجة حرارة الماء الساخن عنالساخن أو البخار، وٌجب أن لا توهنا ٌستخدم الماء : التعمٌم الحراري -1

دلابك، وتصفى وتترن لتبرد وتجؾ، لأن عدم الجفاؾ ٌؤدي  5دلٌمة، أو ؼلً الأدوات لمدة  15م لمدة ° 85
 إلى تكاثر البكتٌرٌا.

 زح الكلور بتركٌة، ومثال ذلن أملاٌستخدم بعض المركبات الكٌماوٌة بكمٌات ضبٌل التعمٌم الكٌمٌاوي : -2
جزء فً الملٌون مثل : هٌبوكلورٌت صودٌوم، أو هٌبوكلورٌت كالسٌوم، أو بعض مركبات  200 – 150

الٌود، أو مركب رباعً الأمونٌوم، أو مركب ثلاثً فوسفات الصودٌوم، كذلن ٌفضل استعمال حامض 
 .تعلك بأدوات الحلب % مرة شهرٌاً، وذلن لمدرته على إذابة الدهون التً 1الفوسفورٌن بتركٌز 

لتؽذٌة حٌوان الحلٌب والعناٌة به أهمٌة كبٌرة سواء فً الإنتاج أو النوعٌة، وتشمل هذه  تؽذٌة الحٌوان : -6
العناٌة تمدٌم علابك متوازنة من الناحٌة الؽذابٌة، بحٌث تشتمل على جمٌع الاحتٌاجات الؽذابٌة من البروتٌن 

والفٌتامٌنات، مع مراعاة عدم تناول الحٌوان للأؼذٌة ذات الروابح النفاذة، حٌث والدهون والسكرٌات والأملاح 
أن هذه الروابح سهلة الانتمال للحلٌب، ومن الصعب التخلص منها، ٌجب مراعاة أن تحتوي العلٌمة على نسبة 

نسبة الدهن فً متوسطة من العلٌمة المالبة المحتوٌة على الألٌاؾ مثل : التبن، وذلن لتأثٌرها المهم على 
 الحلٌب.

ٌعتبر الحٌوان هو نمطة البداٌة لإنتاج الحلٌب النظٌؾ، لذلن ٌجب العناٌة بصحة الحٌوان،  صحة الحٌوان : -7
بحٌث ٌكون خالٌا من الأمراض المعدٌة والأمراض الفسٌولوجٌة، وٌجب عزل واستبعاد أي حٌوان تظهر علٌه 

، بالإضافة إلى مراعاة عدم استعمال لن التً على وشن الولادةتأعراض ؼٌر طبٌعٌة مثل : التهاب الضرع أو 
أٌام من آخر  7 – 3الحلٌب المنتج من حٌوان ٌتم معالجته بالمضادات الحٌوٌة إلا بعد مرور فترة لا تمل عن 

 جرعة دواء تناولها الحٌوان حفاظاً على سلامة الأفراد.
الطرٌمة الفعَّالة للحد من انتشار ونمو المٌكروبات الضارة  ٌعتبر تبرٌد الحلٌب بعد حلبه هو تبرٌد الحلٌب : -8

لحٌن وصوله إلى المصنع بصورة سلٌمة، وٌبدأ النشاط المٌكروبً فً الحلٌب بعد ساعتٌن من عملٌة الحلب، 
ولهذا ٌجب تبرٌد الحلٌب بعد ذلن على درجة حرارة ؼٌر مناسبة لنمو المٌكروبات الموجودة به، لأن هنان 


