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 الكيمياء العضوية

مخكبات الكاربؾن  الحى يجرس العمؼ وىؾ الكيسياء أحج فخوع عمؼ يى لكيمياء العضويةا
عجد  ييسكؽ ان تحتؾى عمى أ يوتحزيخىا , والت وتفاعلاتيا خؾاصيا وتخكيبياك والييجروجيؽ

, .الكبخيت أو ,الفدفؾروأحيانا  ,اليالؾجيشات ,الأكدجيؽ ,الشيتخوجيؽ مثل ,العشاصخ اخخ مؽ
 لاستخجامات الاتداعالكخبؾن فإنو يؾجج مجى بالغ  متعجدةونغخا لمخؾاص الفخيجة لمسخكبات 

 فسثلا تجخل السخكبات العزؾية كسكؾنات أساسية في عجيج مؽ السشتجات ,السخكبات العزؾية
 .شتجات البتخوكيساويةالس ,الأدوية ,الستفجخات ,الظعام ,المجائؽ ,البؾيات مثل

الكيسياء العزؾية ىي دراسة مخكبات الكخبؾن, وىحه السخكبات ىي مادة الحياة عمى ف
الأرض, فيي تذسل السخكبات التي يتكؾن مشيا جدؼ الإندان مثل الكخبؾىيجرات والبخوتيشات 

كحلػ وغيخىا, والسؾاد الظبيعية السدتخمرة مؽ الشباتات والحيؾانات مثل القظؽ والرؾف, و 
السخكبات السحزخة بالظخق الكيسيائية مثل الشايمؾن والأدوية والجىانات والسبيجات الحذخية 

ولفيؼ الكيسياء العزؾية لا بج لشا مؽ التعخف عمى عشرخ الكخبؾن وطخق ارتباطو في  وغيخىا.
 السخكبات العزؾية. 

 الكربون في الطبيعة

الجخافيت والساس. والستأمل لياتيؽ عُخِف الكخبؾن في الظبيعة عمى صؾرتيؽ ىسا 
( مكؾن مؽ صفائح 1)شكل الجرافيتف الرؾرتيؽ يدتظيع أن يخبط بيؽ الذكل والخؾاص فييسا.

مدتؾية مرفؾفة فؾق بعزيا البعض, تخبظيا روابط الكتخوستاتيكية ضعيفة, ولحلػ نجج أنو 
 الكتابة.يدتعسل في أقلام الخصاص حيث تشدلق ىحه الظبقات وتمترق بالؾرق عشج 

https://www.marefa.org/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AA%D9%81%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AA%D9%81%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%8A%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%8A%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 الارتباط الكيسيائي في الجخافيت:  1شكل 

مختبظة ببعزيا البعض بخوابط كيسيائية بحيث تختبط  الماس بيشسا نجج أن ذرات الكخبؾن في 
(, ويستاز الساس بالرلابة الذجيجة لأنو 2كل ذرة كخبؾن بأربع روابط مع الحرات الأخخى )شكل 

 ت الكخبؾن لكدخ بمؾرتو.يمدم كدخ عجد كبيخ مؽ الخوابط بيؽ ذرا

 

 الارتباط الكيسيائي في الساس: 2شكل 

مؽ ىحا القخن العذخيؽ  في أواسط العقج الثسانيشي صورة تآصمية ثالثة لمكربون وقج تؼ اكتذاف 
ذرة  06تشتج عشج قحف الجخافيت بأشعة الميدر القؾية, ويؾجج الكخبؾن في ىحه الرؾرة عمى شكل 

مختبظة ببعزيا البعض بحيث تقع عمى رؤوس كخة ذات اثشان وثلاثؾن وجيًا, عذخون مشيا 
 .3ل رقؼ أشكال حمقية سجاسية, واثشا عذخ مشيا أشكال حمقية خساسية كسا يتزح في الذك
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 06الارتباط الكيسيائي في كخة الكخبؾن :  3شكل 

 ( ندبة إلى السيشجس السعساري Buckminster Fullereneوقج سسيت ىحه الكخة )

 (Buckminster Fuller.الحي استعسل أشكالًا شبيية في ترسيساتو ) 

كيسيائية في القخن ويعتبخ اكتذاف ىحه الرؾرة الكخوية الثالثة لمكخبؾن مؽ أىؼ الاكتذافات ال
العذخيؽ حيث إنيا أوضحت أىسية تؾجيو الأبحاث الكيسيائية نحؾ العمؾم الأساسية التي يعتقج 
البعض أنو قج اكتسل عقجىا وانجمى كل مجيؾليا. كسا أنيا فتحت مجالاتٍ ججيجةً في الأبحاث 

 الخاصة بالبؾليسخات وأشباه السؾصلات والسحفدات والأدوية.

( الحيؽ R. Smallley, R. Curl, H. Krotoكتذاف فقج مشح العمساء الثلاثة )ولأىسية ىحا الا
 .1990ساىسؾا في اكتذافو جائدة نؾبل في الكيسياء عام 

 :النظرية البنائية في الكيمياء العضوية

ستة  تتكؾن ذرة الكخبؾن مؽ ستة بخوتؾنات وستة نيؾتخونات في الشؾاة بالإضافة إلى
(, ويلاحظ 1S2,2S2,2p2الشؾاة. والتؾزيع الإلكتخوني في الكخبؾن ىؾ )الكتخونات تجور حؾل 

مؽ ىحا التؾزيع أنو يؾجج أربع إلكتخونات ارتباط في السجار الثاني الخارجي في الكخبؾن, ولحلػ 
مع  نجج أن الكخبؾن رباعي التكافؤ أي أن ذرة الكخبؾن تكؾن أربع روابط تذاركية مع نفدو أو

صؾل لمتخكيب الإلكتخوني الثساني السدتقخ. وقجرة الكخبؾن عمى عسل ىحه العشاصخ الأخخى لمؾ 
الخوابط ىي الدخ في العجد الكبيخ لسخكباتو والتي تفؾق الأربعة ملاييؽ مخكب عزؾي معخوفة, 
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ناهيػ عؽ السخكبات غيخ السعخوفة. والشيتخوجيؽ ثلاثي التكافؤ, والأكدجيؽ ثشائي التكافؤ تكؾن 
 ييجروجيؽ واليالؾجيشات أحادية التكافؤ تكؾن كل مؽ ذراتيا رابظة واحجة. ذرتو رابظتيؽ, وال
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ذرات الييجروجيؽ 
واليالؾجيؽ أحادية 

 التكافؤ

ذرات الأكدجيؽ 
والكبخيت ثشائية 

 التكافؤ

الشيتخوجيؽ ذرات 
والفؾسفؾر ثلاثية 

 التكافؤ

ذرات الكخبؾن والديميكؾن 
 رباعية التكافؤ

 

وتتزح طخيقة ارتباط الكخبؾن وقجرتو عمى التذعب مؽ خلال الشغخ إلى الأمثمة التالية: غاز 
السيثان الحي يدتعسل كؾقؾد, والإيثانؾل الحي يدتعسل كسحيب عزؾي بالإضافة إلى وجؾده في 

 السختمفة, والإيثخ الحي استعسل أيزًا كسادة مخجرة. أنؾاع الخسؾر
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 تخكيب السيثان
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 الإيثخ        الإيثانؾل         

 

وقج جخت العادة عشج دراسة الكيسياء العزؾية أن يتؼ ترشيف السخكبات العزؾية عمى أساس 
السجسؾعات الؾعيفية السؾجؾدة فييا مثل الألكانات التي تحتؾي عمى روابط كخبؾن أحادية, 
والألكيشات التي تحتؾي عمى روابط كخبؾن ثشائية, والكحؾلات التي تحتؾي عمى مجسؾعة 

 (, وىكحا.OHالييجروكديل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


