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 العملي ليب السائل /ح 

 الحليب تجنيس: رابعالدرس العملي ال

ساكنة بدون تحرٌك لفترة عدة ساعات سوف تصعد حبٌبات عند ترك كمٌة من الحلٌب          

. تلعب هذه الظاهرة دوراً الدهن  الدهن إلى السطح مكونة طبقة كرٌمة فٌها نسبة مرتفعة من

مهماً فً تسوٌق الحلٌب لان المستهلك ٌعتقد أن الحلٌب الجٌد هو الذي ٌكون طبقة كرٌمة أكبر 

على السطح وخاصة ً فً الدول النامٌة ومنها العراق . أما البلاد التً تقدم فٌها الوعً الغذائً 

ٌصبح الحلٌب متجانس نتٌجة توزٌع  فإن المستهلك ٌفضل توزٌع الدهن على كل الحلٌب بحٌث

تعد عملٌة  حبٌبات الدهن وكذلك مجموعة الفٌتامٌنات المرافقة للدهن على جمٌع أجزاء الحلٌب .

التجنٌس ذات أهمٌة كبٌرة فً بعض الصناعات اللبنٌة مثل الحلٌب المعقم والكرٌمة المعقمة 

فً البٌوت لفترة طوٌلة وفً حالة  والحلٌب المكثف غٌر المحلى )المبخر( لان هذه المواد تحفظ

عدم إجراء عملٌة التجنٌس سوف تتكون طبقة واضحة من القشدة على سطحها ، علاوةً على 

إذ ٌلعب التجنٌس هنا دوراً ذلك فإن عملٌة التجنٌس تزداد أهمٌتها فً صناعة المثلجات اللبنٌة 

فإذا كانت حبٌبات بٌبات الدهن ثانوٌاً حٌث تتكون فقاعات هوائٌة أثناء عملٌة الخفق وتحاط بح

تجرى عملٌة ،  ساوٌة مكونة سلسلة جٌدة وكاملةالدهن صغٌرة فسوف تتكون فقاعات مت

كابسة تضغط وهو عبارة عن مضخة ماصة  Homogenizerالتجنٌس بواسطة جهاز التجنٌس 

خلال فتحة ضٌقة تؤدي إلى تحطٌم حبٌبات الدهن  0كغم / سم 012الحلٌب بقوة تصل إلى 

 وتعرف هذه الفتحات بصمام التجنٌس ، والرسم الاتً ٌوضح جهاز التجنٌس على مرحلتٌن : 

 أنواع المجنسات : 

ٌستخدم و واطئهذا النوع ٌعمل تحت ضغط  مجنس الذي ٌعمل على مرحلة واحدة :ال  .1

 . 0كغم / سم 02فٌه ضغط 

على مرحلتٌن ففً المرحلة ٌجنس الحلٌب فٌه  المجنس الذي ٌعمل على مرحلتٌن :  .2

فً المرحلة الثانٌة أما  0كغم / سم 012 – 142ضغط عالً من فٌه ٌستخدم الأولى  

. وٌلاحظ أن استخدام الضغط العالً فً المرحلة  0كغم / سم 53ٌستخدم ضغط أقل ف

الأولى ٌؤدي إلى تجمع حبٌبات الدهن مع بعضها البعض مرة أخرى مكونة ما ٌعرف 

وهذه الكتل تعٌق عملٌة الخفق فً  صناعة الاٌس كرٌم مما  Clumpsبكتل الدهن 

ٌؤدي إلى تقلٌل الرٌع ولهذا السبب ٌجرى التجنٌس مرة ثانٌة تحت ضغط منخفض قدره 

إن أنسب درجة حرارة لتجنٌس الحلٌب هً للتخلص من كتل الدهن .  2كغم / سم 53

 ٌسهل عملٌة التجنٌس .  لان الدهن ٌكون سائلاً بهذه الدرجة مما م   06 - 02 من

  -أثيرات عملية التجنيس على الحليب ومكوناته :ت

 تأثٌر التجنٌس على مظهر الحلٌب : أولاً : 

 ٌمنع التجنٌس تكوٌن طبقة الكرٌمة على سطح الحلٌب .  (1
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وذلك لانفراد الفوسفولبٌدات المحٌطة بحبٌبة  ةوالرغتزداد قدرة الحلٌب على تكوٌن   (2

 .أثناء التجنٌس الدهن نتٌجة تكسٌر حبٌبات الدهن 

ب فً قعر قنٌنة الحلٌب ناتج من فوسفات الكالسٌوم الثنائٌة وبعض المواد ٌتكون راس  (3

  الأخرى المحٌطة بحبٌبة الدهن .

الأشعة الضوئٌة على  انعكاسٌزداد اللون الأبٌض فً الحلٌب المجنس وذلك لزٌادة   (4

 حبٌبات الدهن . 

ن حبٌبة الدهن ٌساعد التجنٌس على عدم التصاق الحلٌب بجدار الزجاجة والسبب هو أ  (5

بعد التجنٌس تحاط بطبقة سمٌكة من البروتٌنات تعمل على ربط جزء أكبر من الماء 

 المرتبط والذي ٌقلل من التصاق الحلٌب بالزجاجة . 

  التجنٌس على تقلٌل قطر حبٌبات الدهن إلى حوالً ٌعمل   -:ثانٌاً: تأثٌر التجنٌس على الدهن 

مٌع حبٌبات الدهن نتٌجة زٌادة الاحتكاك بٌن حبٌبات مٌكرون أو أقل مما ٌؤدي إلى عدم تج 0

 وزٌادة الجذب السطحً على حبٌبات الدهن .الدهن والحلٌب الفرز 

الحلٌب المجنس أكثر دسامة من الحلٌب غٌر المجنس  ٌبدو  -: ثالثاً : تأثٌر التجنٌس على الطعم

تكوٌن الطعم المؤكسد ، وذلك لارتفاع لزوجة الحلٌب المجنس ولكنه ٌكون أكثر عرضةً ل

 اللاٌبٌز . ولأنزٌموالمتزنخ لزٌادة المساحة السطحٌة للدهن التً تتعرض للأوكسجٌن 

إلى ضعف قوام الخثرة  الحلٌب تجنٌسٌؤدي  - :رابعاً : تأثٌر التجنٌس على صناعة الجبن 

ت الناتجة منه عند صناعة الجبن ولكنه ٌقلل من الفاقد من الدهن فً الشرش أثناء  خطوا

 الصناعة .

 العوامل التي تؤثر على كفاءة التجنيس : 

كلما زادت كفاءة عملٌة المستخدم كلما زاد الضغط  الضغط المستخدم فً التجنٌس :  .أ 

 . 0كغم / سم 101التجنٌس إلى حد 

إن الصمامات الجدٌدة تكون ملساء  الحالة التً توجد علٌها صمامات التجنٌس :  .ب 

أما إذا كانت قدٌمة وبها شقوق فتؤدي إلى مرور بعض  ٌة ،تكون كفاءة التجنٌس عالف

 حبٌبات الدهن دون تجزئتها فتقل كفاءة عملٌة التجنٌس .

تجرى عملٌة التجنٌس فً حالة البسترة البطٌئة على درجة درجة حرارة التجنٌس :   .ج 

.  م   11أما فً البسترة السرٌعة فتجرى عملٌة التجنٌس على درجة حرارة  م   02حرارة 

م تعطً نتائج غٌر مرضٌة حٌث   16فعند تجنٌس الحلٌب على درجة حرارة أقل من 

 انخفضتوٌزداد هذا العٌب إذا   Clumpsالكتل الدهنٌة تجمعات تساعد على تكوٌن

   . م   44 – 46درجة الحرارة إلى 

إن إضافة أملاح الكالسٌوم وارتفاع نسبتها فً الحلٌب وارتفاع  المواد الكٌمٌائٌة :  .د 

لحموضة تؤدي إلى خفض كفاءة عملٌة التجنٌس ، أما إضافة السترات والفوسفات ا

 عملٌة التجنٌس .كفاءة  ارتفاعفتؤدي إلى 
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 عملية التجنيس :  مساوئ

تعرض الحلٌب إلى التلوث بنسبة مرتفعة فً المجنسات بسبب أن أجهزة التجنٌس   .6

 كون هناك صعوبة فً تنظٌفها تكون مقفلة لتقلٌل تسرٌب الحلٌب نتٌجة الضغط ولذلك ت

صعوبة الاستفادة من الحلٌب الراجع إلى المعمل حٌث لا ٌمكن فصل كل الدهن   .2

 الموجود فً الحلٌب المجنس .

    صعوبة تقدٌر نسبة الدهن فً الحلٌب المجنس .      .3

         . تكوٌن راسب فً قعر العبوات  .4

 


