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 العملي ليب السائل /ح 

 المجفف الحليب صناعة:  التاسعالدرس العملي 
 

هو المسحوق الناتج من الحلٌب الكامل أو الحلٌب الفرز أو مخلوط منهما بعد إزالة  الحليب المجفف :

 وٌسمى حسب نسبة الدهن فٌه :  ، ائه  كل م

  % 66الحلٌب الكامل الدسم لا تقل نسبة الدهن فٌه عن 

  % 62الدسم لا تقل فٌه نسبة الدهن عن  3/4الحلٌب 

  % 14دسم لا تقل فٌه نسبة الدهن عن  1/6الحلٌب 

  % 8دسم لا تقل فٌه نسبة الدهن عن  1/4الحلٌب 

دهن ناتج من حلٌب فرز ، وتنص التشرٌعات على أن لا  % 8وٌعد المسحوق المحتوي على أقل من 

 فً الحلٌب المجفف . % 5تزٌد نسبة الرطوبة عن 

 الطرق المختلفة لصناعة الحليب المجفف : 

ٌجمد ماء الحلٌب فً هذه الطرٌقة ثم تفصل البلورات المتجمدة عن باقً  التجفيف بالتجميد :  .1

د الحلٌب كله وٌفصل الماء تحت جو مفرغ من الهواء مع بالطرد المركزي أو ٌجممكونات الحلٌب 

للرطوبة مثل خامس أوكسٌد الفوسفور وهً مرتفعة  الامتصاصوجود مادة كٌمٌائٌة سرٌعة 

 التكالٌف .

 ومنها الطرق الاتٌة : الحرارة : باستعمالالتجفيف   .2

إلا نادراً وفٌها ٌتم اً وهً طرٌقة أولٌة فً تجفٌف الحلٌب ولا تستعمل حالٌ طريقة العجينة :  .أ 

تكثٌف الحلٌب قبل التجفٌف ثم تجفٌفه بتوزٌعه على شكل طبقات رقٌقة فً صوانً وٌسخن 

 فً غرف خاصة باستخدام الهواء الساخن إلى أن ٌجف . 

مسخنة إما تحت الجو العادي  أسطواناتٌتم فٌها تجفٌف الحلٌب على  : الأسطواناتطريقة   .ب 

 صندوق مفرغ من الهواء .فً  الأسطواناتأو تكون 

ٌتم تجفٌف الحلٌب المنتشر بشكل رذاذ بواسطة تٌارات من  طريقة الرذاذ أو ارشاش : .ج 

 الهواء الساخن . 

أساس التجفٌف بهذه الطرٌقة هو توزٌع الحلٌب على صورة رذاذ دقٌق داخل حجرة  طريقة الرذاذ :

مما ٌزٌد من سطح الحلٌب بدرجة كبٌرة ثم  التجفٌف وبهذه العملٌة ٌتجزأ الحلٌب إلى جزٌئات صغٌرة

ٌتعرض لتٌارات من الهواء الساخن فٌتبخر ماء الحلٌب فً مدة لا تتجاوز ثوانً وٌسقط مسحوق 

الحلٌب فً قاع هذه الحجرة وٌنقل على شرٌط ناقل إلى الخارج وتنحصر الخطوات الرئٌسٌة للعملٌة 

 فٌما ٌأتً : 

الحلٌب ٌسخن إلى درجة حرارة عالٌة  قبل عملٌة تكثٌف :سخيناً مبدئياً تسخين الحليب ت  (3

بجانب إبادة  ع الأكسدةالمساعدة لمنالسلفاهٌدرٌل لمدة كافٌة لتكوٌن مركبات  م   55تصل إلى 

 معظم المكروبات .
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لأن التركٌز ٌقلل من   1:4أو  1:3ٌكثف الحلٌب بالطرق المعروفة بنسبة  تكثيف الحليب :  (4

الوقت اللازم لعملٌة التجفٌف والمساعدة على تصغٌر الحٌز الذي ٌشغله  نفقات التجفٌف لقلة

ما أن حجم كالجهاز عند التجفٌف مع زٌادة كثافة الحلٌب لتقلٌل ما ٌحتوٌه من الهواء 

  الجزٌئات ٌكون أكبر وأسهل فً الذوبان .

لاخر فً تختلف الأجهزة المستخدمة فً التجفٌف بعضها عن البعض ا عملية التجفيف :  (5

 اتجاهاتبعض الامور كطرٌقة تكوٌن الرذاذ وكٌفٌة إدخال الهواء الساخن للغرفة وطرٌقة 

 تٌارات رذاذ الحلٌب وكٌفٌة سحب المسحوق من الغرفة وغٌر ذلك .

 خطوات تجفيف الحليب : 

تراعى النقاط نفسها كما فً الحلٌب المكثف ، إذ أن أي تغٌر فً  : واختبارهالحليب  استلام  .3

التركٌب الكٌمٌائً ٌؤدي إلى قلة ذوبان الحلٌب المجفف ، وإن أي تغٌر فً طعم الحلٌب ٌؤدي إلى 

 .  تغٌر فً طعم الحلٌب المجفف 

 إن أنواع الحلٌب المجفف الموجودة هً :  تعديل التركيب الكيميائي للحليب :  .4

 %  2,4حلٌب مجفف ذات نسبة دهن أقل من 

 %  47 – 42نسبة دهن حلٌب مجفف مفروز جزئٌاً ذات 

 %  64 – 47حلٌب كامل مجفف ذات نسبة دهن 

 %  64حلٌب مجفف دسم ذات نسبة دهن أكثر من 

 1,235دهن وكثافة  2,1وحلٌب فرز  1,231دهن وكثافة %  3,8كامل به خام لدٌنا حلٌب  مثال :

 . % 66  دهن والمطلوب عمل حلٌب مجفف كامل ذات نسبة 

 اد الصلبة اللادهنٌة  فً الناتج النهائً كالاتً :تحسب كمٌة المو الحل : 

  كمية المواد الصلبة اللادهنية 44=  66 - 122 

  كمية المواد الصلبة اللادهنية المطلوبة في الناتج النهائي 6,85=  66:  44

 مواد صلبة لادهنية  6,85:  دهن 1أي أن كل  

 :  كالاتً ( % 3,8 فٌه ) دهنالنسبة  ل حسبفً الحلٌب الكاملادهنٌة الصلبة المواد تحسب كمٌة ال

 كغم مواد صلبة لادهنٌة مطلوب توفرها فً الحلٌب  12,83=   6,85×  3,8

 مواد صلبة لادهنٌة  % 12,83إذن المطلوب تعدٌل الحلٌب بحٌث ٌحتوي على 

 غم ك 8,65=  2,14+  3,8×  2,6+ ( 4/  31= )فً الحلٌب لادهنٌة الصلبة الاد كمٌة الموتحسب 

 كغم حلٌب   322كغم مواد صلبة لادهنٌة ٌجب إضافتها إلى  6,18=  8,65  – 12,83

   8,5=  2,14+  2,1×  2,6( + 4/  35تحسب كمٌة المواد الصلبة اللادهنٌة فً الحلٌب الفرز = )

 كغم مواد صلبة لادهنٌة  6,85كغم دهن ٌحتاج إلى  1بما أن كل 

 س                          2,1       فإن 

 % دهن فً الحلٌب الفرز  2,1كغم مواد صلبة لادهنٌة تعادل  2,685إذن س =  

 كغم مواد صلبة لادهنٌة تتوفر فً الحلٌب الفرز 8,615 = 2,685 – 8,5
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 حليب              مواد صلبة لادهنية  

 122                        8,615  

  6,18س                              

 كغم حلٌب كامل  122كغم حلٌب فرز ٌضاف لكل  64=  8,615( ÷  122×  6,18س = )  إذن

 .كغم حلٌب معدل داخل فً الصناعة  164=  64+  122كمٌة المخلوط = 

ثانٌة والسبب أنها لو  55لمدة  م   55 – 52تجرى على درجة حرارة عالٌة   التسخين )البسترة( :  .5

( المختزلة التً تحمً الحلٌب من الأكسدة  SH) بات السلفاهٌدرٌللا تعطً مرك م   41أجرٌت على 

)كما مر ذكرها فً الحلٌب  الابتدائًالتخزٌن بالإضافة إلى فوائد البسترة فً التسخٌن  أثناء

 المكثف(.

 ٌجرى فً الألبان المجففة لغرضٌن هما :  التكثيف :  .6

 شغال الناتج لحٌز صغٌر ./ إب/ خفض تكالٌف الإنتاج  .                      أ

كغم حلٌب فً حالة  1لتجفٌف  كغم بخار 1,6إذا أضٌف الحلٌب مباشرةً بدون تركٌز فإنه ٌحتاج إلى 

كغم حلٌب فً حالة  1كغم بخار لتجفٌف  6,5 - 6,6وٌرتفع هذا الرقم إلى  بالأسطواناتالتجفٌف 

ولذلك ٌستخدم التجفٌف على مرحلتٌن  كمٌات كبٌرة من الوقود احتٌاجوهذا معناه  بالرذاذ ،التجفٌف 

، وإذا جفف الحلٌب   % 44 – 46والحلٌب الفرز إلى   % 56 – 44ز الحلٌب الكامل إلى  ٌركٌتم تو

مباشرةً فٌكون حجمه كبٌر لوجود كمٌات كبٌرة من الهواء وبالعكس إذا جفف الحلٌب المركز ٌكون به 

 ٌشغل حٌزاً أقل .  هواء قلٌل وهذا معناه أن الحلٌب المجفف الناتج

قبل البدء بعملٌة التجفٌف ٌتم إعداد الأجهزة وذلك بأن تكون جمٌع الأجزاء ساخنة  التجفيف :  .7

أعلى من درجة حرارة  م   12 – 5ونظٌفة وٌشغل اللهب بعد أن تصل درجة حرارة الهواء الخارج 

لتشغٌل الهواء الداخل ساعة . وٌقصد بحرارة التسخٌن ل 1/5 – 1/4وٌستمر فً التسخٌن التشغٌل 

. بعد ذلك ٌبدأ بالماء لتحدٌد  م   55 – 85والهواء الخارج حرارته  م   622 – 122للمسخن حرارته 

ٌغٌر الماء بالحلٌب وتضاعف كمٌة كفاءة تبخٌر الجهاز ، وبعد التأكد من حرارة الهواء الخارج 

لحلٌب لتٌارات الهواء الساخن ماء . ونتٌجة لمقابلة ا % 52 – 42الحلٌب الداخلة لان الحلٌب به 

ٌتم التجفٌف وٌتساقط مسحوق الحلٌب إلى قاع الغرفة وٌخرج مع الهواء المختلط ببخار الماء إلى 

غرفة أخرى بواسطة الشفط إلى فراز الحلٌب حٌث ٌدفع منها الهواء بطرٌقة تجعله ٌكون زوبعة 

وق بجدران هذه الغرفة فٌتسبب تدور فً وضع دائري وبذلك ٌتلاطم الهواء المحمل بذرات المسح

ٌجب إزالة مسحوق عنه سقوط جزٌئات الحلٌب ماراً بمرشحات أو مجمعات لبقاٌا المسحوق . 

الرئٌسٌة بسرعة حتى لا ٌتعرض لدرجات الحرارة العالٌة مدة أكول من الحلٌب من غرفة التجفٌف 

التبرٌد مباشرةً لأن بقاء مسحوق اللازم مما ٌؤثر على صفاته الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة وٌراعى أن ٌتم 

الحلٌب على درجة حرارة مرتفعة ٌكسبه الطعم المطبوخ كما ٌقلل قدرته على الحفظ. وٌجب أن تتم 

تعبئة المسحوق فً عبوات محكمة القفل وغٌر قابلة لنفاذ الرطوبة لأن المسحوق ٌعتبر شدٌد 

  Stickyتكتلات لزجةمما ٌؤدي إلى وجود  Hydroscopic الماء لامتصاص )المحبة( الشراهٌة

   وخاصةً أثناء التسخٌن .    


