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 (توأهٍَتها اىفسيجٍ PH ـوقٍاش قٍَت اىاث )اّىاع اىبفر 

 :- Buffer Solutions اىَحاىٍو اىَْظَت

رؾذس  ظُ اٌزفبػلاد اٌفس١ٌٛٛع١ٗ اٌغبس٠خ فٟ الأسغخ إٌجبر١خاْ ِؼ،اٌٍّطفخ ٚااٌذاسئخ  ٚلذ رسّٝ  ثبٌّؾب١ًٌ اٌىبثؾخ اٚ

 ِٚؼشفخ خٛاص اٌّؾب١ًٌ اٌجفش٠ٗ .فٟ اٚسبغ رزصف ثأٔٙب رشجٗ ِؾٍٛي اٌجفش ٌٚٙزا ٠غت دساسخ 

 :Buffer Solutionتعرٌف اىَحيىه اىَْظٌ )اىبفري( 

ػٕذ إظبفخ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ الأؽّبض أٚ اٌمٛاػذ اٌم٠ٛخ أٚ  pHٟ٘ اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ رمبَٚ اٌزغ١ش فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 ٚأؽذ أِلاؽٙب. ِٚٓ اِضٍزٙب:ػٕذ رخف١فٙب، ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِؾٍٛي ٌؾبِط ظؼ١ف ٚأؽذ أِلاؽٗ أٚ لبػذح ظؼ١فخ 

1-  Tris Buffer . 

 . Carbonate Bufferٍحيىه اىناربىّاث اىَيطف   -2

 H2co3ِغ ؽبِط اٌىبسث١ٔٛه   ٠NaHco3زىْٛ ِٓ ث١ىبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ       

 . Citrate Bufferٍحيىه اىستراث اىَيطف  -3

 .٠Citric acidزىْٛ ِٓ فٛسفبد صٕبئٟ اٌصٛد٠َٛ اٌؾبِع١خ ٚؽبِط اٌسزش٠ه         

 .Phosphate Bufferٍحيىه اىفىسفاث اىَيطف    -4

   ٠NaH2po4زىْٛ ِٓ ٍِؾ١ٓ ؽبِع١ٓ رٞ عزٚس ؽبِع١خ ِزؼذدح ٠ٚزىْٛ ِٓ فٛسفبد اٌصٛد٠َٛ اٌؾبِع١خ  

 .Na2Hpo4ٚفٛسفبد صٕبئٟ اٌصٛد٠َٛ اٌؾبِع١خ 

 .Acetate Bufferٍحيىه اىخلاث اىَيطف   -5

فؼٕذ اظبفخ  غ خلاد اٌصٛد٠َٛ )ٍِؼ اٌؾبِط اٌعؼ١ف(اٌّزىْٛ ِٓ ؽبِط اٌخ١ٍه )ؽبِط ظؼ١ف(ِ

اٌٝ ٘زا اٌّؾٍٛي ٠ضداد رشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثى١ّخ وج١شح ٚ٘زا ٠زفبػً ِغ عزس  Hclؽبِط لٛٞ ِضً 

ثٙزٖ اٌصٛسح رمبَٚ خلاد اٌصٛد٠َٛ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ  ،اٌخلاد ٌٍٍّؼ ِىٛٔخ ثزٌه ؽبِط اٌخ١ٍه اٌعؼ١ف اٌزأ٠ٓ

اِب اٌّىْٛ اٌضبٟٔ ٌّؾٍٛي اٌخلاد اٌٍّطف )ؽبِط  ،ٕذ اظبفخ اٌؾبِط اٌمٛٞ ٘زااٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػ

( إٌبرغخ ِٓ اظبفخ لبػذح ل٠ٛخ PHف١مبَٚ ٘ٛ الاخش اٌزغ١ش اٌؾبصً فٟ ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) اٌخ١ٍه(

عض٠ئبد ٌٍّؾٍٛي ؽ١ش رمَٛ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌؾبِط اٌخ١ٍه ثشثػ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوس١ً اٌمبػذ٠خ ِىٛٔخ 

اٌّبء غ١ش اٌّزؾٍٍخ .اِب ػٕذ اظبفخ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌؾبِط اٚ اٌمبػذح  ثشىً ِجبشش اٌٝ اٌّؾٍٛي اٌٛالٟ 
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ٌٍّؾٍٛي اٌٍّطف ٠ٚزٛلف رأص١شٖ اٌٍّطف ػبدح  PHف١ؾذس رغ١ش ِفبعئ فٟ ل١ّخ الاط ا١ٌٙشٚع١ٕٟ

CH3cooNa+Hcl                   CH3cooH+NaCl     

        CH3cooH+NaoH                   CH3cooNa+H2o   

6- Tris –Hydroxy Mehtyl amino –methane. 

 ِلاؽظخ: ِبء اٌجؾش ٠مبَٚ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚرٌه ٌٛعٛد أِلاػ رائجخ ف١ٗ، ث١ّٕب اٌّبء اٌّمطش لا *

ٟ ػٕذ إظبفخ اٌؾبِط رزغ١ش ا١ٌٙذسٚع١ٕ لا ٠مبَٚ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ اٌشلُ لأ٠ٗٔصٍؼ اْ ٠ىْٛ ِؾٍٛلا ِٕظّب ٚرٌه 

 .pH  ِٓ:::7 ٚػٕذ إظبفخ اٌمبػذح رزغ١ش ل١ّخ pH  ِٓ7  :4ل١ّخ 

 : ٍِ (اىبفراث) اىَْظَت اىَحاىٍو تتنىُ

 ("اٌّمزشْ اٌؾبِط" ٌٍمبػذح اٌّشافك اٌؾبِط) اٌعؼ١فخ اٌمبػذح ٍِؼ+  (ِمزشٔخ لبػذح) ظؼ١فخ لبػذح :اولا

 اٌمٛٞ، اٌؾّعٟ اٌشك راد اٌعؼ١فخ اٌمبػذح ٍِؼ+  ظؼ١ف لبػذح ٌٍِٟٛؾ ِٓ ِض٠ظ ِٓ إٌّظُ اٌّؾٍٛي ٠ؾعش ؽ١ش

 :ِضلا اٌمبػذ٠خ الاٚسبغ فٟ إٌّظّخ اٌّؾب١ًٌ ٘زٖ اسزخذاَ ٠ٚفعً pH > 7ـ اٌ

 . الأ١َِٔٛٛ وٍٛس٠ذ+  ( الأ١َِٔٛٛ ١٘ذسٚوس١ذ ) الأ١ِٔٛب ِؾٍٛي ِٓ ِض٠ظ -:

 . الأ١َِٔٛٛ بدوجش٠ز+  ( الأ١َِٔٛٛ ١٘ذسٚوس١ذ ) الأ١ِٔٛب ِؾٍٛي ِٓ ِض٠ظ  -2

 . الأ١َِٔٛٛ ٔزشاد+  (الأ١َِٔٛٛ ١٘ذسٚوس١ذ ) الأ١ِٔٛب ِؾٍٛي ِٓ ِض٠ظ  -3

 قاعذٌت ٍْظَت ٍحاىٍو

 اٌعؼ١فخ اٌمبػذح ٍِؼ اٌعؼ١فخ اٌمبػذح 

 3NH Cl4NH الا١َِٔٛٛ ٚوٍٛس٠ذ ا١ِٔٛب

 

 (."اٌّمزشٔخ مبػذحاٌ" ٌٍؾبِط اٌّشافمخ اٌمبػذح( اٌعؼ١ف اٌؾبِط ٍِؼ+  )ِمزشْ ؽبِط( ظؼ١ف ؽبِط :ثاٍّا

 اٌمبػذٞ اٌشك راد اٌعؼ١ف اٌؾبِط ٍِؼ+  ظؼ١ف ؽبِط ِؾٌٍٟٛ ِٓ ِض٠ظ ِٓ إٌّظُ اٌّؾٍٛي ش٠ؾع ؽ١ش   

 ِضلا اٌؾبِع١خ الاٚسبغ فٟ إٌّظّخ اٌّؾب١ًٌ ٘زٖ اسزخذاَ ٠ٚفعً pH <  7ـ اٌ ، اٌمٛٞ

 .اٌجٛربس١َٛ أٚ اٌصٛد٠َٛ إ٠ضبٔٛاد+  الإ٠ضب٠ٛٔه ؽبِط ِٓ ِض٠ظ -:

 . اٌجٛربس١َٛ أٚ اٌصٛد٠َٛ ١ِضبٔٛاد+  ا١ٌّضب٠ٛٔه ؽبِط ِٓ ِض٠ظ -2

 . اٌجٛربس١َٛ أٚ اٌصٛد٠َٛ أوسبلاد+ الأوسب١ٌه ؽبِط ِٓ ِض٠ظ -3
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 . اٌجٛربس١َٛ أٚ اٌصٛد٠َٛ ثٕضٚاد+  اٌجٕض٠ٚه ؽبِط ِٓ ِض٠ظ -4

 .ِٕظُ ِؾٍٛي صب١ٔب ٚ اٚلا فٟ اٌّزشافمز١ٓ اٌّبدر١ٓ ٘ز٠ٓ ِٓ اٞ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ اٌزٞ اٌّؾٍٛي:  ٍلاحظت *

 حاٍضٍت ٍْظَت ٍحاىٍو

 اىضعٍف حاٍضاى ٍيح اىضعٍف حاٍضاى 

 HNO2 2KNO اىٍْتروز حاٍض

 HCN NaCN اىسٍاٍّذ حاٍض

CO32H HCO3 اىنربىٍّل حاٍض
- 

CH3cooH CH3coo الأسٍتٍل حاٍض
- 

 

 : (اىبفراث) اىَْظَت اىنٍٍَائٍت تهٍَلاا

 ل١ّخ ِٓ لش٠جخ رجمٝ ثً وض١شا   اٌزفبػً ٌٛسػ pH ل١ّخ رزغ١ش لا أْ ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌى١ّبئ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌىض١ش ٠زطٍت   

 ل١ّخ رىْٛ أْ إلاا  اٌخلا٠ب إٌٝ الأوسغ١ٓ ٔمً ثٛظ١فخ ٠مَٛ أْ ٠ّىٓ لا الإٔسبْ عسُ فٟ اٌذَ أْ رٌه ِٚضبي. ِؼ١ٕخ

pH=7.4 ًفّضلا اٌى١ّ١بئ١خ اٌزغبسة فٟ وج١شح أ١ّ٘خ إٌّظّخ ٌٍّٚؾب١ٌ: 

 اٌّخزٍفخ ًاٌّؾبص١ ٌّٕٛ اٌزشثخ ِؼبٌغخ -:

 . pH ـاٌ ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ الأط ل١بط عٙبص ِٚؼب٠شح -2

 ٠زُ ل١ّخ pH ـاٌ ٠ىْٛ اْ رزطٍت اٌزفبػلاد ثؼط اْ ؽ١ش اٌؾ٠ٛ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزغبسة فٟ رسزخذَ اٌّؾب١ًٌ ٘زٖ -3

 .ثذلخ ثٙب اٌزؾىُ

 : (اىبفراث) اىَْظَت ىيَحاىٍو اىفسيجٍت الاهٍَت

 اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕشبغبد اٌلاصِخ pH اي ل١ّخ ػٍٝ رؾبفع ؽ١ش إٌجبد عسُ فٟ ٘بِب دٚسا اٌجفش٠ٗ اٌّؾب١ًٌ رٍؼت -:

 .ِٚؼ١ٕٗ صبثزخ ؽذٚد فٟ اٌؾ١خ ٌٍخلا٠ب

 اٌفٛسفبد اٚ اٌىبسثٛٔبد ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ وبٌّؾب١ًٌ اٌجفش٠ٗ اٌّؾب١ًٌ ِٓ وج١ش ػذد إٌجبد عسُ فٟ ٠ٚٛعذ  -2

 ؽذٚد فٟ الا اٌخلا٠ب ٘زٖ فٟ pH ل١ُ شرزغ١ لا ثفعٍٙب ٚاٌزٟ الاِفٛر١شٞ اٌزفبػً راد اٌجشٚر١ٕبد اٌٝ اظبفخ

 .ٌٍٕجبد اٌؾ١ٛٞ إٌشبغ ِغشٜ ػٍٝ شلا رؤص ظ١مٗ
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 فبْ ٌٍّؾٍٛي pHاي رغ١شاد فبْ. ثٕشبغ ٌزؼًّ رمش٠جب صبثزخ pH ل١ّخ ف١ٗ رىْٛ ٌٛسػ رؾزبط الأٔض٠ّبد أْ -3

 .اٌؾ٠ٛ١خ ٚظ١فزٙب رفمذ ٚسثّب شىٍٙب س١زغ١ش اٚ سزفمذ الأض٠ّبد ٘زٖ

 ٚاٌمٛاػذ الاؽّبض اصٚاط ػٍٝ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد فٟ اٌخ١ٍخ ٚخبسط داخً ّٛعٛدحاٌ اٌسٛائً رؾزٛٞ  -4

 .إٌّظّخ اٌّؾب١ًٌ سٍٛن رسٍه ٚاٌزٟ ٌٙب اٌّزشادفخ

 .اٌجفش ِؾٍٛي رشجٗ ثأٔٙب رزصف اٚسبغ فٟ رؾذس خإٌجبر١ خالأسغ فٟ خاٌغبس٠ خاٌفس١ٌٛٛع١ اٌزفبػلاد ِؼظُ -5

 pH ـاى اىهٍذروجًٍْ الأش اىحَىضت درجت ٍقٍاش

 إر ِب ٠ؾذد اٌزٞ اٌم١بط ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ،ٚ٘ٛ ثبٌمٛح أٚ اٌؾّٛظخ، ثذسعخ أٚ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، الأط ثبسُ pH ـاٌ سِض ٠ؼشف

 ،7 ِٓ أػٍٝ وبٔذ ؽبي فٟ ػب١ٌخ ؽّٛظخ دسعخ راد اٌسٛائً رؼزجش ؽ١ش ِزؼبدلا ، أٚ ؽّع١ب أٚ لبػذ٠ب اٌسبئً وبْ

 دسعخ ِؼشفخ إِىب١ٔخ إٌٝ الإشبسح ِٓ ثذا  ٚلا ،7 ِٓ ألً ذوبٔ ؽبي فٟ ِٕخفعخ ؽّٛظخ دسعخ راد رؼزجش ث١ّٕب

اُ  اٌزٟ اٌش٠بظ١اخ اٌم١ّخ ٘ٛ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فبٌشلُ .ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ ِؤشش اسزخذاَ خلاي ِٓ ِؾٍٛي أٞ ؽّٛظخ  ٠ز

 اٌشلُ ٔسْٛسٛس ٠ٚؼشف. لبػذ٠ازٙب أٚ اٌّبداح ؽّع١خ ػٍٝ ٚاٌّؤشاش اٌّم١بط ٟٚ٘ ٌٛغبس٠ز١ّاخ ِؼبدٌخ خلاي ِٓ اؽزسبثٙب

 :اْ اٞ اٌّٛلاسٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ا٠ْٛ ٌزشو١ض اٌسبٌت اٌٍٛغبسرُ ثبٔٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

pH = -log [H] 

 :وتشَو pH ـاى اىهاٌذروجًٍْ اىرقٌ ىقٍَت باىْسبت حالاث ثلاث وهْاك *

أ٠ٛٔبد رشو١ض لأْ اٌّم١بط ٘زا ٚفك ِزؼبدلا ٠ؼُزجش أٔٗ أٞ ،( 7 )ٌٙب pH ل١ّخ فزجٍغ اٌّمطش اٌّبء -:
- 

OH ٍِٚسب 

 أ٠ٛٔبد ٌزشو١ض
+
 H. 

 .لٛرٙب صادد ٌٍمبػذح pH ل١ّخ صادد ٚوٍّب ،( 7 ) ِٓ أوجش pH ل١ّخ رّزٍه اٌمبػذ٠خ اٌّؾب١ًٌ -2

 .لٛرٙب صادد ٌٍؾبِط pH ل١ّخ لٍذ ٚوٍّب ،( 7 ) ِٓ ألً pH ل١ّخ رّزٍه اٌؾّع١خ فبٌّؾب١ًٌ -3
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 أٌىّاث مٍستر عِ ٌعُبرّ و 14 إىى 0 ٍِ ٍذّرج ٍقٍاش اىحَىضت درجت)     
+

H وأٌىّاث 
-
 OH ًاىَحيىه ف) 

 

 اىَىجب اىهٍذروجٍِ أٌىُ ٍِ مو ترمٍس عيى ىيَحيىه pH قٍَت تعتَذ
+

H ُاىساىب اىهٍذرومسٍذ وأٌى 
-

OH 

 اىقاعذي اىَحيىه اىَتعاده اىَحيىه اىحاٍضً اىَحيىه

H  ـاٌ رشو١ض ٠ىْٛ
+
 > OH

-
 ٚل١ّخ  

 .7ِٓ  الً pH ـاٌ

Hـ اٌ رشو١ض ٠ىْٛ
+
 = OH

-
 ٚل١ّخ  

 .7 ٠سبٚٞ pH ـاٌ

OHـ اٌ رشو١ض ٠ىْٛ
-

  >   H
+

 ٚل١ّخ 

 .7 ِٓ اوجش pH ـاٌ

 

 اىحَىضت درجت قٍاش

 :ثٛاسطخ اٌّؾب١ًٌ ٌغ١ّغ pH ـاٌ اٌؾّٛظخ دسعخ رمبط

 ٌٍّؾٍٛي ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ ل١ّخ ثزغ١ش رذس٠غ١ب،  ٌٛٔٗ ٠زغ١ش وبشف:  اٌؼبَ اٌىبشف -:

 .اٌؼبَ اٌىبشف ِٓ دلخ أوضش ٚ٘ٛ ١ٌٙذسٚع١ٕٟا اٌشلُ ل١بط عٙبص ٚ٘ٛ: pH meter ـاٌ -2

 

 pH meter اٌىبشف اٌؼبَ                                                                                 
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 : pH meter ـاى باستخذاً (مٍٍَاوٌت ىَادة pH ـاى ترمٍس ضبط)  واىقىاعذ الاحَاض ٍعاٌرة

 ظؼ١فخ لبػذح ثئظبفخ ٔمَٛ pH ـاٌ رشو١ض ٔض٠ذ اْ ٚاسدٔب ِؼ١ٕخ pH ؽّٛظخ ٠ؾزٛٞ ِؾٍٛي ٚعٛد ؽبٌخ فٟ.  -:

 ٌؾ١ٓ pH meter ـاٌ ثٛاسطخ اٌّؾٍٛي ٠مبط صُ N ِٓ NaOH :.1 ِضً ظؼ١فخ لبػذح ِٓ لطشاد اظبفخ ِضلا

 .اٌّطٍٛثخ pH اي ل١ّخ ػٍٝ اٌؾصٛي

 ٠مبط صُ N ِٓ HCl :.1 ِضً ظؼ١ف ؽبِط ِٓ لطشاد ٔع١ف فإٔٔب اٌّؾٍٛي ٌٙزا pH ـاٌ رم١ًٍ اسدٔب ارا اِب -2

 .اٌّطٍٛثخ pH اي ل١ّخ ػٍٝ اٌؾصٛي ٌؾ١ٓ pH meter ـاٌ ثٛاسطخ اٌّؾٍٛي

 قطب او اىسجاج باستخذاً (مٍٍَاوٌت ىَادة pH ـاى ترمٍس ضبط) واىقىاعذ الاحَاض ٍعاٌرة 

 -:الأّتٍَىُ

 ٘زا ففٟ pH ـاٌ ِؼب٠شاد ا٠عب سّٝٚر الأٔز١ّْٛ لطت اٚ اٌضعبط لطت ثبسزخذاَ ، ٚاٌمٛاػذ الاؽّبض ِؼب٠شح  

 لطت ثبسزخذاَ رزجؼٗ ٠ّىٓ pH اٌؾّٛظخ دسعخ فٟ ٚاٌزغ١ش. ا١ٌٙذسٚع١ٓ ا٠ٛٔبد رشو١ض فٟ اٌزغ١ش رزجغ ٠زُ إٌٛع

 ٚاٌعؼ١فخ اٌم٠ٛخ الاؽّبض ِؼب٠شح ٠ّىٓ ؽ١ش اٌىب١ًٌِٛ لطت ِضً اٌّشعغ اٌمطت ِؼٗ ِذِظ اٌضعبعٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 ل١بط ٠ّىٓ ؽ١ش ل١بس١خ اؽّبض ثّؾب١ًٌ اٌمٛاػذ ِؼب٠شح ٠ّىٓ ٚوزٌه ، اٌّبئ١خ ّؾب١ًٌاٌ فٟ ل١بسٟ لبػذٞ ثّؾٍٛي

 س١ٕٟ وّؾٛس اٌسؾبؽخ ِٓ اٌّعبق اٌؾغُ ِغ صبدٞ وّؾٛس pH ـاٌ سسُ ٠زُ صُ اٌسؾبؽخ ِٓ اظبفخ وً ثؼذ pHـاٌ

 إٌٙب٠خ ٔمطخ رؼ١ٓ ٔسزط١غ اٌؾبد اٌغضء ِٕزصف فٟ ٚرمغ ارغب٘ٗ إٌّؾٕٟ ف١ٙب ٠غ١ش اٌزٟ إٌمطخ ِٚٓ إٌّؾٕٟ ٠ٚشسُ

 .رؾ١ٍٍٗ اٌّشاد اٌّؾٍٛي رشو١ض رؼ١١ٓ صُ ِٚٓ

 

 

 

  

 

 


