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 الهندسة الوراثية مدخل الى:            المحاضرة العاشرة 

، يزهىٌ بًب تتىفز نهب يٍ تقُيبت يًكٍ إعتًبدهب في تىسيع َطبق اسدهبر إٌ يب تشهذِ انعهىو انًختهفة يٍ تقذو و

انتي  انعهىو فكبر انتي تزاود انًختصيٍ في تهك انعهىو. ويٍ بيٍانتجبرة نهتحقك يٍ انفزضيبت انًطزوحة أو الأ

ذا وفي غضىٌ عقىد يحذودة، ح جويتسبرعب  لاانحيبة انجشيئي. فكبٌ تطىرِ يذه ، عهىيكبَبتلإاتىفزت نهب يثم هذِ 

 .أهى هذِ انحقىل حقم انهُذسة انىراثية  يشغم ببل انًختصيٍ وحذهى بم وحتى عبية انُبص ، ويٍ  لاببت 

) حٌوانٌة ,  إمكانٌة التعامل المباشر مع التركٌب الوراثً للكائنات الحٌةوالهندسة الوراثٌة هً مجموعة تمنٌات توفر 

بغٌة إضفاء خواص  فهً عبارة عن تغٌٌر ٌموم به الانسان بالمادة الوراثٌة داخل الكائن الحً  نباتٌة واحٌاء دلٌمة(

راثً للكائنات التركٌب الو وٌبدو التعامل المباشر مع لا,واص التً تمتلكها أصوراثٌة ممٌزة علٌها, غٌر تلن الخ

ما ٌكون مدروسا,  حال, غالبا عب على أٌةلاعب بها. لكن هذا التلانوعا من العبث أو الت ولىلاالحٌة من الوهلة ا

أو من  من الناحٌة التغذوٌة والصحٌة نسانلأغلب بالنفع على الأعم الأول الى أهداف بعٌنها, تعود فً اٌتوخى الوص

 الحٌوانٌة والنباتٌة المختلفة.ل تحسٌن منتجاته لاخ

 أكثر من engineering  Genetic  أن للهندسة الوراثٌة هداف, نود أن نشٌرلأولبل أن نتولف عند هذه ا

 cloning   Molecular  ستنسال الجزٌئًلأاأو  cloning  Gene  (الجٌن كلونة)أو إستنسال ٌة منها؛ تسم

 وتطوٌع الجٌن أو التحكم DNA technology Recombinant  وتمنٌات تولٌف إتحادات جدٌدة من الدنا

 New الوراثة الحدٌثةبولد تسمى  modification Genetic التحوٌر الوراثًأو  Manipulation Gene به
genetics . 

فان هذه التسمٌات انما تمدم وصفا للتعامل مع الجٌنات عبر تمنٌات خاصة , فهً تارة هندسة للجٌنات او وكما ٌلاحظ 

اعادة لترتٌبها او تكوٌن تولٌفات جدٌدة منها او تطوٌعها وتحوٌرها , او انها طرٌمة لجعلها تتناسل او تعبر عن نفسها 

لوراثٌة لٌست علما بذاته بمدر ماهً امتداد تطبٌمً للتطورات خلاٌا غٌر التً كانت فٌها , مما ٌعنً ان الهندسة افً 

التً شهدتها علوم الحٌاة المختلفة ولاسٌما علم الحٌاة الجزٌئً الذي ٌعنى بدراسة الكائنات الحٌة على المستوى 

 الجزٌئً ولا سٌما فً الجوانب المتعلمة بالمادة الوراثٌة ما لها وما علٌها .

 

 حاجز النوع: الهندسة الوراثية وكسر

ان حاجز النوع ظل حائلا فً وجه جمٌع الوسائل التً طرلها الانسان للحصول على كائن ٌحمل صفات مشتمة من 

اكثر من نوع واحد من الكائنات الحٌة فوجد نفسه مضطرا ولحمب طوٌلة من الزمن على التعامل مع هذه الكائنات 

 ثلا وتطوٌره باتجاه معٌن تعامل مع ذلن المحصول لوحدهكوحدات مستملة, فاذا ما اراد تحسٌن محصول معٌن م

وبالطرائك التً تدفع به بالاتجاه المطلوب كالتربٌة والتهجٌن والانتخاب والطفرة الوراثٌة. فلمد ادرن وفً ولت 

مبكر ان النوع هو ادنى مستوى من مستوٌات التصنٌف وان الافراد الذٌن ٌنتمون الى اكثر من نوع واحد لا ٌمكن 

ان ٌتحمك التزاوج الفعلً بٌنهم وان تحمك ذلن فان الجٌل الناتج سٌكون عمٌما وٌعزى ذلن الى تباٌن المادة الوراثٌة 
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, وبدأ ٌعٌر اهتماما خاصا بها وبسلوكها اثناء الانمسام الاعتٌادي والاختزالً عله ٌتمكن من   بٌنها ) الكروموسوم(

ة منها فً كسر حاجز النوع وانتاج كائنات استثنائٌة تخدم طموحاته التعرف على مزٌد من خفاٌاها بغٌة الاستفاد

 واحلامه التً لا تحدها حدود.

 

  :تاريخية لعلم الهندسة الوراثيةنظرة 

ان الهندسة الوراثٌة لا تتضمن شٌئا من الاسالٌب التملٌدٌة فً تربٌة الحٌوانات والنباتات التً تتضمن الانتخاب 

والتهجٌن والتطفٌر وغٌرها وانما هً وكما بٌنا آنفا مجموعة من التمنٌات التً تستهدف تحضٌر خلطات او تولٌفات 

الب ومن ثم ادخالها فً الكائن لٌد التحوٌر عبر وسائل متعددة وبما جدٌدة من المادة الوراثٌة فً انابٌب اختبار فً الغ

 تناسب ذلن الكائن لانتاج كائن محور وراثٌا .

 ومن بٌن ابرز الاحداث والابحاث التً تضمنتها تمنٌات الهندسة الوراثٌة هً :

 عٌناتمن كائنٌن مختلفٌن, فً سب DNA Recombinant جرت أول محاولة لتشكٌل تولٌفة من الدنا -1

 الذي أعلن عن دمج لطعة من الدنا مشتمة Berg Paulوعلى ٌد بول برج  1971المرن الماضً وتحدٌدا عام 

 . lambdaمع أخرى من العاثً البكتري لامدا  SV40من فاٌروس المردة 

 Stanley Cohenو  Boyer Herbertتمكن كل من هِربرت بوٌر و ستانلً كوهٌن  1971وفً عام  -1
 بإدخال جٌن مماومة المضادات الحٌوٌة فً organism transgenicمن تخلٌك أول كائن متحول وراثٌا

 عن طرٌك البلازمٌد . E. coliبكترٌا         

اول حٌوان متحول من خلال  لد لام بانتاج Rudolf Jaenischلم ٌمض الولت طوٌلا فبعده بعام لام كان  -1
 ادخال لطعة غرٌبة من الدنا فً جنٌن الفئران.

 
 Robert Swansonو  Herbert Boyerاسس هٌربرت بوٌر وروبرت سوانسون  1976فً عام  -4

التً تمكنت من انتاج بروتٌن النمو البشري  Genetechاول شركة للهندسة الوراثٌة وهً شركة 
Somatostatin  فً بكترٌاE. coli  . 

 

 
 . E. coliاعلن عن انتاج الانسولٌن البشري بالهندسة الوراثٌة من بكترٌا  1978فً عام  -5

 
لررت المحكمة العلٌا فً الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة من منح احد منتسبٌها براءة اختراع  1981فً عام  -6

 عن بكترٌا لام بهندستها وراثٌا لازالة التلوث الناجم عن تسب النفط .
 

المتحدة اول محصول تم هندسته وراثٌا هو نبات التبغ وكان ذلن فً فرنسا والولاٌات  1986فً عام  -7
 الامرٌكٌة , ولد تم هندسة هذا النبات بحٌث ٌغدو مماوما للمبٌدات التً تستخدم لمكافحة الادغال والاعشاب .
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بعمر خزنً طوٌل ممارنة عن انتاجها صنفا من الطماطة ٌتمٌز  Calgeneاعلنت شركة  1994وفً عام  -8
 مع الاصناف الاخرى وذلن بتحوٌر الجٌنات المسؤولة عن انضاجها.

 

 

 
 

استمرت الموافمات تتوالى على المحاصٌل الزراعٌة المهندسة وراثٌا حتى ثبت من الاحصائٌات التً  -9
بلدا من بلدان العالم  19محصولا من المحاصٌل المهندسة وراثٌا تزرع فً  11ان  1111اجرٌت عام 

ن وباراغواي وجنوب وعلى نطاق واسع تتمدمها الولاٌات المتحدة والبرازٌل والارجنتٌن والهند وكندا والصٌ
افرٌمٌا , ومن هذه المحاصٌل فول الصوٌا , الذرة , المطن, الباباٌا , الجت, البنجر السكري. وتمدر 

% من مجمل الاراضً الزراعٌة فً العالم 11الاراضً الزراعٌة المزروعة بهذه المحاصٌل حوالً 
ارمة على زراعة المحاصٌل المهندسة وٌلاحظ عدم وجود اي بلد من البلدان الاوربٌة والتً تضع لٌودا ص

, وراثٌا فً اراضٌها باستثناء اسبانٌا وعدد محدود من الدول الاخرى التً تسمح بزراعة الذرة الصفراء 
لكنها لا تمانع من التعامل التجاري معها وادخالها فً بعض المنتجات الغذائٌة وبنسبة محدودة وبشروط 

المنتوج بوضوح اعلاما للمستهلن وتنبٌها له بتجنبها ان شاء , لكن مثل  معٌنة , على ان ٌتم الاشارة الى ذلن
هذه المٌود لا نجدها فً الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة التً تمدر نسبة الاغذٌة المهندسة وراثٌا فً مراكز 

  % من مجمل الاغذٌة المعروضة.61التسوق بحوالً 
 

 

 

 


