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 المحاضرة الاولى :   مفهوم علم الحياة الجزيئي ومحاور اهتماماته

 

ثمة عدد للٌل من الرواد الذٌن وفمهم الله تعالى لاكتشاف عالم اصغر من ان نراه بأعٌننا , وما اكتشفوه اجاب 

هم الله تعالى هؤلاء العلماء سخر, الآباءعلى العدٌد من اسئلتنا ما الحٌاة, مما تتألف, لماذا ٌولد الابناء ٌشبهون 

, فالحمض النووي هو ذلن الجزء انه الحمض النووي  للتعرف على بعض اسرار الحٌاة داخل الخلٌة الحٌة

فتبارن الله احسن الخالمٌن, هذا  الحً الذي اودعه الخالك سبحانه وتعالى فً جزء صغٌر جدا داخل نواة الخلٌة

الحمض النووي مظهره وفك اخر المعلومات العلمٌة ٌؤكد انه بلا شن من الوى المواد على الارض اذ ان 

 مٌائٌة ٌحدد بمدرة الله تعالى ان ٌكون لطفلة عٌنا والدها او ابتسامه والدتها.تسلسل مواده الكٌ

 Crickوكرٌن  Watsonالى ان تمكن كل من واطسون  سنة لم ٌعلم احد بوجود الحمض النووي سبعٌنلبل 

اذ تبلورت لدٌهم فكرة  سر الحٌاة كتشافلامن ادعائهم م  3591فً جامعة كامبرج عام   Wilkinsو وٌلكٌنس 

 . DNAواكتشفوا التركٌب الحلزونً المزدوج للحامض النووي الـ  DNAالدنا 

 mRNAان كل ثلاثة نٌوكلٌوتٌدات فً الـ  G. Gamboم استنتج العالم جورج جامبو  3591وفً عام 

 ٌمكن ان تمثل الل عدد من النٌوكلٌوتٌدات ٌستلزم وجودها لعمل شفرة لحامض امٌنً واحد.

خارج الجسم  DANوجماعته من تخلٌك الحامض النووي  Kornbergم تمكن كورنبٌرن  3591وفً عام 

 DNA ( DNA polymerase)الحً مما سهل عزل انزٌم تخلٌك )بلمرة( الدنا 

من اثبات ان تضاعف الدنا هوتضاعف شبه Stahlوستال  Meselsonم تمكن مٌسلسون  3591وفً عام 

 استنادا الى نموذج واطسون وكرٌن . Semiconservative replicationمحافظ 

 م تمكن كرٌن وجماعته من اثبات وجود الشفرة الوراثٌة. 3593وفً عام 

من اثبات العلالة بٌن تسلسلات النٌوكلٌوتٌدات فً م لام كل من سرابً وسترافون وبراٌنر 3591وفً عام 

 البروتٌن. وتسلسل الاحماض الامٌنٌة فً mRNAالحامض النووي الرسول 

  وفً حمبة السبعٌنٌات تمكن الباحثون من اكتشاف :

 . Reverse transcriptaseالانزٌم الناسخ العكسً  -3

 . Restriction enzymes والانزٌمات الماطعة Restrictionاكتشاف ظاهرة المطع  -2

 كناللات للجٌن . استعمال الانزٌمات الماطعة لمطع واعادة الاتحاد من خلال استخدام البلازمٌدات -1

 توسع فً المعرفة العلمٌة عن الجٌنات, طبٌعتها وتنظٌمها وتركٌبها وعملها. -1

 . RNAو  DNAتوسع فً دراسة تهجٌن  -9

وهً من العلوم  Genetic engineeringتوسع المعرفة العلمٌة من خلال تمنٌات الهندسة الوراثٌة  -9

عة والصناعة وغٌرها , وامكن استبدال جٌنات المهمة ذات التطبٌمات الواسعة فً مٌادٌن الطب والزرا

 بجٌنات اخرى او ازالة بعض الجٌنات غٌر المرغوب بها.

وهو العلم الذي ٌهتم  Molecular biologyعلم الحٌاة الجزٌئً ونتٌجة لهذه البحوث وغٌرها برز 

 DNAتٌة, علالة الدنا بدراسة الأحٌاء على المستوى الجزٌئً لمعرفة العلالات المتبادلة بٌن الأنظمة الحٌا
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, عملٌة بناء البروتٌن الهٌكل الرئٌسً فً الخلٌة و تأثٌر الاختلافات الوراثٌة على الكائنات  RNAو الرنا 

 الحٌة, وذلن من خلال الاستفادة من التمنٌات المتطورة لعلم الوراثة والكٌمٌاء الحٌاتٌة والفٌزٌاء الحٌوٌة.

 فماهً الأنظمة الحٌاتٌة ؟

على  وبمختلف انواعها , والتً تمسمتتمثل الانظمة الحٌاتٌة بجمٌع الكائنات الحٌة الموجودة فً الطبٌعة 

 . Acellularواخرى ما دون الخلٌة  Cellularمستوى البناء الى كائنات خلوٌة 

لحال كما هو ا Monocellularتتضمن جمٌع الكائنات الحٌة التً تتألف من خلٌة مفردة واحدة  فالاولى :

كما هو الحال مع الكائنات  Multicellularمتعددة مع البكترٌا ومعظم انواع الخمائر , او من خلاٌا 

الخلوٌة الاخرى بدءا من الفطرٌات وانتهاء بالانسان الذي ٌمف فً لمة هرم الانظمة الحٌاتٌة من حٌث 

 درجة التعمٌد.

لحماٌة تلن المادة  بالخلٌة وتعمٌداتها, وانما تتألف من مادة وراثٌة تحاط بغطاء بروتٌنً لاتتمثل والثانٌة :

, او انها مؤلفة من مادة وراثٌة فمط  Bacteriophageوالعاثٌات  Virusesالوراثٌة مثل الفاٌروسات 

 .  Viroidsكما هو الحال مع الفاٌرودات

والتً تشمل) الخلاٌا النباتٌة  Eukaryoticات حمٌمٌة النواة ان الكائنات الخلوٌة تمسم هً الاخرى الى كائن

والحٌوانٌة وبعض الاحٌاء المجهرٌة مثل الاعفان والخمائر والطحالب والابتدائٌات(, والى كائنات بدائٌة 

 البكترٌا بأنواعها المختلفة كافة.والتً تشمل على  Prokaryoticالنواة 

ت الضخمة او الكبٌرة تتمدمها البروتٌنات والسكرٌات المتعددة تحتوي أي خلٌة على العدٌد من الجزٌئا

والحوامض النووٌة وغٌرها ولان الحوامض النووٌة تلعب الدور المحوري فً حٌاة الخلٌة فان الجهد 

الاكبر من علم الحٌاة الجزٌئً ٌنصب على دراسة هذه الجزٌئة المسؤولة عن حمل ونمل الصفات الوراثٌة, 

, وكٌفٌة انتمال  translationوالترجمة   transcriotionبر عملٌتً الاستنساخوالتعبٌر عنها ع

تحتفظ ئنات الحٌة جمٌعها المعلومات الوراثٌة المحمولة علٌها عبر الاجٌال بأمان ودلة بحٌث تبمى الكا

بخواصها الممٌزة لها فً الطبٌعة, دونما اختلاط هذه الخواص مع خواص غٌرها من الكائنات وعبر عملٌة 

 . Replicationتعرف بالتضاعف او التكرار 

 

 Biotechnologyعلم التمنٌة الحٌوٌة لمد اخذ هذا العلم بعدا اكثر شمولٌة وتفرعت منه علوم عدة منها 

فً المختبرات والتً تشمل تطبٌك المعلومات  البٌولوجٌونعملٌات التً ٌموم بها وهو العلم الذي ٌهتم بال

مستندة على  اي انها تمانةالمتعلمة بالمنظومات الحٌة واستخدامها او مكوناتها لاغراض تخدم حٌاة الانسان ,

عامل مع الكائنات علم الاحٌاء تعتمد فٌها تطبٌمات تكنولوجٌة حدٌثة فً معالجة الكائنات الحٌة من خلال الت

مستوى الخلوي وتحت الخلوي من اجل تحمٌك الصى استفادة منها صناعٌا وزراعٌا وطبٌا الحٌة على ال

مكنت التكنلوجٌا المجال الطبً , ففً والتصادٌا وذلن عن طرٌك تحسٌن صفاتها وخواصها الوراثٌة

فمد مكنت التكنلوجٌا  المجال الزراعًالحٌوٌة من انتاج المضادات الحٌوٌة من الكائنات الحٌة , اما فً 

الحٌوٌة من انتاج نباتات معدلة وراثٌا التً تمتلن صفات مرغوب بها مثل تحمل درجات الحرارة ونمص 

المحاصٌل, اما  ضالماء وارتفاع الملوحة, كما امكن التحكم باشكال واحجام الثمار ورفع المٌمة الغذائٌة لبع
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تكنلوجٌا الحٌوٌة العدٌد من التعدٌلات على صناعات لدٌمة كالورق فمد ادخلت الفً المجال الصناعً 

 والبلاستن.

 

وبفرعها المسمى النانوباٌلوجً  Nanotechnology النانوٌة تمنٌةعلم الوخلال العمدٌن الماضٌٌن لدمت 

Nanobiology ( 311 – 3معلومات فً علم الحٌاة الجزٌئً تتعلك بدراسة جسٌمات ابعادها ما بٌن )

نانومٌتر التً بامكانها من اختراق غشاء الخلٌة الحٌة لاكتشاف ومعرفة الكثٌر من التفاعلات الكٌمٌائٌة 

الجزٌئٌة واصبح بالامكان  دراساتها اهمٌة وذلن لمدرتها العالٌة للتاثٌر على المستوٌات الحٌوٌة , اذ اكتسبت

, ان هذه ة الدلٌمة والوصول الى الخلاٌا السرطانٌة السماح لانتمال الذرات والجزٌئات خلال الاوعٌة الدموٌ

التمنٌة ستزٌد من استكشاف ومعرفة المواد فً السلم الذري او الجزٌئً وستجٌب عن اسئلة متعلمة فً 

 الباٌلوجٌا المتناهٌة الصغر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


