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                                    Kingdom: Fungi: ممهكت انفطريبث              انممهكت

                                   Division: Amastigomycota  اٌّؽٛغخلؽُ اٌفطط٠بد 

 .ٚإٌبلصٗ بظ٠س٠خبد اٌلالح١ٗ ٚاٌى١ؽ١ٗ ٚاٌج٠شًّ ٘صا اٌمؽُ ِٓ اٌفطط٠بد وً ِٓ اٌفطط٠ 

 

                          Subdivision: Zygomycotina رحذ لؽُ اٌفطط٠بد اٌلالح١ٗ  

                      Class: Zygomycetesلالح١خ                        صٕف اٌفطط٠بد اٌ

 ِٚٓ اُ٘ اٌطرت اٌؼبئسٖ ٌٙب

Orders: 

Mucorales 

Endogonales 

Zoopagales 

Kickxellales 

Entomophthorales 

   ِدّٛػٗ ِٓ اٌفطط٠بد اٌزٟ رٙبخُ اٌفطط٠بد ٚرؽجت  Entomophthoralesضرجخ رعُ  

   اٌّج١ساد اٌى١ّ١بئ١ٗ اٌؽبِٗ  اؼزرساَ ثمزٍٙب ٚرؼس ٘صٖ ا١ٌّعٖ ِّٙٗ فٟ اٌّمبِٚٗ الاح١بئ١ٗ ثسي

  .ٍج١ئٌٗ ٕخ رمزً اٌحشطاد ػٛاًِ اح١بئ١ٗ اِثبػزجبض اٌفطط٠بد اٌزٟ 

 

  فطريبث انلاقحيوصفبث ان

 .رطاو١ت ِزحطوٗ  ٞ لا رحزٜٛ ػٍٝ ا .1

 .فٟ ِؼظُ الاح١بْ رىْٛ اٌر١ٛغ اٌفطط٠ٗ غ١ط ِمؽّٗ  .2

      ٠ىْٛ اٌزىبثط اٌلاخٕؽٟ ثٛاؼطٗ ؼجٛضاد غ١ط ِزحطوٗ رؽّٝ ؼجٛضاد حبفظ١ٗ .3

Sporangiospores    ًٛض٠ٗ جحبفظٗ ؼٌٛخٛز٘ب زاذSporangia  ٚررزٍف اػساز

ض٠ٗ ٛؽجٔٛع اٌفطط وّب ٠ٚفصً اٌحبفظٗ اٌ حدُ اٌحٛافع حؽتؽجٛضاد ٚاػساز ٚ اٌ

 .س ّػٓ اٌحبًِ ثٛاؼطٗ رطو١ت ٠ؽّٝ اٌؼ٠ٛ

                  زىبثط اٌدٕؽٟ ٠زُ ثٛاؼطٗ غط٠مٗ رعاٚج اٚ الزطاْ اٌحٛافع اٌّش١د١ٗاٌ .4

 Gametangial conjugationظٙط٠ب ٌىٕٙب ِرزٍفِٗ زشبثِْٗٛ ٘صٖ اٌحٛافع ٚرى  

  Zygosporeاٌلالحٟ  ؽجٛضٔبرح ػ١ٍّٗ اٌزىبثط اٌدٕؽٟ ٘ٛ اٌ . اْ ١بٚضاثٚ فؽٍد١ب 
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 . ٘صٖ اٌفطط٠بد ِٕٗاؼُ ؽجٛض اٌدٕؽٟ اٌصٞ اشزك ٚ٘ٛ اٌ

     ٚاذطٜ   Homothallicغ اٌثبٌٛ خِدب١ِغ ِزشبثٙػٍٝ رحزٛٞ ٘صٖ اٌفطط٠بد   .5

 .    Heterothallicِزجب٠ٕٗ اٌثبٌٛس 

فطط اٞ ٠معٟ اٌ Monomorphicثؼط أٛاع ٘صٖ اٌفطط٠بد ٠ىْٛ احبز٠ٗ اٌشىً  .6

      اٚ ثؼعٙب الاذط ،زٚضٖ ح١برٗ ثشىً ٚاحس ٚ ٘ٛ اٌشىً اٌر١طٟ فٟ اٌغبٌت ١ٍخ غ

     اٞ ٠معٟ اٌفطط زٚضٖ ح١برٗ ثشى١ٍٓ اٌر١طٟ  Dimorphic اٌشىً ٠ىْٛ ثٕبئٟ

 ٞ.ٚاٌر١ّط

ح ٗ ثٛاؼطٗ اشجبٖ خصٚض ٚثؼعٙب ٠ّزٍه اٌّسازثجذ اٌفطط ٔفؽ٠ثؼط ٘صٖ اٌفطط٠بد   .7

Stolone  ٓحٛافع    ً اٌِٛاحذ١ػ فططٞ ٠طثػ ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ِٓ ٟٚ٘ ػجبضٖ ػ

 جٛض٠خ.ؽاٌ 

      رٕزح اٌؼس٠س ِٓ الاحّبض اٌؼع٠ٛٗ اٌّّٙٗ صٕبػ١ب ِثً  : ا١ّ٘ٗ ٘صٖ اٌفطط٠بد  .8

     ذط ٌٗفٟ ح١ٓ ثؼعٙب الا، حبِط اٌؽزط٠ه ٚحبِط اٌؽىؽ١ٕه ٚحبِط اٌّبٌه 

 ئ١خ ٚاٌثّبض.جؼط اِطاض إٌجبد ٚرفؽد ٚ رؼفٓ اٌّٛاز اٌغصاثاظطاض ِثً رؽججٗ 

 أٛع اٌحٛافط اٌؽجٛض٠خ فٟ اٌفطط٠بد اٌلالح١خ: .9

 True sporangiaاٌحبفعبد اٌؽجٛض٠خ اٌحم١م١خ  .1

 رىْٛ حبفظخ ٚاحسح ، رحزٛٞ ػٍٝ اٌؼ٠ّٛس ،  رحزٛٞ ػٍٝ ػسز وج١ط ِٓ اٌؽجٛضاد.
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 Sporangiolsاٌؽجٛض٠خ اٌح٠ٛفعبد  .2

    رىْٛ اصغط حدّب ِٓ اٌحبفعبد اٌحم١م١خ ، لارحزٛٞ ػٍٝ اٌؼ٠ّٛس ، رحٛٞ ػٍٝ

 ػسز ل١ًٍ ِٓ اٌؽجٛضاد.

 

 Monosporus sporangiumاٌحبفظخ اٌؽجٛض٠خ احبز٠خ اٌؽجٛض  .3

ٟٚ٘ حبفظبد رحزٛٞ ػٍٝ ؼجٛض ٚاحس فمػ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب ا٠عب ثبٌحبفعبد اٌى١ٔٛس٠خ اٚ 

 ى١ٔٛس٠خ اٚ اٌى١ٔٛسح.اٌؽجٛضاد اٌ

 

 Metasporangiumاٌحٛافط اٌّزؼسزح اٚ اٌحٛافط اٌدع٠ئ١خ  .4

ٚرزعّٓ ػسز اٚ ِدّٛػخ ِٓ اٌحٛافط ِطرجخ ثشىً ذطٟ ِزؽٍؽًٍ، رحزٛٞ ػبزح 

 حبفظخ ؼجٛض٠خ 15-10ػٍٝ 
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 Mucorales  ٚEndogonalesؼٕسضغ فطط٠بد ِٓ اٌطرجز١ٓ 

 

 Mucoralesرتبت : 

 احزٛاءً ػٍٝ اٌفطط٠بد اٌلالح١خ ٚؼٕؽٍػ اٌعٛء ػٍٝ اٌفطط١٠ٓ :رؼس ِٓ اوثط اٌطرت 

1. Choanephora cucurbitarum 

2. Rhizopus stolonifer 

 

    اٌزٟ رؽجت ِطض  اٌفطط٠بد ٚ ٘ٛ ِٓ    Choanephora cucurbitarum انفطر

 هٛضاد ١٘ٚؽجأٛاع ِٓ اٌ خط اضثؼطاٌمطع ٠ٚىْٛ ٘صا اٌف رؼفٓ اٌثّبض فٟ

١س٠ٗ رٕزٟٙ ػٕس اٌططف ثبٔزفبخ ٠ٚرطج ٔرزىْٛ ػٍٝ حٛاًِ وٛ :اٌى١ٔٛس٠ٗٛضاد ؽجاٌ  . أ

 ش١ٔجبد اذط ررطج ِٕٗ  بٔزفبخِزفطػٗ ػبزٖ ٠ٕزٟٙ وً أزفبخ ث ِٕٗ افطع لص١طٖ غ١ط

 ؽجٛضاد اٌى١ٔٛس٠ٗ اٌزٟ رىْٛ ١ّٔٛ١ٌٗ اٌشىً ِرطػ غ١ٌٛبرحًّ اٌ )ٔزؤاد(

   حٛاًِ حبفظ١ٗ ٛض٠ٗ ِحٌّٛٗ ػٍٝ ؼجرزىْٛ زاذً حبفظبد  :ٛضاد اٌحبفظ١ٗجاٌؽ  . ة

         ِٓ   ٛضاد اٌحبفظ١ٗ ِغع١ٌٗ اٌشىً ِٚعٚزٖ ثرصٍٗ. رىْٛ اٌؽجغ١ط ِزفطػٗ 

 .اٌشؼ١طاد ػٕس غطف١ٙب 

  ثؼط  خحبغآِ ذلاي رزىْٛ ٟٚ٘ ؼجٛضاد ؼ١ّىٗ اٌدساض  خ: ضاد اٌىلا١ِس٠اٌؽجٛ . د

زىْٛ ر سغ١ط إٌّبؼجٗ ٚلاٌج١ئ١ٗ ّمبِٚٗ اٌظطٚف ٌ هذلا٠ب اٌر١ػ اٌفططٞ ثدساض ؼ١ّ

 .ف١ِٗٓ ذلا٠ب غطب زاذً اٌر١ػ اٌفططٞ اٚ ِٓ ذلا٠

  .ٛضاد اٌدٕؽ١ٗجاٌؽجٛضاد اٌلالح١ٗ ٟٚ٘ اٌؽ  . س
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2. Rhizopus stolonifer                                                              اٌفطط 

  ٠ؽجت ٘صا اٌفطط اِطاض اٌؼفٓ ٠ؼس ِٓ اٌفطط٠بد اٌٛاؼؼٗ الأزشبض فٟ ِؼظُ ِٕبغك اٌؼبٌُ

          اٌططٞ فٟ ػسٖ ٔجبربد ِثً اٌجطبغب ٚاٌفطاٌٚٗ ٚغ١ط٘ب ٚ٘ٛ ِٓ اٌفطط٠بد اٌط١ِٗ اٚ 

    ٞ ٠ؽجتااٌفطط ٔبخّٗ ثؼس خّغ اٌحبصً  ٘صا ثؽجت١بض٠ٗ اٌزطفً ِٚؼظُ الاصبثبد الاذز

 زضخٗ 30اٌٝ  ٠10ّٕٛ اٌفطط ثشىً ؼط٠غ ثّسٜ حطاضٞ ِٓ  ، اِطاض ِب ثؼس اٌحصبز 

 ِئ٠ٛٗ 

 

  Rhizopus stolonifer    حيبه انفطر  ةدًر

 

  ِثً اٌٙٛاء اٚ ػٓ ٚؼبئًثؼسح ؽجٛضاد اٌحبفظ١ٗ أزشبض اٌ خ٠ٕدع اٌزىبثط اٌلاخٕؽٟ ثٛاؼط

       ؽجٛضاد ػٕس ؼمٛغٙب ػٍٝ ٚؼػ غصائ١ِٟىب١ٔىٟ ٚؼطػبْ ِب رٕجذ ٘صٖ اٌ غط٠ك ٔبلً

     اٌحٛاًِ اٌحبفظ١ٗ ٚرزىْٛ ثؼس فزطٖ ٌزى٠ٛٓ  ٕجذِىٛٔٗ ذ١ٛغب غ١ط ِمؽّٗ اٌزٟ ر ِٕبؼت

اػساز  ػٍٝ ٛض٠ٗج٘صٖ اٌحٛافع اٌؽ اٌحٛاًِ اٌحبفظ١ٗ اش رحزٛٞ  خٛض٠ٗ فٟ ٔٙب٠جاٌحٛافع اٌؽ

   ِٓ  اٌزٟ رٕزشط ٚرٕجذ ٚرىْٛ ذ١ٛغ فطط٠ٗ ٚرؼ١س اٌسٚضٖ اٌلاخٕؽ١ٗ  ؽجٛضادوج١طٖ ِٓ اٌ

 .خس٠س

       بفعبد حب٠فبد خٕؽ١ٗ ٠طٍك ػ١ٍٙب ٘ؽ١ٗ ٌٙصا اٌفطط رزُ ِٓ ذلاي ّٔٛ اٌسٚضٖ اٌدٕ باِ 

 غ  ِزجب٠ٓ اٌثبٌٛ وْٛ اٌفطط خٗ اٌّش١د١ٗ ثبردبٖ الاذطٜ فٟ حبٌرّٕٛ اٌحبفظ ١خ ,د١ٗ ا١ٌٚشِ

ِ     زبْ بْ ِزشبثٙٔرىٛ ٌز١ٓ٘صٖ اٌؽلا (ؼبٌجٗ ِٚٛخجٗ )اٞ لاثس ِٓ ٚخٛز ؼلاٌز١ٓ ِٓ اٌفطط

ا          اٌحبًِ ٌٙصٖ اٌحبفظبد  عث١ب ٚ فؽٍد١ب وّب ٠طٍك ػٍٝ اٌفطظٙط٠ب ٌٚىٕٙب ِرزٍفٗ ٚضا

       ز١ٓاٌحبفظ ٍزبرٕفصً و  zygophoreلالحٟ ٛرٟ اٚ اٌحبًِ اٌىٌّش١د١ٗ ثبٌحبًِ اٌعا٠

     الا١ٌٚٗاٌدعء اٌّزجمٟ ِٓ اٌٙب٠فٗ اٌدٕؽ١ٗ . اِب ثحبخع ٌزى٠ٛٓ اٌحبفع اٌّش١د١ٗ إٌبظدٗ 

ٍزب    رصٚة اٌدسض اٌفبصٍٗ ث١ٓ و .  ٌٚٗ ذصبئص رص١ٕف١ٗ suspensor ف١طٍك ػ١ٍٗ اٌّؼٍك

اٞ    ثُ رٕسِح إٌٛربْ  . ّٙب ٚ ٘صا ِب ٠ؽّٝ ثبلالزطاْ اٌجلاظِٟاٌحبفظز١ٓ ٚرٕسِح ِحز٠ٛبر 

 اٌصٞ ٠فطظ خساض ؼ١ّه حٛي ٔفؽٗ ِىْٛ   zygot ٕٛٚٞ ٌزى٠ٛٓ اٌلالحٗاٌلزطاْ لاحسٚس ا

         اٌصٞ ٌٗ اٌمسضٖ ػٍٝ رحًّ  zygospore ؽجٛض اٌلالحٌٟؼجٛضد ِز١ّع ٠طٍك ػ١ٍٗ ثب

     ضغٛثٗ ٚزضخبد حطاضٖاٌظطٚف اٌج١ئ١ٗ إٌّبؼجٗ ِٓ  حاٌظطٚف غ١ط اٌّلائّٗ ٚػٕس ػٛز

ٛضادؽجرحزٛٞ ػٍٝ ؼجٛضاد حبفظ١ٗ ٘صٖ اٌٛض٠ٗ ؼج٠ٚىْٛ حبفظٗ  ٠ٕجذ اٌؽجٛض اٌلالحٟ   
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           ٠ٗ إٌبردٗ ِٓ اٌزىبثط ؽجٛضث١ّٕب اٌحبفظٗ اٌ , ٕٛػ١ٓ ؼبٌجٗ ِٚٛخج١ٗٗ رىْٛ ثاٌحبفظ 

ا           ب ؼبٌجٗ اٚ ِٛخجٗ ثُ رٕجذ ٘صٖ اٌلاخٕؽٟ رحزٛٞ ػٍٝ ٔٛع ٚاحس فمػ ِٓ الاثٛاؽ اِ

 )لاحع اٌّرطػ(. ؽجٛضاد ٚرؼ١س اٌسٚضٖ اٌدٕؽ١ٗ ِٓ خس٠سٌ

 

اٌصٞ   Rhizopus sexualis٘ٛ اٌفطط  غاٌثبٌٛفطط٠بد اٌلالح١ٗ ِزّبثٍٗ آٌِ الاِثٍٗ ػٍٝ 

 .أدبظ رىبثط خٕؽٟ ٔبخح ِٓ ذلاي ؼلاٌٗ ٚاحسٖ فمػ٠ؽزط١غ 
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 ٌزٛظ١ح اوثط ٌسٚضح اٌح١بح لاحع اٌّرطػ ازٔبٖ
 

 

 Endogonalesانرتبت 

 Endogon اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ خٕػ ٚاحس فمػ ٘ٛ Endogonaceaeػبئٍخ ُ ٘صٖ اٌطرجٗ ظر

، ؽجٛضاد اٌلالح١ٗ اٌ    ٚثساذٍٙب  أ ٌىّاٗ زض١ٔٗ اٌشىً رشجٗ ط٠اٌصٞ ٠ز١ّع ثزى٠ٛٓ اخؽبَ ثّ 

 خ ا٠عب. وّب ٠ٚىْٛ ٘صا اٌفطط ا٠عب اٌؽجٛضاد اٌىلا١ِس٠ 

   ٘صا اٌفطط رىْٛ رىبف١ٍٗ ِغ خصٚض ثؼط الاشدبض ِثً ا١ٌٛوبٌجزٛغ ٚ رؽّٝ اٌؼلالٗ خؼ١شِ

 . Mycorrhizae ضا٠عثبٌّب٠ىطٚ 
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   فطط٠بد شبئؼٗ فٟرعُ ٚ Glomaceaeٟ٘ ػبئٍٗ   Endogonales اٌؼبئٍٗ اٌثب١ٔٗ ٌطرجٗ

        ة اٌحمٛي ٚاٌغبثبد ِٕزشطٖ فٟ ِرزٍففٟ اٌؼس٠س ِٓ رط خس ٛر ، ِرزٍف ِٕبغك اٌؼبٌُ

    غِ خِب٠ىٛضا٠عا زاذ١ٍ خاٌصٞ ٠ىْٛ ػلال Glomus mossaeانفطرِٕبغك اٌؼبٌُ ٚاّ٘ٙب 

    ثبْ  Endomycorrhizae بٌّب٠ىٛضا٠عا اٌساذ١ٍٗط اٌشبئؼٗ ٠ٚمصس ثظُ ٔجبربد اٌرعِؼ 

 . اٌفطط ٚ ١٘فبرٗ ٠ؼ١ش زاذً خصٚض إٌجبربد ِؼ١شٗ رىبف١ٍٗ

خ   ٚأّب ٠ىْٛ ؼجٛضاد ولا١ِس٠  ح١ٗللا ٠ىْٛ ؼجٛضاد لا   Glomus mossaeانفطراْ  

 خٕؽ١خ فمػ.لا خثطط٠م زٚضح ح١برٗفمػ اٞ رىْٛ  

 

 ؟سؤال مب اىميو علاقو انمبيكٌرايزا نهنببث 

 رد١ٙع إٌجبد ثبٌؼٕبصط اٌعطٚض٠ٗ ٚذبصٗ اٌفؽفٛض . اٚلا  

 ردؼً إٌجبد ِمبِٚٗ ٌٍدفبف ثب١ٔب. 

 ردؼً إٌجبد ِمبَٚ ٌلاِطاض ثبٌثب. 

 

ٚ٘صٖ اٌفطط٠بد Exomycorrhizae ّب٠ىٛضا٠عا اٌربضخ١ِٗلاحظٗ ٕ٘بن فطط٠بد رؽّٝ ثبٌ

 زْٚ اْ  سثدصٚض إٌجبربد اٌطال١ٗ ثشىً غّ اٌى١ؽ١ٗ اٌجبظ٠س٠ٗ ٚاٌر١ٛغ رح١ػ ِٓ اٌفطط٠بد  

 ّب٠ىٛضا٠عا اٌربضخ١ٗ رسذً اٌٝ اٌدصض ٌصٌه رؽّٝ ثبٌ

 

 غ ِٚزجب٠ٕخ اٌثبٌٛغ؟ؼؤاي ِب ٘ٛ اٌفطق ث١ٓ فطط٠بد ِزّبثٍٗ اٌثبٌٛ

ؽ١ٍ١َٛجٗ ِٓ ِب٠صٛضاد خٕؽ١ٗ ذؼجزٟ رٕدع رىبثط خٕؽٟ ٔبخح ٚرىْٛ اْ اٌفطط٠بد اٌ ج/ 

ِزّبثٍخ اٌثبٌٛغ   ِثً    اٌفطط     فطط٠بداصلا ِٓ أجبد ؼجٛض ِفطز ٠طٍك ػ١ٍٙب  شٟءٔب 

Rhizopus sexualis   ٞاٌحبفظبد اٌّش١د١ٗ ػٍٝ رى٠ٛٓمبث١ٍٗ اٌٌٙب اٌؽلاٌخ اٌٛاحسح ا      

  خ ِؼب. ّٛخجاٌٚ خؽبٌجاٌ 

حبفظبد ٔؽ١د١ٗ ِٛخجٗ ِٓ فطط ٚاذطٜ دع رىبثط خٕؽٟ ٔبخح ثٛخٛزاٌزٟ رٕاٌفطط٠بد  باِ

 ِثً اٌفطط ِزجب٠ٕخ    اٌثبٌٛغ      اٌفطط٠بد    ٘صٖ     فزؽّٝ    اذط    فطط   ِٓ     ؼبٌجٗ 

Rhizopus stolonifer      
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 اسئهت مقترحت:

 

 اركر صفبث انفطريبث انلاقحيت

 فطريبث متببينت انثبنٌس ً فطريبث متمبثهت انثبنٌس مع ركر فطر نكم منيمبمبنفرق بين 

 مبنفرق بين انمبيكٌرايزا انذاخهيت ًانخبرجيت

  ثم صنف انفطر    Rhizopus stoloniferارسم دًرة حيبة انفطر  

 ثم صنف انفطرRhizopus sexualis ارسم دًرة حيبة انفطر 

احذٍ اىم الامراض ببننببث )صنف انفطر ، ارانتي تسبب   انفطريبث ً ىٌ من    Choanephora cucurbitarum انفطر

 كر اسم      انمرض ًاسم انعبئم اننببتي ، عذد انٌاع انسبٌراث انتي يكٌنيب مع انرسم(

 عذد مع تعريف ًرسم انٌاع انحٌافظ انسبٌريت في انفطريبث انلاقحيت

 (Endomycorrhizae  ،suspensor  ،merosporangiumعرف )انسبٌر انلاقحي ،  انمذادة ، 

  ثم اركر اىميتو عهَ مستٌٍ اننببث Glomus mossaeانفطر صنف 

 

 


