
تافلآا ةحفاكم يف ةثیدحلا قرطلا  

Modern methods in pest control 

 نع ثحبلا يف ابروأ و اكیرمأ يف مدقتملا ملاعلا لود لبق نم ةثیثحلا تلاواحملا ترمتسأ
 نأ نكمی يتلا ةمخضلا ةیلاملا و ةیملعلا اھتایناكمأ لعفب ةیوایمیكلا ةحفاكملل ةلیدب قرط
 لوح اھیدل رفوتملا يملعلا ثرلأا كلذك و ضرغلا اذھل يملعلا ثحبلا ریخست يف اھفظوت
 اھلوانتنس يتلا تافلآا ةمواقم يف ةیرصعلا قرطلا نم و .ةیعارزلا تافلآا فلتخم
 ةقیرط،ةیوایمیكلا تامقعملا ةقیرط ،ةیموثرجلا ةقیرطلا يھ قایسلا اذھ يف ضرعلاب
 لود ضعب تلواح دقل .اھریغ و ةیثارولا ةمواقملا ةقیرط كلذك و ةیرشحلا تانومروفلا
 ةقیقحب تمدطصأ اھنأ لأا رامضملا اذھ يف مدقتملا ملاعلا لود يراجت نأ ثلاثلا ملاعلا
 نیقلعتملا يئیبلا  و يویحلا نیبناجلاب ءاوس اھیدل ةرفاوتملا ةینفلا تامولعملا روصق
 .لاجملا اذھ يف يملع مدقت يلأ ةیرورضلا و تافلآل ةیددعلا ةفاثكلا بذبذتب

 يف عساولا يقیبطتلا لاجملا تلخد اھنأ ينعی لا مییقتلا و ضرعلاب قرطلا هذھ لوانت نأ
 يملعلا ثحبلا ةلحرم يف لازی لا اھنم ریثكلا نأ لوقلا نكمی لب تافلآل ةیلقحلا ةحفاكملا
 قرطلا نأ .عساو قاطن ىلع يلقحلا قیبطتلا زیح يف ھب جز يذلا وھ اھنم لیلقلا و
 يف ةصصختم و ةمدقتم اقرط اھرابتعأ نكمی لیصفتلا نم ئشب اھلواتنس يتلا ةیرصعلا
 ةبسنلاب كلذك دعی لا و ةنیعم ةفآ ةمواقمل احجان دعی اھنم ضعب نلأ كلذ و تافلاا ةحفاكم
 ةنیعم بیلاسأ و عاونأب ةیوایمیكلا تادیبملا مادختسأ نأ ركذن نأ بجی امك.ىرخأ تافلآ
 تافلاا ددع لیلقت فدھب قرطلا هذھ نم ریثكلل يقیبطتلا بناجلا حاجنل ایرورض دعی
 عاعشلأا تاقیبطت عم فورعم وھ امك ةءافكب اھیلع قرطلا هذھ لاغتشلأ ادیھمت ةفدھتسملا
 ھیجوت و مادقتسأ ىلا قرطلا هذھ ضعب مدختست  ضرغلا اذھل ةیوایمیكلا تامقعملا و
 ةلاح يف امك اھلتق فدھب يوایمیكلا دیبملا اھیف دجوی يتلا تاناكملا ىلا تافلاا دارفأ
 نكمی ةیرصعلا قرطلا مادختسأ نأ .ةیرشحلا تانومروفلا و ةبذاجلا تایوایمیكلا لامعتسأ
 نم رثكأ عم فلتأی ھنوكل تافلال ةلماكتملا ةرادلآل ةیلمعلا تاقیبطتلا قایس يف ھلاخدأ

 -:قرطلا هذھ نم و .ةنیعم ةفآ فادھتسأ يف ةدحاو ةقیرط

 Microbial control ةیموثرجلا ةمواقملا .1
 و تایرطفلا و ایریتكبلا و سوریافلاك ةقیقدلا ءایحلأا مادختسأ اھب دصقی و
 هذھ تزرحأ دقل .ةیعارزلا تافلآا ةمواقم يف ةینابعثلا نادیدلا و اوزتوربلا
 ةلحرم اھعم تزواجت ركذلاب ةریدج ةقیبطت تاحاجن ةریخلأا ةنولأا يف ةقیرطلا



 تادیبملا اھتاحاجنب تسفان يتلا ةحجانلا ةیلقحلا تاقیبطتلا زیح ىلا يملعلا ثحبلا
 ةبترل ةعباتلا تارشحلا تاقری ةمواقمب قلعتی امیف ةصاخ و ةؤوفكلا ةیوایمیكلا

 Coleoptera ةحنجلأا ةیدمغ تارشح و  Lepidopteraةحنجلأا ةیفشرح
 تارضحتسمب ھھیبش ةیراجت تارضحتسم میثارجلا هذھ نم نوثحابلا روط ثیح
 و تادیبملا ةلماعم يف ةمدختسملا كلتب ھھیبش ةلماعم قرطب مدختست و تادیبملا
 رضحتسملا لثم ةیویح تادیبمل تارضحتسم ملاعلا قاوسأ يف لعفلاب ترھظ دقل
 24 دعب تارشحلا ىلع يضقی يذلا Bacillus thuringiensis يریتكبلا

 تحت قارعلا يف اینطو رضحتسملا اذھ عنص نأ قبس دق و ھل اھضرعت نم ةعاس
 نیتئابولا نیتباصلأا ةحفاكم يف عساو قاطن ىلع مدختسأ و "رصنلا" مسأ
 يف ھتءافك تبثأ امك ةرذلا قاس رافح و لیخنلا ىلع ةریمحلا يترشحب نیتیونسلا
 طیبانرقلا و ةناھللا بیصت يتلا ةحنجلأا ةیفشرح تارشحب تاباصلأا نم صلختلا
 رضحتسم عینصت مت امك قارولأا ىلع اشر Pieris rapae ةناھللا ةشارفك
 ادوتامین ةحفاكمل "يدحتلا " مسا تحت Paecilomyces lilacinus رطفلا
 دوتامینلل ضیبلا لتك دض ةماسلا داوملا جاتنا و لفطتلا قیرط نع ةیرذجلا دقعلا
 عون نم تاسوریافلا نم ریثكلا نأ نوثحابلا دجو امك .اھسقف عنمی امم ةروكذملا

Granulosis و Polyhedrosis ةیرشحلا تافلاا ةمواقم يف اھمادختسأ نكمی 
 ثیح اھریغ و ةناھللا ةشارف تاقری و ةرذلا صینارع ةدود ةمواقم لثم كلذك
 تاتابنلل اھضرعت نم اموی 12-4 دعب تاقریلا هذھ توم تاسوریافلا هذھ ببست
 مدع و ةضرمملا ةقیقدلا ةیحلا تانئاكلا هذھل يلاعلا صصختلا نأ.اھب ةلماعملا
 ىدأ اھب ةباصلأل دحاولا يعارزلا لوصحملا بیصت يتلا تارشحلا عیمج ةباجتسأ
 تادیبملا تارضحتسم عم ةیراجتلا اھتارضحتسم طلخب نوجلاعملا مایق ىلا
 هذھ ترشأ دق و فیلاكتلا و دوھجلا لقأب ةلماش ةحفاكم قیقحتب اعمط ةیوایمیكلا
 نیب مات قفاوت دوجو ىلا نیثحابلا براجت اھعم و ةینادیملا تاقیبطتلا
 بلطتی قرطلا هذھ مادختسأ نأ .ةیوایمیكلا تادیبملا و ةیریتكبلا تارضحتسملا
 اھمادختسأ نوكی دقف نیتبسانم ةبوطر و ةرارح تاجرد نم ةنیعم ةیئیب تامزلتسم
 ةرارحلا ببسب فیصلا يف كلذ ریغ و ةیفاكلا ةبوطرلا رفوتل احجان ءاتشلا يف
 هذھ تاقیبطت ضرتعت يتلا تابوعصلا نم مغرلاب .دیدشلا فافجلا و ةیلاعلا
 للاخ نم ةیعارزلا تافلآا ةمواقم يف دعاو لبقتسم اھل لمؤی ھنأ لاا ةقیرطلا
 ةلماكتملا ةرادلأا تاقیبطتل ةحجان ةمزح میدقت يف ةیوایمیكلا تادیبملا عم اھلماكت

 .ةفدھتسملا تافلآا دض



  
  

  Phermonal control ةیرشحلا تانومروفلا ةقیرط -2
 حرطت ةیجراخ تانومروھك لمعت ةرایط ةیوایمیك داوم اھنأب تانومروفلا فرعت 

 اھملست دنع رخلأا سنجلا زفحتل ةرشحلا يسنج دحأ نم يجراخلا طیحملا ىلا
 كولس میظنت يف ادج امھم ارود داوملا هذھ بعلت .نیعم فرصت ىلا لاثتملأل
 يف جوازتلا ضرغل نیسنجلا ءاقتلا ىلع دعاست و لحنلاك ةیعامتجلأا تارشحلا
 نم قلطی عون ،ةیرشحلا تانومروفلا نم ناعون كانھ.ةفورعملا تارشحلا مظعم
 و نیسنجلا لاك نم دحاولا عونلا دارفأ عیمج عمجت ببست اھنكل و دحاو سنج لبق
 ام اھنم و  Aggregation pheromones. عمجتلا تانومروفب ىمست
 تانومروفلاب ىمست و جوازتلل رخلأا سنجلا بلج ضرغل نیسنجلا دحأ نم قلطی
 أدب هذھ تانومروفلا صئاصخ ىلع اءانب .Sex pheromones ةیسنجلا
 و تارشحلا ةمواقم يف تانومروفلا هذھ مادختسأ ةیناكمأ يف ریكفتلاب نوثحابلا

 بیكارتلا ةسارد لاوأ مت ثیح .تارشحلا رارضأ نم دحلل اھنم ةیسنجلا ةصاخ
 فدھب ةفلتخملا تارشحلا نم ددع يف تانومروفلا هذھ نم ددعل ھیوایمیكلا
 نم ةجرختسملا ةیعیبطلا كلتب ةھیبش ةعنصم تابكرم ىلع لوصحلا و اھعینصت
 دقل .Synthetic pheromones ةعنصملا تانومروفلاب تیمس تارشحلا
 نم لیلقتلا يف ةعنصملا تانومروفلا مادختسلأ ةیلقحلا تاقیبطتلا ضعب تحجن
 نم ةدافتسلأا نكمی.ةیلفنرقلا نطقلا زوج ةدودك اھب ةفدھتسملا تارشحلا رارضأ
 ةراضلا تارشحلا ةمواقم يف ةیعانصلا وأ ةیعیبطلا تانومروفلا ءاوس ةناقتلا هذھ
  :امھ نیتقیرطب
 ریدقت ضارغلأ اھمادختسأك : Indirect methodةرشابملا ریغ ةقیرطلا -أ

 كلذ للاخ نم نكمی ثیح ةنیعم ةقطنم يف ةیددعلا ةفاثكلا و ةباصلأا ةبسن
 .ةیوایمیكلا تادیبملا مادختسلأ لثملأا تقولا ىلع فرعتلا

 مادختسأ ةقیرطلا هذھ بجومب متی :  Direct method ةرشابملا ةقیرطلا -ب
 يوحت ةینومروف دئاصم ىلا ةفدھتسملا تارشحلا دارفأ ھیجوت يف تانومروفلا
 كلذك مدختست وأ اھلتقل ةیوایمیكلا تادیبملا دحأ نوكت ام ابلاغ و ةماس داوم
 و ةجیتنلاب ةیرذلا دیدحتو جوازتلا صرف لیلقت يلاتلاب و نیسنجلا ءاقتلا عنمل
 دارملا لوقحلا يف بسانملا زیكرتلاب عنصملا نومروفلا شر للاخ نم كلذ
 ىلا روكذلا ءادتھأ ةبوعص ىلا يدؤی امب ةقطنملا كلت وج يطغی ثیحب اھتیامح



  روكذلا كابرأ ةقیرطب ةناقتلا هذھ ىمست و ثانلأا ھب دجاوتت يذلا ناكملا
Male Confusion Technique ةدود ةمواقم يف اھمادختسأ حجن يتلا 

 تارشحلا ةمواقم يف ةیرشحلا تانومروفلا مادختسأ نأ .ةیلفنرقلا نطقلا زوج
 ریثكلارفاوت اھمزلی ةینف ةیلمع اھنوك ضعبلا روصتی دق يتلا ةلوھسلاب تسیل
 دارفأ روھظ تقو دیدحتك اھتمواقم دارملا تافلآا نع ةلماكتملا تامولعملا نم
 جوازتلا ةیلمع راركت ىدم،ھنكمتت يذلا ناریطلا ىدم،اھل ةیددعلا ةفاثكلا ،ةفلاا

 فاظی امك .ریضحتلل مزلالا عنصملا نومروفلا ةیمك يلاتلاب و مسوملا للاخ
 لا ةعنصملا تانومروفلا نأ نم نوثحابلا هدجو ام ةقیرطلا هذھ تابوعص ىلا
 تانومروفلا ھیدؤت يذلا ىوتسملا سفنب اھنم هوجرملا ةفیظولا يدؤت
 يف ادج ةصصختملا قرطلا نم اھرابتعأ نكمی ةقیرطلا هذھ نأ.ةیعیبطلا
 تارشحلا نم دحاو عون لاا لمعی لا دحاولا نومروفلا نوكل تارشحلا ةمواقم
 .تارشحلا نم دودحم ددع ىلع ادج ةردان تلااح يف و

           Hormonal control ةیرشحلا تانومروھلا ةقیرط -3
 اھتیمھأ ببسب تارشحلا ةمواقم يف امھم ارود بعلت نأ تانومروھلل نكمی 
 اك تارشحلل ةبسنلاب ةیساسلأا ةیویحلا تایلمعلا نم دیدعلا يف ةمكاحلا
 و . Diapause يجلسفلا نوكسلا وأ تابسلا و رثاكتلا و روطتلا و خلاسنلأا
 و خلسنت نأ نودب ومنت نأ ةرشحلل نكمی لا نأب ایملع اھیلع قفتملا قئاقحلا نم
 نم ناعون كانھ نأ و يجراخلا اھلكیھب ةطیحملا لكتویكلا ةقبط ةبلاصل كلذ
 خلاسنلأا نومروھ امھ هذھ خلاسنلأا ةیلمع يف مكحتت تانومروھلا

Ecodyson hormone ةرشحلل ةیردصلا ةدغلا نم زرفی يذلا    
Prothoracic gland بابشلا نومروھ و Juvenile hormone 

 Corpora- allatum gland. ىعدت سأرلا يف ءامص ةدغ نم زرفی يذلا
 و ةمیدقلا لكتویكلا مضھ يف ارود بعلی ركذلا فلاس خلاسنلأا نومرھ نأ
 عنم يف ارود بعلی وھف يناثلا نومرھلا امأ ةدیدجلا لكتویكلا ةقبط نیوكت
 يقریلا روطلا ةیاھن يف و ،ةغلابلا راوطلأا ىلا ةرشحلل ةیقریلا راوطلأا لوحت
 أدبی مث ءارذع ىلا ةقریلا لوحتتل بابشلا نومروھ جاتنأ فقوتی نأ بجی
 امھم ارود بعلی ثیح غلابلا روطلا ىلا ةرشحلا لوصو دنع ىرخا ةرم ھجاتنأ
 مت .تارشحلا ضیب يف حملا ةدام نیوكت و ةرشحلا ضیبم ومنب لثمتی رخأ
 أدب و يوایمیكلا اھبیكرت فرع و تانومروھلا هذھل ةیوایمیكلا ةعیبطلا ةسارد
 تفرع يتلا و ةیلقحلا ةمواقملا تاقیبطت يف اھب جزلل تانومروھلا هذھ عینصت



 يف ةعنصملا تانومروھلا هذھ مادختسأ نأب دجو دق و ةعنصملا تانومروھلاب
 قولخم نیوكت ىلا ىدأ )ءارذعلا–ةیروحلا-ةقریلا(ةغلابلا ریغ راوطلأا ةلماعم
 مادختسأ نكمی نأب دجو كلذك.ةعرسب تومی و ةطلتخم تافص لمحی بیرغ
 ضعب ھب رمت يذلا يجلسفلا نوكسلا روط رسك يف تانومروھلا هذھ
 ةئیب فورظ ىلا تارشحلا ضرعتت كلذب و بسانم ریغ تقو يف تارشحلا

 تانومروھلا هذھب ةلماكلا تارشحلا ةلماعم اما.اھتوم ىلا يدؤت ةبسانم ریغ
 ھیف روطتی نأ ھعضت يذلا ضیبلل نكمی لا ثیحب ةرشحلا مقع اھنع جتنتف
 لاامأ نوقلعی تاعورزملا ةیاقو يصتخم نأ .اذھ هروط يف تومی و نینجلا
 يف امك .ةیرشحلا تافلآا ةمواقم يف بابشلا نومروھ مادختسأ ىلع ةریبك
 مدعب لثمتت ةیدج تابوعص ھجاوت ةقیرطلا هذھ نأف تانومروفلا ةقیرط
 ةباجتسأ فلاتخأ ىلا ةفاضلأاب ةعنصملا تانومروھلل تارشحلا ضعب ةباجتسأ
 دعی تانومروھلا عینصتل ةیلاعلا ةفلكلا نأ امك تانومروھلل ةفلتخملا راوطلأا
 ادج بعصلا نم نأ ثیح ةقیرطلا هذھ مادختسأ ددحت يتلا ةیدجلا تاقوعملا نم
 تغلب امھم رظاحلا تقولا يف ةیداصتقأ ةحفاكملا نوكت نأ فیلاكتلا هذھ عم
 .ةفدھتسملا تافلآا رارضأ

 ةیوایمیكلا داوملا وأ عاعشلأاب تارشحلا مقع ثادحأ ةقیرط -4
 Radiation and Chemosterilant Control 

 تارشحلا مادختسأ وھ ةمواقملا يف ةقیرطلا هذھ ھیلع دنتست يذلا أدبملا نأ 
 داوملا و عاعشلأا مادختسأب مقعلا ثادحأ قیرط نع كلذ و اھسفن ةدابا يف
 قیرط نع ةمواقملا ةركف حرتقأ نم لوأ   Knipling ملاعلا دعی و ةیوایمیكلا
 ادوھشم احاجن بولسلأا اذھ لجس دقل .ةیرشح ةعومجم يف ةمیقعروكذ لاخدأ
 تایلاولل يقرشلا بونجلا يف عقت ةلوزعم ةریزج يف ةیبلوللا ةدودلا ةدابأ يف ھل
 ةمیقعلا روكذلا  نأ وھ ةمھملا ةقیرطلا هذھ تازیمم نم و ،ةیكیرملأا ةدحتملا
 للقی يلاتلاب و ةیعیبطلا روكذلا ةسفانم و يعیبط لكشب رثاكتلا ىلع ةردقلا اھل
 ثادحأ ةناقت رثؤت لا نأ بجی ساسلأا اذھ ىلع و ةیقیقحلا رثاكتلا صرف نم
           Matching  جوازتلا ةیصاخ ىلع ةیوایمیكلا داوملا و عاعشلأاب مقعلا

 behaviorروكذلا قلاطأ ةقیرط حاجنل و ، ةایحلا ةرتف لوط ىلع وأ روكذلل 
 تارشحلا ىلع ةلماعملا تارشحلل ةقلطملا ةدایسلا نم ذختی نأ بجی ةمیقعلا
 ةینمز ددمب ةیلمعلا راركت عم ىندلأا دحلا ىلا لایجلأا لیلقتل اساسأ ةیعیبطلا
 تاناكملأا ةئیھت مزلتست ةقیرطلا هذھل ةعساولا ةیلقحلا تاقیبطتلا نأ .ةسوردم



 تادیبملا مادختسأ ىلا ةفاضلأاب تارشحلا نم ةلئاھ دادعأ ةیبرتل ةمزلالا
 قلاطأ ةیلمع لبق ةیرشحلا ةفلأل ةیددعلا ةفاثكلا نم لیلقتلل ةیادبلا يف ةیوایمیكلا
 نوكت نأ ةقیرطلا هذھ حاجن تابلطتم نمض عقی امك ، ةمیقعلا تارشحلا
 تارشحلا ریثأت نوكیس كلذ فلاخب و ةلوزعم اھیف ةفلآا ةلماعم دارملا ةقطنملا
 ىرخلأا قطانملا نم ةیفاضأ ةیعیبط تارشح لوخدل كلذ و افیعض ةمیقعلا
 يف عاعشلأل رشابملا مادختسلأا نا .ةمیقعلا تارشحلا ریثأت و ةیمھأ نم للقتف
 ةضھاب فیلاكت ىلا جاتحی نزاخملا تارشح صاخ لكشب و تارشحلا ةمواقم
 ةلماعم يف ةیوایمیكلا تامقعملل رشابملا مادختسلأا نأ نیح يف ةیلاع ةربخ و
 و ناسنلأا ىلع اھتروطخل نلأا دحل اھمادختسأب حمسی ملف لقحلا يف تارشحلا
 .ماع لكشب ةئیبلا و ناویحلا

  Genetic control  تافلآا ةمواقم يف ةیثارولا ةقیرطلا -5
 ثدحتسملا تارشحلا مقع مادختسأ ةیناكمأب قلعتملا Knipling فاشتكأ دعب 
 بیلاسلأا ىلع ثحبلا أدب ،تافلآا ةمواقم يف ةیوایمیكلا تامقعملا و عاعشلأاب
 مدقت زارحأ مت دق و .ةمواقملا ضارغأ يف اھمادختسلأ ىرخلأا ةیثارولا
 ةایحب ةراض ریغ ةیثارو تارفط ثادحأ قیرط نع هاجتلأا اذھ يف يضرم
 امم ةیفاك ةرتفل ةعیبطلا يف شیعت نأ اھنكمی يتلا و تاربتخملا يف ةرشحلا
 ةیثارولا تافصلا ضعب لقنب تنرتقأ ام اذا ةمواقملا يف اھللاغتسأ نم نكمی
 لقن نم ءاملعلا نكمت لاثملا لیبس ىلعف .نأشلا اذھ يف ةیویحلا ةیمھلأا تاذ
 وأ ھیتشتلا ىلع ةردقلا مدع ةفصك لولأا لیجلا تارشح ىلا تافصلا ضعب
 مدع ةفص لقن وأ Semi lethal mutation ھلتاق ھبش تارفط لقنت اھنأ
 يف صقن وأ ضیبلا قصل ىلع ةردقلا مدع ةفص وأ ناریطلا ىلع ةردقلا
 دقف ضرغلا اذھل ةعبتملا ةیثارولا ةمواقملا بیلاسأ ثیح نم امأ .مفلا ءازجأ
 ) Male Sterile Technique روكذلا مقع بولسأ( ىلا ةفاضلأاب عبتأ
 Cytoplasmic incompatibility يمزلابوتیاسلا قفاوتلا مدع بولسأ
 قطانملا ضعب يف ضوعبلا ةرشح ةمواقم يف ھتاقیبطت ضعب تحجن يذلا

 ھنع جتنی ایفارغج نیتفلتخم ضوعبلا نم نیتللاسلا نیب جوازتلا نأ دجو ثیح
 يف مزلابوتیاسلا سناجت مدعل كلذ و انینج جتنی لا بصخم ریغ ضیب
 نأ نوثحابلا دجو دق و نیتفلتخملا نیتللاسلل يوثنلأا و يركذلا نیتیمكلا
 رثاكتلا جیسن يف تاسوریافلا ھبشیام ىلا دوعی قفاوتلا مدع ءارو ببسلا
 ةیتایحلا تاداضملا مادختسأ نأ لیلدب ایمزلابوتیاس ةقفاوتملا ریغ تلالاسلل



     ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم تماق دقل .قفاوتلا مدع ةرھاظ ءاھنأ ىلا ىدأ ىدق
 WHOقلاطأ للاخ نم امروب يف لاجملا اذھ يف ةعسوم ةبرجت ءارجأب 

 ىدحأ ةللاس عم ةقفاوتم ریغ Culex fatigans ةرشح روكذل ةللاس
 دق و ةریصق ةرتف دعب ةقطنملا يف ةرشحلا ةدابأب ةیلمعلا تحجن دق و قطانملا

 ضعب ىلع ءاضقلا يف ةقیرطلا هذھ حاجنل ةدكؤم ةبرجتلا هذھ جئاتن تءاج
 نیجھلا بولسأك ضرغلا اذھل ةیثارو بیلاسأ مادختسأ رھظ امك .تارشحلا
 Semi lethal ةلتاقلا ھبش تارفطلا بولسأ و Hybrid sterility میقعلا

mutations  يموسومركلا لدابتلا بولسأو Chromosomes 
translocation ضوعبلا عاونأ ضعب ةمواقم يف لاوبقم احاجن تققح و 

 ةقیرطلاب ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم تمتھأ دقل .ملاعلا نم ةفلتخم قطانم يف
 نم ریثك ترھظأ نأ دعب ضارملأل لقانلا ضوعبلا ةمواقم يف ةیثارولا
 ةیلمعلا تابوعصلا ضعب كانھ .ةیوایمیكلا تادیبملل ةدیدش ةمواقم ھعاونأ
 تاناكمأ ىلا ةجاحلا يف لثمتت ةمواقملا يف ةیثارولا بیلاسلأا قیعت يتلا

 ةینف تاربخ بلطتت امك يثارولا مقعلا ثادحأ و ةیبرتلا لاجم يف ةمخض
 .Radiobiologyيویحلا عاعشلأا و ةئیبلا يف ةمدقتم
 
 
 
 
  


