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 المحاضرة الثالثة:

 -فحص الحبوب والمواد الغذائية المخزونة:

ذلن و ٌعتبر فحص الحبوب و المواد المخزنة الأخرى و عبواتها و مبنى التخزٌن نفسه و ك       

كر فان , إذ انه ما لم ٌتم اكتشف الإصابة الحشرٌة او الفطرٌة فً ولت مبسائل النمل أمرا له أهمٌته

وتجمعات  , و لا بد أن ٌشمل الفحص أٌضا الحبوب او المواد المبعثرة,جسٌمة الخسارة لا شن تكون

 ., و الأدوات المختلفة التً لد توجد بالمخزنالنفاٌات

الإصابة على  و لعل ابسط طرق الفحص لٌام الفاحص إثناء تجوله فً المخزن بملاحظة أعراض

, وٌكون مظهر الإصابة هنا وجود سالغذائٌة, او خارج احد الأكٌا , او منسطح كومة من الحبوب

, على ان هذه الطرٌمة تعتبر الى , بالإضافة الى أعداد من الحشراتحبوب رطبة , او مواد متعفنة 

, من تها ٌختلف كثٌرا تبعا لعدة عواملحد كبٌر مضللة , ذلن ان عدد الحشرات التً ٌمكن مشاهد

, ودرجة الحرارة و الرطوبة ات زمن الفحصلغتها الآفة او الآفأهمها طور او أطوار النمو التً ب

و كماعدة عامة ٌزداد  ،حصه و الولت الذي أجرى فٌه الفحص, والمكان الذي تم فنالنسبٌة السائدتٌ

 ., ودرجات الحرارة المرتفعةحشرات عادة على لمة أكوام الحبوب, و تحت ظروف الظلامعدد ال

, د اللصك و الشفط و الورق المتعرجٌة, ومصاٌو ٌمكن استخدام المصاٌد بؤنواعها المختلفة الضوئ

 .وكذلن محلول الصابون, لأخذ فكرة سرٌعة عن الكثافة العددٌة للحشرات داخل المخزن

والعادة أن تؤخذ عينات من الحبوب او المواد المخزنة )فواكه مجففة ( على أن تكون ممثلة 

 :الآتي تمثيلا صحيحا للمادة المراد فحصها , ثم يتم فحصها لتقدير

 .النسبة المئوٌة للإصابة الحشرٌة  .1

 .تحدٌد نوع الحشرات الموجودة و الكثافة العددٌة النسبٌة لها  .2

 .النسبة المئوٌة للحبوب و للثمار المصابة بالفطرٌات  .3

 .النسبة المئوٌة للشوائب و نسبة الكسر  .4

 .المحتوى المائً للحبوب  .5

 أجهزة اخذ العينات

  spear:  قلم العينات -1

ٌعتبر للم العٌنات أكثر الأجهزة شٌوعا للحصول على عٌنات من حبوب النجٌلٌات و الدلٌك للفحص 

سم  33, و هو عبارة عن لطعة مخروطٌة من المعدن المجوف )نحاس اصفر او الالومنٌوم( بطول 

سم تمرٌبا, و لد ٌكون هذا الطرف  3-2.5تمرٌبا , وهو ذو طرف مدبب , وأخر عرٌض ٌبلغ لطره 

توحا او مغلما . فإذا دفع الملم فً احد أكٌاس الحبوب بوجهه المفتوح الى أعلى فانه ٌجمع الحبوب مف
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من الطبمة السطحٌة فمط , و لكن ٌمكن الحصول على عٌنة أكثر تمثٌلا لمحتوٌات الكٌس بدفع الملم 

 .(1791بوجهه المفتوح لأسفل , ثم لفه لأعلى بعد دخوله ثم سحبه .)كامل ,

  Sampling stick  عيناتعصا ال-2

و هً عبارة عن أنبوبتٌن متداخلتٌن من النحاس الأصفر , ٌبلغ طولٌهما حوالً متر , و لطرها 

لمم  3سم , و هً ذات طرف مدبب , و ٌحمل الطرف الأخر ممبضا , ولد تكون العصا ذات  2.5

رة( منفصلة, و سم , او تكون ذات عدة غرف )إحدى عش 25-23متصلة من الداخل طول كل منها 

ٌصل طول العصا فً الحالة الأخٌرة الى متر ونصف , تستخدم العصا فً الحصول على عٌنات 

من الحبوب من أكوام الحبوب السائبة , او الموجودة فً عربات السكن الحدٌدٌة , او عنابر السفن 

 .(م1791او الصوامع )كامل ,

  Deep layers sampling stick :  عصا الأعماق -3

راع طوٌلة تتكون من عدة وصلات , و تنتهً بوعاء اسطوانً مدبب الطرف ,و للوعاء غطاء ذ

متر  3سائب ٌتصل بالذراع , و تستخدم للحصول على عٌنات من الحبوب من أعماق لد تصل الى 

, و عند دفع العصا داخل الحبوب ٌغلك الوعاء , فإذا ما وصل الى العمك المطلوب انفتح الغطاء 

 .(م1791ب العصا لأعلى, وٌمتلئ بالحبوب )كامل ,بمجرد سح

 

 Pelikan apparatus :  جهاز بليكان -4

و هو عبارة عن وعاء لأخذ عٌنات الحبوب أثناء سرٌانها على السٌر فً طرٌمها الى داخل 

 .(م1791الصومعة , او أثناء تفرٌغ السفن )كامل ,

 sampling Method  طرق اخذ العينات

   Storage in bulk :  بة في شكل أكوامالحبوب السائ -1

   تإخذ عٌنات الحبوب بواسطة عصا العٌنات من ثلاثة ارتفاعات )أعلى , و وسط , و لرب

الماعدة ( من الجهات الأصلٌة الأربع ) شمال , جنوب , شرق ,غرب (, ثم تإخذ عٌنات 

 . أخرى من الموالع السابمة نفسها باستخدام عصا الأعماق

   ألسام متساوٌة, و  4ٌتم خلط العٌنات خلطا جٌدا , و ٌتم فردها فً شكل دائرة و تمسم الى

 . لسمٌن متمابلٌن و ٌستبعد الآخران أيٌإخذ منها 

  و تكرر العملٌة فً العٌنة عدة مرات الى ان ٌحصل على عٌنة زنتها كٌلوجرام واحد او

 .(نصف كٌلو )حسب عدد العٌنات

   من المماش , وتوضع معها بطالة علٌها البٌانات اللازمة , وٌتم فحص تعبؤ العٌنة فً كٌس

 . العٌنة فً الٌوم نفسه لتمدٌر نسبة الإصابة
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   ٌوضع جزء من العٌنة فً علب محكمة من الصفٌح او الالومنٌوم , ومعها البٌانات السابمة

 ., وٌمدر فٌها المحتوى المائً للحبوب , و نسبة الشوائب

  Storage in bags  أة في أكياسالحبوب المعب -2

تإخذ عٌنات متساوٌة من عدد من الأكٌاس دون تحٌز , تخلط العٌنات مع بعضها و تعامل        

 . كما سبك

 

 Storage in silos :  الحبوب المعبأة في صوامع -3

 . ترات منتظمة أثناء التفرٌغ او تدفك الحبوب الى داخل العٌن5تإخذ العٌنات على ف      

 (الفواكه المجففة )التمور و التين -4

اذا كانت سائبة فً شكل أكوام تإخذ عدة عٌنات عشوائٌة الوزن , بحٌث تكون ممثلة        

للاتجاهات و الارتفاعات و الأعماق المختلفة لكل كومة ثم ٌخلط بعضها مع بعض , و ٌتم فحصها 

ج , أما اذا كانت معبؤة فً أكٌاس من الورق او عٌنة منها , اذا كان حجمها كبٌرا من الداخل و الخار

, او صنادٌك من الكرتون, فتإخذ عٌنات عشوائٌة من عدد من العبوات , وٌخلط بعضها مع بعض , 

 . و ٌتم فحصها , و تمدر نسبة الإصابة

   insect infestation estimation methods  طرق تقدير نسبة الإصابة الحشرية

للحبوب لد تكون ظاهرة واضحة بشكل ثموب خارجٌة , و ٌطلك على مثل إصابة الآفات الحشرٌة 

هذه الإصابة إصابة ظاهرة , ولد تكون الإصابة غٌر واضحة من الخارج , فٌطلك علٌها إصابة 

 . داخلٌة , و ٌطلك على مجموع الإصابتٌن معا الإصابة الحمٌمٌة

 :ة نذكر منها ما ٌلًوهنان طرق عدٌدة لتمدٌر نسبة الإصابة الظاهرٌة والداخلٌ

  Mechanical method  الطريقة الميكانيكية -1

تغربل العٌنة لفصل الحشرات و الشوائب , وكسر الحبوب الضامرة , وٌتم عد و تعرٌف كل نوع 

 .من الحشرات

حبة عشوائٌا , تفحص العٌنة , وتعزل الحبوب المثموبة التً تمثل  1333تفرد العٌنة و ٌإخذ منها 

 .لظاهرة فً وعاء مستملالإصابة ا

تكسر الحبوب البالٌة كل واحدة الى نصفٌن بموسى للكشف عن الإصابة الداخلٌة , وفً حالة 

الحبوب المصابة كالفول و الذرة ٌتم نمعها فً الماء عدة ساعات حتى تلٌن الأنسجة , و ٌمكن 

 .كسرها و فحصها من الداخل

 . وتمدر النسبة المئوٌة للإصابة الحمٌمٌة تجمع الحبوب المصابة داخلٌا فً وعاء مستمل ,
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 : Sequential sampling  طريقة العينات المتتابعة -2

 (Hall,1970)  وتتم بالخطوات الآتٌة

ٌإخذ عدد من عٌنات الحبوب بالملم من عدة أكٌاس , او من أماكن مختلفة من كومة حبوب الى  - أ

 . العٌنة ثم ٌتم عد الحشراتان ٌصل وزن العٌنة كٌلوجراما واحدا , تغربل 

  حشرة : العٌنة شدٌدة الإصابة 15أكثر من 

  حشرة: شدٌدة الإصابة 15 - 13من 

  حشرات : تإخذ عٌنة أخرى و ٌعاد الفحص 13الل من 

 :كجم , تغربل العٌنة و ٌتم عد الحشرات 3تإخذ عدة عٌنات كما سبك حتى ٌبلغ وزن العٌنة  - ب

  عٌنة شدٌدة الإصابةحشرات/ كٌلو :  7أكثر من 

  حشرات / كٌلو : تإخذ عٌنة أخرى و ٌعاد الفحص 7الل من 

 

كٌلوجرامات , تغربل العٌنة و ٌتم عد  7تإخذ عدة عٌنات كما سبك الى ان ٌبلغ وزن العٌنة  - ت

 : الحشرات

  حشرات/كٌلو : عٌنة متوسطة الإصابة 5أكثر من 

  عٌنة أخرى و ٌعاد الفحصحشرات / كٌلو: الإصابة خفٌفة)تإخذ  5الل من 

كجم , تغربل العٌنة و ٌتم عد  22تإخذ عٌنات أخرى كما سبك الى أن ٌبلغ وزن العٌنة  - ث

 : الحشرات

  حشرات /كٌلو : الإصابة خفٌفة جدا 5الل من 

كجم  73و الألسام السابمة مبنٌة على تمدٌر الحشرات الموجودة خارج الحبوب فً عٌنة تبلغ زنتها 

 : و هى كآلاتً

 1-20 حشرة: إصابة خفٌفة جدا 

 21-50 حشرة :إصابة خفٌفة 

 51-300 حشرة : إصابة متوسطة 

 301-1500 حشرة: إصابة شدٌدة 
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  حشرة : إصابة شدٌدة جدا 1533أكثر من. 

 Staining method  طريقة الصبغ -3

    Acid fuchsine                     استعمال صبغة الفوكسٌن الحامض - أ

 : ذه الصبغة منو تتكون ه

 50 ًسم مكعب حامض خلٌن ثلج 

 950 سم مكعب ماء ممطر. 

 0.5 جم فوكسٌن حامض. 

دلائك فً ماء دافئ ثم توضع فً إناء ٌحتوى على الصبغة  5و تنمع الحبوب المراد اختبارها لمدة 

أماكن دلائك , و تإخذ الحبوب , تغسل بماء الصنبور , لإزالة الصبغة لزائدة . ٌلاحظ ان  5-2لمدة 

وضع البٌض تتلون فٌها المادة الجٌلاتٌنٌة التً تفرزها الأنثى على البٌضة باللون المرمزي الداكن 

المحمر , و تكون مستدٌرة الشكل بٌنما تتلون أماكن تغذٌة الحشرة و التلف المٌكانٌكً فً الحبة 

 . بلون افتح , وتكون غٌر منتظمة الشكل

 Gentian violet :  استعمال الجنتٌان البنفسجً - ب

سم مكعب كحول اٌثٌل  53% للجنتٌان البنفسجً , 1نماط من محلول مائً  13تتكون الصبغة من 

75% . 

 .تعرض عٌنة الحبوب للصبغة لمدة دلٌمتٌن . ٌلاحظ تلون أماكن وضع البٌض باللون البنفسجً

 

  Transparency method  طريقة الشفافية -4

 : كتٌن و الفٌنول و الجلسرٌناستعمال مخلوط حمض اللا - أ

 و ٌتكون المخلوط من : جزئٌٌن حمض اللاكتٌن
 (فٌنول  جزئٌٌن )بلورات

 جزء جلسرٌن
 جزئٌٌن ماء ممطر
حبة من الممح او الأرز ) و تزداد النسبة مع  133جم من المحلول السابك لكل  2و ٌستعمل بنسبة 

 (الحبوب الأكبر
اعات حٌث تصبح الحبة تامة الشفافٌة و ترى بداخلها س 4-2و تغمر الحبوب فً المحلول من 
 الأطوار الحشرٌة بالعٌن المجردة

 : طرٌمة الغلً فً الصودا الكاوٌة - ب
دلائك حٌث تصبح الحبوب نصف شفافة و  13% لمدة 13تغلً الحبوب فً محلول صودا كاوٌة 

 . ٌمكن مشاهدة الإصابة الداخلٌة فً الحبوب
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 Floating method  طريقة الطفو -5

ٌستخدم فً هذه الطرٌمة سائلان ٌختلفان فً كثافتهما النوعٌة , بهدف عمل فصل سرٌع بٌن الحبوب 
  . المصابة و السلٌمة

 : استعمال خلٌط من سٌلٌكات الصودٌوم و الكلوروفورم - أ
 : و ٌتكون الخلٌط من

  1.16محلول سٌلٌكات صودٌوم فً ماء كثافته النوعٌة 
 1.3وروفورم فً كحولن مٌثٌل كثافته النوعٌة محلول كل

فعند وضع المحلولٌن سوٌا فً إناء واحد تتكون طبمة فاصلة واضحة حٌث ٌطفو محلول سٌلٌكات 

الصودٌوم الى أعلى و ٌبمً مٌثٌل الكلوروفورم فً الماع , توضع ألف حبة فً إناء ٌحتوى على 

 : فٌحدث فصل سرٌع لها كالآتً الخلٌط السابك و تملب جٌدا حتى تبتل جمٌع الحبوب

 . الحبوب التً تحتوى على أطوار متؤخرة من الطور الٌرلً للسوس تطفو على الممة*

الحبوب التً تحتوى على أطوار مبكرة من الٌرلات او بعض الحبوب السلٌمة الضامرة تطفو عند *

 . سطح الانفصال

 الحبوب غٌر المصابة ذات الوزن العادي ترسب فً الماع*

 : استعمال محلول نترات الحدٌد - ب

سم مكعب من الماء , وتوضع عٌنة من  133جم من نترات الحدٌد مذابة فً  2ٌتكون المحلول من 

جم من الحبوب فً إناء ٌحتوى على المحلول السابك ثم ٌملب لمدة نصف دلٌمة , فتطفو على  133

 السطح الحبوب التً تحتوى على ثموب خروج السوس و ٌمكن عدها

 Cracking-floating method  طريقة الجرش و الطفو -6

جم من الحبوب المجروشة اما فً  133تجرش عٌنة الحبوب لإخراج ما تحتوٌه من حشرات , ٌنمع 

خلٌط من الماء و الكحول و أما فً ماء مغلً . ٌضاف الجازولٌن او زٌت معدنً . تجمع الحشرات 

 . ٌتم عدهاالتً تجمع على الزٌت على ورلة ترشٌح و 

و فً حالة الحشرات المكسورة ٌتم عد ) علب الرأس ( و تحتاج هذه الطرٌمة الى تمرٌن و خبرة و 

 . تستغرق بعض الولت

 

   X- ray method  طريقة الأشعة السينية -7

جم , و تظهر هذه الصور  133لعمل صور من الحبوب زنة  X تستخدم وحدات خاصة من أشعة

 . حبوب و تعتبر أدق الطرق و تتمٌز بالسرعةوجود الحشرات داخل ال

 Amount of co2  تقدير كمية غاز ثاني أكسيد الكربون -8

تعتمد هذه الطرٌمة على تمدٌر كمٌة غاز ثانً أكسٌد الكربون الناتج عن تنفس كل الحشرات و 
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( كانت هذه الحبوب , فاذا تجاوزت الكمٌة الممدرة التً تتنفسها الحبوب السلٌمة ) من جداول خاصة

 . الزٌادة دلٌلا على وجود إصابة حشرٌة

 

 . % : إصابة شدٌدة جدا1لراءة أعلى من  *

 . % : الحبوب غٌر صالحة للتخزٌن الطوٌل1-3.5لراءة من  *

 %15% : إصابة حشرٌة خفٌفة )او المحتوى المائً للحبة أعلى من  3.5-3.3لراءة من  *

  ( % او أكثر14) و المحتوى المائً للحبة % : لا توجد إصابة حشرٌة  3.3لراءة  *

 %(14او إصابة خفٌفة )المحتوى المائً للحبة الل من                         

 types of inspection أنواع الفحـص

 توجد ثلاثة أنواع من الفحص 

  فحص عام : و ٌجرى بانتظام 

 ٌة فترة التخزٌن على فحص العٌنات : و ٌجرى مرة عند بداٌة التخزٌن , ومرة عند نها

 .الألل

  فحص المبنى : و ٌجرى بانتظام 

  : وتحدد درجة الإصابة كالآتي

  اصابة خفٌفةLight وٌرمز لها بالحرف L. 

  اصابة متوسطةMedium وٌرمز لها بالحرف M 

  اصابة شدٌدةHeavy وٌرمز لها بالحرفٌنH 

  اصابة شدٌدة جداVery Heavy و ٌرمز لها بالحرفٌن VH 

  مراتب وسطٌة بٌن الإصابات السابمة مثلوتوجد (H-VH) او ( M-H). 

  General inspection  الفحص العام

, او الأكٌاس الموجودة داخل المخزن و فحص الممة , لا ٌتم تم ذلن بالتحرن حول أكوام الحبوبوٌ

الضوء , بل ٌتم الفحص لدر الامكان غفً زنة فً العراء خلال ساعات النهارفحص الأكوام المخ

م الحشرات لا تنشط إلا فً الخافت )بعد الغروب ( باستعمال بطارٌة للإضاءة نظرا لان معظ

 : , وتمدر الإصابة كالآتًالظلام
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  معدومة clear : لا توجد حشرات إي 

  خفٌفة L: ٌظهر للٌل من الحشرات دون انتظام 

  متوسطة M: توجد حشرات و ترى بانتظام فً تجمعات صغٌرة 

  شدٌدة H :  , توجد حشرات , تزحف بؤعداد كبٌرة بنشاط فوق تجمعات الحبوب او الأكٌاس

 . تكتسً الأرض حول لاعدة الأكوام بإعداد كبٌرة من الحشرات او لد توجد على الممة

  شدٌدة جدا VH :  , توجد أعداد كبٌرة من الحشرات و تتمٌز بالنشاط , وٌسمع صوت خاص

او جلد الانسلاخ على لمة الحبوب او الأكٌاس حول و ٌوجد حزام كثٌف من الحشرات 

 .لاعدة الأكوام

 

 Sampling inspection  فحص العينات

او بفتح  (lot) تإخذ عٌنات الحبوب بثمب عدد من الأكٌاس فً أجزاء مختلفة من الرصة

عدد من الأكٌاس و اخذ عٌنة من كل منها بالٌد , او بواسطة للم العٌنات , او عصا العٌنات 

 :من كومة الحبوب , تغربل و تمدر الإصابة كالآتً

  معدومة clear : لا توجد حشرات لبل او بعد الغربلة . 

  خفٌفة L :  لا ترى حشرات على أكوام الحبوب او الأكٌاس او فً العٌنات لبل الغربلة , عدد

 .جمك 93حشرات لكل  13كجم من العٌنة او  3الحشرات بعد الغربلة لا ٌتعدى واحدة لكل 

  متوسطة M :  كجم  13ترى الحشرات على أكوام الحبوب او الأكٌاس او على عٌنة زنة

 . كجم من الحبوب 3لبل الغربلة عدد الحشرات لا زٌد عن حشرتٌن لكل 

  شدٌدة H :  , ترى الحشرات فً أعداد كبٌرة نسبٌا على لمة الحبوب او الأكٌاس لبل الغربلة

 . كجم حبوب 3حشرات فً عٌنة زنة  13-2او  حشرة بكل كٌس 53-23ٌوجد ما بٌن 

  شدٌدة جدا VH : تشاهد الحشرات بؤعداد كبٌرة جدا لبل الغربلة و بعدها. 

 Building inspection  فحص المبنى

ٌتم فحص المخزن او المطحن , جدرانه , سمفه , أرضٌته , أعمدته , آلاته للكشف عن الإصابة و 

 : تمدر درجتها كالآتً

  معدومة clear : لا توجد حشرات على الجدران او الأرضٌة او الآلات . 

  خفٌفة جدا VL:  حشرة بعد البحث الطوٌل 2-1توجد. 
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  خفٌفة L : توجد حشرات بانتظام , مفردة او فً أزواج او كل ثلاث بعد بحث طوٌل . 

  متوسطة M:  توجد الحشرات و تشاهد كثٌرا بانتظام , غالبا فً تجمعات واضحة تجذب

 .نتباهالا

  شدٌدة H : تشاهد الحشرات بوضوح , وهى تتسلك الجدران بنشاط . 

  شدٌدة جدا VH : توجد الحشرات بؤعداد كبٌرة جدا مكونة غطاء اسود. 

 


