
 1 

 رابع وقاية -محاصيل المحاضرة الأولى  نضري أمراض 

 دمحم هيطع فلخ د : ةداملا سردم
 طرق دراسة أمراض النبات 

 

للتعرف على الحالة المرضية للنبات يجب إجراء بعض الدراسات في مكان ظهور الإصابة  

 وهذه الدراسات تنقسم الى نوعين :

 

 : لحقل دراسة المرض في ا -أ 
 :لآتيةد من الاهتمام بمعرفة النقاط اوعند إجراء دراسة أو تشخيص المرض حقليا ، لاب

ل أعراض الإصابة في الحقل سواء كانت على المجموع الخضري أو الجذري معرفة وتسجي -1

 أو كلاهما ومقارنتها بالنباتات السليمة.

 لإصابة.معرفة تاريخ ظهور ا -2

 في الحقل. مدى انتشار المرض -3

 حديد نوع التربة والمحاصيل السابقة.ت -4

 سبق ظهور المرض في نفس المكان من الحقل. هل -5

 ل تقتصر الإصابة على صنف واحد دون آخر أم انه عام الانتشار.ه -6

 دار الخسائر الناجمة عنها.ومق Severityمعرفة شدة الإصابة  -7

 عرفة المعاملات الزراعية والكيميائية.م -8

 

حقل والتي تحيط النبات ، على قد يساعد وجود الأعراض والظروف البيئية المختلفة في ال 

اض لأمراالتعرف على المرض ، غير أن ذلك لا يعتبر كافيا لتحديد المرض بسبب أن كثيرا من 

 ذات أعراض متشابهة ، وهذا يجعل الدراسة المختبرية ضرورة حتمية.

 

 ي المختبر:فدراسة المرض  –ب 
تشخيص المرض حقليا ،  لدراسة وتشخيص الحالة المرضية لنبات معين ، في حالة تعذر 

د لآتية عناط ايراعى اخذ نماذج مرضية من الحقل وجلبها الى المختبر ، مع الأخذ بالاعتبار النق

 ذلك : 

فس في ن يفضل اخذ نباتات كاملة أو أجزاء نباتية تظهر عليها الأعراض المرضية، وتؤخذ -1

 الوقت نباتات سليمة من اجل المقارنة.

ى تك حتالكامل مع جزء من التربة ويوضع في كيس من البلاس يفضل اخذ النموذج النباتي -2

 لا يتعرض للجفاف أثناء النقل.

ى يفضل إجراء الفحص المختبري للعينة او النموذج النباتي المصاب حال وصوله ال -3

 المختبر، أو أن يحفظ في الثلاجة لحين الفحص. 

 

 

 ISOLATION & DIAGNOSISالعزل  والتشخيص  

 

 NISOLATIOالعزل 
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 ءم معوهو خطوة تسبق عملية التشخيص، يتم فيها أخذ عينات من المسبب المرضي، بطريقة تتلا

 خصائص كل مسبب مرضي ومع طرق الإصابة ومع الأجزاء النباتية التي ينمو عليها. 

 وتختلف طرق العزل باختلاف نوع المسبب المرضي وكما يأتي:

 النباتية  الأجزاءالعزل من  -1

 

  Direct Isolationالعزل المباشر  -أ

النباتية مباشرة في   الأجزاءعلى حيث يتم عزل نموات او بعض تراكيب الفطر الظاهرة            

حاوية على وسط زرعي غذائي او وضعها مباشرة على شريحة زجاجية لغرض فحصها  أطباق

 المجهر. تحت

         

 Indirect Isolationاشر العزل غير المب -ب          

 جذرا ، أوؤخذ قطع صغيرة من الجزء النباتي المراد العزل منه سواء كان ساقا او ورقة ت  

طر ن الفتكون القطع محتوية على جزء من النسيج المصاب وجزء من النسيج السليم )لا أنويراعى 

قطع سم ،ويتم تعقيم ال 0.5بصورة اشد(، وتكون القطع بقياس  بغير المصايمتد الى الجزء 

يؤخذ ، %5-1بنسبة  الصوديوم تييحتوي في تركيبه على هايبوكلور يالقاصر الذمحلول باستخدام 

ز يكون محلول القاصر بتركي أنمن الماء أي   3سم 90 همن محلول القاصر ويضاف لـ  3سم10

عمل يدقيقة حيث  2-1وتترك هذه القطع في المحلول فترة  ، ويضاف الى القطع النباتية ، 10%

نقل ملية البتري وتتم ع أطباقتنقل القطع الى  هاالملوثات الخارجية ، وبعد لةإزاالمحلول على 

 الى قتل  يؤديكي لالاثر الكحول  لإزالةمعقمة بالكحول واللهب، ثم تنقل الى الماء  طباستخدام ملاق

ى يعمل علل ترشيحالنباتية باستعمال الملاقط الى ورق  الأجزاء، ثم تنقل قطع  المسبب المرضي 

 لأوساطاية الى لنباتاثر الماء لان الرطوبة الزائدة تعمل على تنشيط البكتيريا، ثم تنقل القطع ا لةإزا

 0م 25رة ، ثم توضع في الحاضنة على درجة حرا lavecAutoجهاز الاوتوكليف بالغذائية المعقمة 

 بعدها تفحص النموات الفطرية تحت المجهر أيام 5 – 3لمدة   

رفة ريد معأأما إذا  ،عزل المسببات المرضية من البذوروات السابقة في كذلك تستخدم نفس الخط

 وضع فيتفتزرع البذور مباشرة وبدون تعقيم على الوسط ألزرعي المعقم  ثم الملوثات السطحية 

 المجهر أيام بعدها تفحص النموات الفطرية تحت 5 – 3لمدة    0م 25الحاضنة على درجة حرارة 

 

  Water Cultureمزارع المائية العزل بطريقة ال -ج 

وي  عقمة تحتمبتري  أطباقفي وغالبا ما تكون جذور النباتية المراد العزل منها  الأجزاءتوضع     

ات الخارجية  ثم لإزالة الأتربة والملوث يقةدق 15بعد غسلها جيدا بماء الحنفية لمدة على ماء معقم 

خدم ، تستة وبعدها تفحص مباشرة تحت المجهرساع 24لمدة  0م25 في الحاضنة على درجة  توضع 

،  Phytophthoraوفطر   Bythiumالفطريات مثل فطر بثيم  أنواعطريقة لعزل بعض هذه ال

 .  الأحيانوغالبا ما تكون هذه الفطريات موجودة في التربة ،لذلك تصيب الجذور في معظم 

وبعد تكون  لهذه الفطريات ، Zoosporesوتساعد هذه الطريقة على تكوين السبورات السابحة       

 الغذائية. الأوساطبصورة مباشرة او باستخدام  أماالسبورات يمكن عزلها 

 

  Moist Chamberالرطب  ترشيحورق ال ةالعزل بطريق -د 

باستخدام ماء معقم  الأوراقبتري معقمة ، ويتم ترطيب هذه  أطباقفي  ترشيح أوراقوهنا يتم وضع 

بعد تعقيمها سطحيا )وخاصة البذور(النباتية المراد العزل منها  جزاءالأ،ثم توضع عليها 

تستخدم هذه الطريقة من العزل في . 0م 25ثم توضع في الحاضنة على درجة حرارة . بالكلوراكس
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 روالفط  ,Alternariaوالسيقان مثل فطر الالترناريا  الأوراقالفطريات التي تسبب التبقع على 

Stemphylium ،ه الطريقة على كيفية تتبع تكوين السبوراتتساعد هذ. 
  

 طريقة حقن النباتالعزل ب -و         

ل قن العائحمكان ولا يمكن تنميته على بيئة غذائية صناعية ، فبالإ إجبارياعندما يكون الفطر متطفلا 

رضي سبب الم)المالممرض ة بالمحلول الفطري للفطر الممرض حيث يتم التعرف على الفطرمباشر

 على النبات. الأعراضبعد ظهور (

 

 العزل من الماء -2

ت نباتاذور بكون تغالبا ما  يلنوع من العزل ما يسمى بالطعوم الصائدة النباتية ، التايستخدم في هذا 

ا تعقيمه لغرضلفترة قصيرة لتغلى في الماء  زهرة الشمس او الذرة او بذور الجت . تؤخذ البذور

 م توضع فيثبتري تحتوي على الماء المراد العزل منه  أطباقوضع في تبعدها ، إنباتهاولغرض عدم 

ور. لك البذتفي الماء على ، بعد فترة تنمو بعض الفطريات والمسببات المرضية الموجودة الحاضنة 

 الغذائية. الأوساطبصورة مباشرة او باستخدام  أماتعزل 

 

 

 -: تيكالآوتتم  : Isolation from Soilمن التربة  العزل  -3

رة مختا ةئيعشواالمأخوذة من عينة التربة الزراعية كمية قليلة من : تؤخذ  المباشر العزل -أ

بواسطة مشرط معقم أو  PDAالوسط الغذائي   علىأطباق بتري تحوي  ىعل نثروت

 Oم 52تحت درجة حرارة  توضع في الحاضنة ثمبواسطة الإبهام والسبابة بعد تعقيمها 

هو نمو  خص المسببات النامية ، ومن مساوئ هذه الطريقةتفحص وتشأيام  5-4 وبعد

لتربة افيف الأحياء بكثافة عالية بحيث يصعب عد المستعمرات النامية ويمكن معالجتها بتخ

 .بالرمل المعقم 

 

 المصبوبة( ويتم كالآتي: الأطباقبطريقة التخافيف ) العزل  -ب

دة    متعد نة مأخوذة من أماكنتؤخذ عينة عشوائية من تربة الحقل، ويجب أن تكون العي 

 .   ثم تجانس وتمزج جيدامختلفة  أعماقومن 

 

 بها. العالقة الشوائب)تغربل( كمية من تربة الحقل بمنخل دقيق للتخلص من  تنخل -

 وتوضع فيالوزن الجاف  أساسعلى  أعلاهغرام من التربة  25عينة بوزن  تؤخذ -

الماء ب، وتخلط التربة  المعقماء مل من الم 250  إليهالتر ثم يضاف  بسعةوعاء 

 .  shakerيالهزاز الكهربائيدويا أو باستعمال  أماويكون الخلط جيدا 

تر من مليل 9 علىتحوي  أنبوبةالى  معقمة مليلتر من المعلق بواسطة ماصة 1 ينقل -

 . 1/10الماء المعقم لنحصل على محلول مخفف بنسبة 

حصول المعقم لل الماءمليلتر من  9ويضاف الى  الأخيرمليلتر من المعلق  1 يؤخذ -

على  الحصول، وباستمرار هذا العمل نستطيع  1/100على محلول مخفف بنسبة 

 .......الخ1/10000و   1/1000تخفيف بنسبة 

الى طبق  بواسطة ماصة معقمة 1/100 بتركيزمل من المحلول المعلق   1 ينقل -

الدكستروز  أكارسط الزرعي من الومل تقريبا  15ثم تضاف كمية زجاجي 
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لكي يتجانس المحلول مع الوسط  دائريةيحرك الطبق حركة  ثم PDAوالبطاطا 

 .الأخرىويكرر نفس العمل بالنسبة للتخافيف ويترك حتى يتصلب  الزرعي 

 Lacticأو حامض اللاكتيك   Rose Bengalملاحظة: تضاف مادة الروزبنكال   -

acid لان هذه المواد تقلل نمو الفطريات وتمنع نمو  بعد تعقيمه سط ألزرعيالى الو

 البكتيريا 

 يمكن بعدها أيام 5 ولمدة Oم 25في الحاضنة على درجة حرارة  الأطباق توضع -

  للتعرف على الفطريات النامية. المستعمراتملاحظة نمو 

 من المعادلة الآتية عددية يمكن معرفة عدد الأحياء أو الكثافة ال -

 يف مقلوب التخف× عدد الأحياء =  عدد المستعمرات النامية                           

 

 
 

 :  العزل بطريقة المصائد النباتية –ج    

 لعزل باستعمال مقاطع من أوراق نباتية ا -1       

جاجي ، ثم  ، بعد وضعها في دورق ز في )ب( وتخفف بالماء كما ذكرتؤخذ كمية من التربة     

ورق بعد في الدبواسطة ثاقبة الأوراق وتوضع ة سليمة ـــــأوراق نباتيمقاطع من  ملعم تي

-2كهربائي لفترة هزاز دقيقة، بعدها يوضع الدورق في  2-1تعقيمها سطحيا بالكلوراكس لمدة 

، تربة في ال الموجودةتعمل مقاطع الأوراق النباتية باصطياد الفطريات يدويا ف يرج ساعة أو 3

 الماءببعد غسلها بمنخل لغرض اخذ مقاطع الأوراق النباتية فقط  ثم  يفرغ محتوى الدورق

حتوي تمعقمة ، بعدها تزرع في أطباق بتري  ترشيحف بورق ــتنشلإزالة الطين العالق ثم 

 امية الن فطرياتأيام تفحص ال5وبعد ة ـــــــــثم توضع في الحاضنمعقم على وسط زرعي 

 

 العزل باستعمال درنات البطاطا   -2

ممكن استعمال شرائح صغيرة من درنات البطاطا تطمر أو تدفن في التربة المراد عزل       

أيام ترفع القطع من التربة ويلاحظ ما موجود  5-3وبعد ثم توضع في الحاضنة الفطريات منها 

ويحضن في الحاضنة ويتم تشخيص  PDAعلى الوسط ألزرعي ل زيععليها من نمو ثم 
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الطريقة في عزل فطريات التربة ومنها الفطر رايزوكتونيا سولاني  تفيد هذه.الفطريات بعدها 

Rhizoctonia solani 
 

 العزل باستعمال ثمار الخيار  -3

 Phytophthoraوالفطر    Bythiumوهي طريقة خاصة تستخدم للكشف عن الفطر      

سد وتبة وتتم بعمل ثقوب بواسطة ثاقب فلين في ثمار الخيار ثم توضع فيها كمية من التر

لقطع من التربة اأيام ترفع  5-3ثم توضع في الحاضنة وبعد  بنفس النسيج الذي رفع منها

ة ثم ويلاحظ ما موجود عليها من نمو على شكل عفن ابيض حول الثقب الحاوي على الترب

  ويحضن في الحاضنة ويتم تشخيص الفطريات بعدها . PDAيعزل على الوسط ألزرعي 

 

 لنباتات كمصائد حية استعمال بذور االعزل ب -4

 ،رضة للنبات كشف فقط عن الفطريات أو الكائنات الحية الممتستخدم للهذه الطريقة  إن      

عقيم هاز التقم بجوتتم بأخذ عينة عشوائية من تربة الحقل ثم تقسم العينة الى قسمين إحداهما يع

 ستيكي ويزرعليكون مقارنة والآخر غير معقم يوضع في حوض بلا Autoclaveالبخاري 

كمية معتدلة من ب،تسقى البنجر -الطماطة-لسلقا-للهانة ا-لسبانخا-فيه نباتات حساسة كالرشاد

بر وبعد م أو في جو المخت 25توضع تحت درجة حرارة مالمثقب ثالماء ثم تغلف بالنايلون 

ة زرعية أو بطريق طأوساعلى  إمايلاحظ موت البادرات فتعزل من هذه البادرات  أيام 7-10

   ساعة تفحص تحت المجهر. 24ثم توضع في الحاضنة وبعد  المزرعة المائية 

 

 

   

 

 -: مسبب المرضي )الحصول على عزلة نقية(طرق تنقية ال

   Single Spore Isolationطريقة السبور الواحد  -1

عندما يراد عزل جرثومة واحدة وبصورة نقية من مسبب مرضي ، يزرع الجزء المصاب    

 أنبوبةينمو المسبب المرض فيؤخذ جزء منه ويوضع في  يامأ 5-3بات في وسط زرعي وبعد من الن

الماء  ىإلصاب جيدا بحيث تنتشر الجراثيم من الجزء الم الأنبوبةاختبار تحتوي على ماء معقم وترج 

لطبق اثم تؤخذ قطرة من الماء وتزرع في وسط غذائي بحيث تفرش على الوسط الغذائي ثم يوضع 

ى الوسط لاحظ نمو الجراثيم علفييفحص تحت المجهر مباشرة ،  بعدهاساعة  24لحاضنة لمدة في ا

ضع ويو خرآوسط غذائي  إلىنيدل معقم ثم ينقل  أوالغذائي ، يتم قطع احد الجراثيم بواسطة سكين 

 فنلاحظ تكون نموا فطريا عليه. تستعمل هذه الطريقة للحصول على عزل نقيفي الحاضنة 

 للسبورات.

 

 Hyphal  Tipe Isolation  العزل من طرف هايفة طريقة  -2

ع لى مرحلة قطوتشترك هذه الطريقة مع الطريقة السابقة بنفس الخطوات غير انه عند الوصول ا      

في حالة عدم  ،وتستعمل هذه الطريقة ةالمفرد hypha  ةالجرثومة يتم هنا قطع ما قبل نهاية الهايف

   وجود سبورات.
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 طرق عزل وتشخيص البكتيريا:

 وتتم كما يأتي: 

 : النباتية الأجزاءالعزل من  .1

 النباتي ة الأج زاءم ن  را بطريق ة الع زل غي را لمباش : يتم عزل البكتيري رالعزل غير المباش -أ

 الأك ار الوس ط الزرع يباس تخدام ولك ن ،الفطري ات  نفس الخطوات الس ابقة ف ي ع زلبإتباع 

بص ورة مقلوب ة لك ي لا تس قط  ف ي الحاض نة  الأطب اقيتم وضع ،و Nutrient Agarالمغذي 

ف عل ى غط اء الطب ق عل ى الوس ط الزرع ي وبالت الي انتش ار وتخفي  ةقطرات البخار المتكاثف

 .المستعمرات البكتيرية ( 

  ايام .3-1درجة مئوية لمدة  35-30على درجة في الحاضنة الأطباق توضع 

  بعدها تفح ص النم وات البكتيري ة ( البكتيري ة  رازاتالإفOoze  بأخ ذ مس حة )منه ا 

 على شريحة زجاجية نظيفة سم تقريبا 1.5ونشرها على مساحة  Loopبواسطة  

  ة عل ى بالحرارة وذلك بتمريره ا م رتين او ثلاث وتثبيتها الشريحة بالهواء يتم تجفيف

 ثم تصبيغها بصبغات معينة حسب نوع البكتيريا المراد تشخيصها لهب المصباح 

 قطرة من زيت السيدر  وضعتCedar Oil  ص ورة واض حة  لإعط اءعلى الش ريحة

  Oil Immersionللبكتيريا عند الفحص تحت المجهر باستخدام العدسة الزيتية 

 

 بطريقة التخافيف العزل -ب

 النباتية المصابة بطريقة التخافيف: الأجزاءعني بها عزل البكتيريا من يو

  مص  ابة ، وتعق  م س  طحيا بواس  طة القاص  ر ص  غيرة م  ن نبات  ات  أج  زاءحي  ث تؤخ  ذ

 دقيقة ثم تغسل بماء مقطر معقم 2-1( لمدة %10)الكلوراكس

  مليلت ر م ن الم اء المقط ر 10ف ي انبوب ة اختب ار تحت وي عل ى  أع لاه الأجزاءتوضع 

 المعقم وتترك لمدة كافية من اجل خروج البكتيريا الى الماء

  مليلت ر  9ماص ة معقم ة ليض اف عل ى مليلتر من المحلول البكتيري بواسطة  1يؤخذ

ه ، وتتك رر ه ذ  1/10التخفي ف  حليص ب اختب ارمن الماء المقطر والمعقم في انبوب ة 

 العملية لغرض تحضير عدة تراكيز من المحلول البكتيري المخفف .

  الأك  ار المغ  ذي  بت  ري حاوي  ة عل ى الوس  ط الزرع ي أطب اقتص ب ه  ذه التراكي ز ف  ي

Nutrient Agar درج ة  35-30حاضنة بصورة مقلوبة عل ى درج ة وتوضع في ال

 ايام .3-1مئوية لمدة 

  ع مجهري ا بإتب ابعد نمو المستعمرات البكتيرية في الاطب اق ي تم فحص ها وتشخيص ها

 .  الخطوات أعلاه 

 

 العزل من التربة :.  2

العزل المباشر: وهي نفس طريقة عزل الفطريات من التربة الت ي س بق ش رحها حي ث تؤخ ذ       

كمية صغيرة من التربة الزراعية من حقل ،عشوائيا  ، بواسطة مشرط لتوزع على ع دد م ن 

ث م توض ع الاطب اق ف ي الحاض نة  NAالمغ ذي  الأكارالاطباق الحاوية على الوسط الزرعي 
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بإتب اع بعد تحت المجهر ، ثم تفحص  أيام  3-1درجة مئوية لمدة  35-30على درجة حرارة 

 البكتيريا النامية.  أنواعتشخيص  ذلك لغرضالخطوات أعلاه 

 

 نفس طريقة عزل الفطريات من الهواء التي سبق شرحها. تتبع: العزل من الهواء.  3


