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 كهيت انزراعت
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   أ.و.د محمد شاكز ينصىر                         نثانيتاانًحاضزة                             انًزحهت انثانثت 

 

 

 

  Digestive Systemالجهاز الهضمي   –فسلجه الحشرات 
 

 

 

  .ٚزأنف انغٓبص انٓنًٙ فٙ انؾؾشاد يٍ انقُبح انٓنًٛخ ٔانغذد انهؼبثٛخ

 انقُبح انٓنًٛخ يٍ صلاس يُبهق ْٙ :  رزأنف:   Alimentary Canalاولا : القناة الهضمية  

  Foregutانقُبح الايبيٛخ  .1

  Midgutانقُبح انٕعطٗ  .2

 Hindgutانقُبح انخهقٛخ  .3

 : ٛخرعضاء الالأٔرزكٌٕ يٍ ا Foregut or Stomodaeum  انقناة انهضًيت الاياييت *

a. رغٕٚف انفى Buccal cavity ٚؼًم انهغبٌ ػهٗ رقغٛى  : انز٘ ٚؾكهّ يٍ انخبسط أعضاء انفى ٔ ،

 : انفى إنٗ ؽغشرٍٛ رغٕٚف

 .انزغٕٚف يب قجم انفًٙ . أ

 .انغذد انهؼبثٛخ دفشاصاإ: انز٘ رقت فّٛ  انزغٕٚف انهؼبثٙ . ة

b. انجهؼٕو Pharynx : ٔفٙ ،  ، ْٕٔ رٔ رشكٛت يزجبٍٚ ؽغت انُٕع انؾؾش٘ ٚزقم ثبنفى يجبؽشح

 ٔيضٔدا ػهٗ ؽكم ينخخ عُؾخ ٚكٌٕ يزطٕسلأاغؾبئٛخ ٔؽشؽفٛخ ٔصُبئٛخ  انؾؾشاد انزبثؼخ نشرت

أ نذفغ انًٕاد انغزائٛخ كًب فٙ ،  انغزاء انغبئم د انًؾشكخ نهًغبػذح ػهٗ ايزقبؿلاثبنؼن

 .انؾؾشاد انقبسمخ

c. ٘انًش Oesophagus انغضء  ، ْٕٔ أَجٕة يزطبٔل مٛق ٔظٛفزّ َقم انغزاء إنٗ : ٚهٙ انجهؼٕو

 .انزبنٙ ْٕٔ انؾٕفهخ

d. انؾٕفهخ Crop نزخضٍٚ انغزاء فٛٓب.  : ْٔٙ ػجبسح ػٍ ارغبع فٙ انقُبح انٓنًٛخ ػهٗ ؽكم عشاة

كًب )َبفز أٔ أٌ رجقٗ ػهٗ ؽكم كٛظ ٔاؽذ ٔاعغ  نهؾٕفهخ أٌ رقغى إنٗ أكضش يٍ كٛظ غٛش ًٔٚكٍ

  .رؾغم انؾٕفهخ انغضء الاكجش يٍ انقُبح الايبيٛخ .(فٙ انؾؾشاد انًبفخ

e.  انقبَقخGizzard  ركٌٕ كبيهخ انزكٍٕٚ فٙ انؾؾشاد انقبسمخٔمٛق  عضء، ْٔٙ  : رهٙ انؾٕفهخ 

 خلانّ ، إر ركٌٕ يضٔدح ثبنؼنلاد ٔػهٗ عذاسْب انذاخهٙ أعُبٌ كبٚزُٛٛخ ٔظٛفزّ هؾٍ انغزاء انؼبثش
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انؾؾشاد انزٙ رزغزٖ ػهٗ غزاء عبئم  فٙانقَٕقخ  ٔقذ ُٚؼذو ٔعٕد،  رغزخذو فٙ هؾٍ انغزاء قٕٚخ

   .انؾبعخ إنٛٓب نؼذو( عُؾخلأَقفٛخ أيزؾبثٓخ  زٙسرج)

 Cardiac orٔفٙ يُطقخ ارقبل انقُبح الايبيٛخ ثبنقُبح انٕعطٗ ٕٚعذ انقًبو انقهجٙ أ انًشٚئٙ 

Oesophageal Valve يُغ أ الاقلال يٍ سعٕع انغزاء يٍ  ّانز٘ ٚظٓش ػهٗ ؽكم اَجٕثخ داخهٛخ ٔظٛفز

  .انقُبح انٕعطٗ انٗ انقُبح الايبيٛخ

  يبيٛخ رزكٌٕ يٍ انذاخم إنٗ انخبسط يٍ انطجقبد انزبنٛخنًٛخ ألافئٌ انقُبح انٓ انُغٛغٙ انزشكٛت َبؽٛخٔيٍ + 

 .ٔالأَضًٚبدزح نهًشكجبد انغزائٛخ ُفي: ٔ ركٌٕ غٛش Intima هجقخ يٍ انكٛزٍٛ انذاخهٙ . أ

، ْٔٙ  ٚبػجبسح ػٍ فف ٔاؽذ يٍ انخلا (:انجؾشح) Epithelial layerئٛخ ٚب انطلالاهجقخ يٍ انخ . ة

  .خانكبٚزُٛٛانطجقخ  رفشص

 .ئٛخٚب انطلا: ْٙ هجقخ غٛش خهٕٚخ رؾٛو ثبنخلاBasement membrane  انغؾبء انقبػذ٘هجقخ  . د

 . Longitudinal muscles د انطٕنٛخهجقخ انؼنلا . س

 . Circular muscles د انذائشٚخهجقخ انؼنلا . ط

 Lumenفٙ انٕعو ٕٚعذ رغٕٚف داخهٙ  .ٔٚؾٛو ثكم رهك انًكَٕبد َغٛظ مبو ٚؼشف ثبنغؾبء انجشٚزَٕٙ

ٔلا ٚزى انٓنى فٙ انقُبح الايبيٛخ الا ارا اَزقهذ انٛٓب اَضًٚبد يٍ انًؼذح أ يٍ انغذد  .ٚؾزٕ٘ ػهٗ كزم غزائٛخ

 .انهؼبثٛخ

يبيٛخ نكَٕٓب يجطُخ يٍ انذاخم ثطجقخ سقٛقخ يٍ لأرؾقم أٚخ ػًهٛخ ايزقبؿ نُٕارظ انٓنى فٙ انقُبح ا لا

    .أغهت انؾؾشاد فٙ ، ٔغٛش قبثم نُفبر َٕارظ انٓنىفهجب ، رغؼم عطؼ ْزا انغضء يٍ انقُبح  انكٕٛرٛكم

ٔٚطهق ػهٛٓب  انقبَقخْٔٙ انغضء انز٘ ٚهٙ :    Midgut or Mesenteronانقناة انهضًيت انىسطى *

ٔرخزهف ػٍ انقُبح الايبيٛخ ثؾغًٓب انكجٛش ٔثؼذو ٔعٕد انطجقخ  Ventriculus or Stomachانًؼذح 

ٔقذ رُقغى فٓٙ إيب ػهٗ ؽكم كٛظ أٔ أَجٕثٛخ يهزٕٚخ  ، انُٕع انؾؾش٘ ثبخزلافٔٚخزهف ؽكهٓب ،  انكبٚزُٛٛخ

،  الأػٕس٘ثبنقًبو  ٔرُزٓٙ انًؼذح يٍ انخهف اؽٛبَب انٗ اعضاء يزًٛضح فززكٌٕ يٍ صلاس أ اسثؼخ يُبهق

نؾقٛقٙ انٓنى ا ٔانًؼذح ْٙ انغضء انز٘ ٚزى فّٛ،  Gastric caecaٔرزقم ثبنًُطقخ انشاثؼخ اَبثٛت اػٕسٚخ 

  .انًٓنٕيخيزقبؿ نهًٕاد انغزائٛخ الاػًهٛخ كًب ٚزى فٙ انًؼذح أٚنبً ، انٓبمًخ  َضًٚبدالأنهغزاء ؽٛش رفشص 

 (:نهخبسطيٍ انذاخم )فئٌ انقُبح انٓنًٛخ انٕعطٗ رزشكت يٍ انطجقبد انزبنٛخ  انُغٛغٙ تٛزشكان َبؽٛخٔيٍ  +

ٚب أْذاثبً انذاخهٛخ نهخلا ، ٔرؾًم انؾٕاف ثبنكٛزٍٛ : ْٔزِ انطجقخ غٛش يجطُخ ئٛخٚب انطلاهجقخ يٍ انخلا .1

 .يزقبؿانذاخهٙ ٔيغبؽخ الا الإفشاص ، يًب ٚضٚذ يٍ يغبؽخ ٚبصو ْزِ انخلاهٕٚهخ يًزذح يٍ عٛزٕثلا

 :ٚبلاصخ أًَبه يٍ انخلأرقغى ْزِ انطجقخ إنٗ ص

 ْٔٙ انزٙ رؾًم: ْٔٙ انًُو انشئٛغٙ انًٕعٕد  Columnar انؼًٕدٚخ انٓنًٛخطلائٛخ انٚب انخلا . أ

َضًٚبد انٓبمًخ ٔػهٗ لأا ٚب انقذسح ػهٗ إفشاصٔنٓزِ انخلا،  ٚبصو انخلايزذاداد انضغجٛخ نغٛزٕثلاالا

ً الا  .يزقبؿ أٚنب
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ٔظٛفزٓب ْٙ رؼٕٚل انخلاٚب انطلائٛخ انًغزٓهكخ  : Regenerative cellsانًغذدح طلائٛخ انٚب انخلا . ة

 .ثخلاٚب عذٚذح

انٓبمًخ ايب ٔانؼقبساد ٔرفشص الاَضًٚبد  Epithelial Secretory Cellsانخلاٚب انطلائٛخ انغذٚخ  . د

ثبَفغبس  *أ  Merocrineثطشٚقخ سؽؼ الاَضًٚبد خلال اغؾٛخ انخلاٚب ٔرذػٗ ْزِ انطشٚقخ  *

،  Holocrineانخلاٚب انطلائٛخ انغذٚخ َزٛغخ ايزلائٓب ثبلإفشاصاد انٓبمًخ ٔرذػٗ ْزِ انطشٚقخ 

  .فزًزضط ْزِ الافشاصاد ثبنكزهخ انغزائٛخ ٔثزنك ٚؾقم انٓنى انكًٛٛبئٙ

ٔٚزشكت  Peritrophic membraneٔرفشص انخلاٚب انطلائٛخ غؾبء ٚؾٛو ثبنغزاء ٚغًٗ انغؾبء ؽٕل انغزاء 

ُغ يٍ يبدح كبٚزُٛٛخ رغًؼ ثُفبر َٕارظ انٓنى ٔالاَضًٚبد انٓبمًخ الارٛخ يٍ انخلاٚب انطلائٛخ ٔكزنك ًٚ

  .ايزقبؿ انًٕاد غٛش ربيخ انٓنى

 .ئٛخ يٍ انخبسطٚب انطلا: ٔ ْٕ ٚؾٛو ثطجقخ انخلا هجقخ انغؾبء انقبػذ٘ .2

 .د انذائشٚخهجقخ انؼنلا .3

 .د انطٕنٛخلاهجقخ انؼن .4

 .ٔٚؾٛو ثبنًكَٕبد انغبثقخ غؾبء مبو ْٕ انغؾبء انجشٚزَٕٙ

: ْٔٙ ػجبسح ػٍ اكٛبط أ صٔائذ يغهقخ  Gastric caeca or Diverticulaالاَبثٛت الاػٕسٚخ )انًؼذٚخ(  *

كًب فٙ ٚشقبد  8صٔائذ ٔقذ رقم انٗ  6-2ٚزشأػ ػذدْب يٍ  .يٍ هشفٓب انجؼٛذ ، ٔرقغ ػبدح فٙ يقذيخ انًؼذح

  . Scarabidaeانجؼٕك أ انٗ ػذد كجٛش كًب فٙ ػبئهخ 

 

 خارجي نهغشاء حىل انغذاء في انًعذةشكم عاو يىضح دورة الانزيًاث انهاضًت في انخجىيف انذاخهي وان

 اننىع الاولٕٔٚعذ يُٓب َٕػبٌ ،  Heteropteraانضٔائذ ركٌٕ ثبسصح فٙ يؼذح ؽؾشاد رؾذ سرجخ  ْزِٔاٌ 

فًٛزبص ثٕعٕد ػذد قهٛم  اننىع انثانيففٕف ، ايب  4-2ركٌٕ ققٛشح ٔيزغبَغخ ثبنؾغى ٔيشرجخ ػهٗ ْٛئخ 

الاَبثٛت الاػٕسٚخ  رًلأ .يٍ انضٔائذ انزٙ ركٌٕ هٕٚهخ ٔغٛش يزغبَغخ انطٕل ٔيٕصػخ ػهٗ ؽكم غٛش يُزظى

الاؽٛبء انًغٓشٚخ يجكشا فٙ انقُبح  ْزِار رظٓش  يىروثت صفتانظبْشح  ْزِانزؾذ سرجخ ثبنجكزشٚب ٔاٌ  ْزِفٙ 
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فٙ ػًهٛخ انٓنى  دوراجش يكبَب يلائًب نزكبصش انجكزشٚب انزٙ نٓب انضٔائذ رؼز ْزِ، ٔاٌ  انٓنًٛخ انغُُٛٛخ

   .نزنك فٓٙ رضٚذ انًغبؽخ انغطؾٛخ نهًؼذح ثبلإمبفخٔالايزقبؿ 

: رزشكت َغٛغٛب يٍ َفظ هجقبد انقُبح الايبيٛخ ،  Hindgut or Proctodeum يتانقناة انهضًيت انخهف *

رزؾذد ثذاٚخ انقُبح  .د انطٕنٛخ يٍ انخبسطانذاخم ٔانؼنلا يٕعٕدح يٍانزٙ ركٌٕ د انذائشٚخ يب ػذا انؼنلا

ٔٚكٌٕ ْزا انقًبو ٔامؾب عذا فٙ ؽؾشاد سرجزٙ غًذٚخ ٔٚشقبد  Pyloric Valveانخهفٛخ ثبنقًبو انجٕاثٙ 

 ٔرزكٌٕ انقُبح انخهفٛخ يٍ صلاس يُبهق ْٙ : .ؽشؽفٛخ الاعُؾخ

ْٔٙ ػجبسح ػٍ اَجٕة ققٛش ٔمٛق ٔػبدح يهزٕ ػهٗ َفغخ ٕٚعذ فٙ  Ileum )انهفبئفٙ (الايؼبء انذقٛقخ +

يقذيزٓب فًبو ُٚظى يشٔس انغزاء انًٓنٕو يٍ انقُبح انٕعطٗ انٗ انقُبح انخهفٛخ ، ٔػُذ يُطقخ ارقبل الايؼبء 

 . Malpighian tubulesانذقٛقخ ثبنقُبح انٕعطٗ رٕعذ يغًٕػخ يٍ الاَبثٛت رغًٗ اَبثٛت يبنجٛغٙ 

انغهٛظخ ٚهٙ انهفبئفٙ ػبدح ٚكٌٕ غٛش يهزف ٔٚؤد٘ انٗ انًغزقٛى ٔقطشح  ثبلأيؼبءأ ٚغًٗ  Colon انقٕنٌٕ +

   .أعغ يٍ انهفبئفٙ

ْٕٔ انغضء انخهفٙ يٍ انقُبح انٓنًٛخ ٔٚكٌٕ ٔاعؼب ٔٚؾٕ٘ انًٕاد الاثشاصٚخ  Rectumانًغزقٛى  +

  .داخهٛخ رغًٗ ؽهًبد انًغزقٛى دَزٕءأرؾزٕ٘ ٔانفنلاد انزٙ رهفع انٗ انخبسط ػٍ هشٚق فزؾخ انؾشط 

 

د َبدسح بلاؽ فٙ الارقٕو ثبيزقبؿ َٕارظ انٓنى  لا، كًب أَٓب  رفشص أَضًٚبد ْبمًخ لأػًٕيبً ْزِ انقُبح 

َٕاع انؾؾشٚخ ٔانًٕعٕدح فٙ انًغزقٛى يٍ إعشاء ػًهٛبد ْنى لأؽٛبء انذقٛقخ انًزؼبٚؾخ يغ ثؼل الأنًٚكٍ )

د إنٗ انخبسط لانزنك ٚقزقش ػًهٓب ػهٗ إٚقبل انفن( ، صكبنغهٛهٕنجؼل انًشكجبد انغزائٛخ فؼجخ انزؾهم 

 : رٙبلاثانخهفٛخ انٓنًٛخ انقُبح  وظيفتًٚكٍ رهخٛـ  .د قٕٚخلاثًغبػذح ػن ػٍ هشٚق انًغزقٛى

الاصيٕص٘ نهًؾبفظخ ػهٗ اننغو  د ٔإػبدرٓب إنٗ فشاؽ انغغىَٕٚبد يٍ انفنلالأايزقبؿ انًبء ٔا . أ

 .انغشاد انقؾشأ٘ كًب فٙرًزـ فٙ انًغزقٛى  يُٛٛخلأؽًبك الأ، ٔقذ صجذ أٌ ثؼل ا
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   .(عُؾخلأسرجخ ؽشؽفٛخ ا كًب فٙ ٚشقبد ثؼل ؽؾشاد)َٕٚبد فٙ دو انؾؾشح لأرغٓٛم رٕاصٌ انًبء ٔا . ة

ؽٛش رُزظ انفٛشيَٕبد  ، كًب فٙ ركٕس رثبثخ انفبكٓخ اَزفبخبد فٙ انًغزقٛىإَزبط انفٛشيَٕبد يٍ  . د

 .انزٙ رُزظ فٛشيٌٕ انزغًغ ، ٔكزنك نذٖ ثؼل خُبفظ انقهف انغبرثخ انغُغٛخ

 ٔكغٛغٍٛ يٍ انًبء ثٕاعطخلأا ؿلابئٛخ نهشػبػ انكجٛش ؽٛش ٚزى اعزخكًب فٙ انؾٕسٚبد انً ، انزُفظ . س

 .فٙ انًغزقٛى خٛبؽٛى

،  الاسمخ فٙ، كًب  انزؾهم يغ ثؼل انكبئُبد انذقٛقخ ثؾٛش رغبػذ فٙ ْنى انًٕاد فؼجخانزؼبٚؼ  . ط

 .يزقبؿلان ٔيٍ صى رؼبد َٕارظ انٓنى إنٗ انًؼذح صانغهٛهٕانكبئُبد ػهٗ ْنى  ؽٛش رؼًم ْزِ
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