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  The Nervous Systemاولا : انجهبز انعصبي 

 ٠زىْٛ اٌغٙبص اٌؼظجٟ فٟ اٌحششاد ِٓ صلاصخ اعٙضح فشػ١خ ٟ٘ :

   Central Nervous System   (CNS )اٌّشوضٞ  اٌؼظجٟ اٌغٙبص .1

  Sympathetic or Visceral Nervous Systemاٌحشٛٞ اٚ اٌغّجضبٚٞ  اٌؼظجٟ اٌغٙبص .2

٠ّٚىٓ اػزجبس اٌغٙبص  Peripheral Sensory Nervousاٌحغٟ اٌغطحٟ  اٌؼظجٟ اٌغٙبص .3

  . Sense Organs اٌحغ١خ  ثبلأػضبءالاخ١ش ػضٛ ِغزمً ػٓ ثم١خ الاعٙضح ٠ٚطٍك ػ١ٍخ 

اعبعب ِٓ خلا٠ب ػظج١خ رمَٛ ثٕمً اٌز١بساد اٌؼظج١خ ِٓ ػضٛ اٌٝ اخش فٟ اٌغغُ  اٌؼظجٟ اٌغٙبص٠زىْٛ 

 ثإعٕبدٚرٛعذ ِغ اٌغٙبص اٌؼظجٟ خلا٠ب اخشٜ رمَٛ ،  Axonsػٓ طش٠ك فشٚع ط٠ٍٛخ رغّٝ ثبٌّحبٚس 

 .ٚرغز٠خ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ

 اٌزشو١ت اٌزشش٠حٟ ٌٍغٙبص اٌؼظجٟ :

رحزٛٞ اٌخ١ٍخ اٌؼظج١خ ػٍٝ عغُ اٌخ١ٍخ اٌّحز٠ٛخ  Neuronٚرؼشف ا٠ضب  Nerve cellانخهيت انعصبيت 

ػٍٝ ٔٛاح ٚػٍٝ اِزذاداد عب٠زٛثلاص١ِخ ط٠ٍٛخ رّزذ ٌىٟ رشرجظ ثخلا٠ب ػظج١خ اخشٜ ، ٠ٚطٍك ػٍٝ عغُ 

، ٚرٕزٟٙ  Axonsفزؼشف ثبٌّحبٚس  ٚاِب الاِزذاداد اٌغب٠زٛثلاص١ِخ Perikaryonاٚ  Somaاٌخ١ٍخ 

ٚرخشط ِٓ عغُ  Terminal arborizationاٌّحٛس ثّغّٛػخ ١١ٌفبد طشف١خ دل١مخ ِزفشػخ رؼشف 

اٌزفشػبد  ٘زٖار رزخظض  Dendritesاٌخ١ٍخ ا٠ضب رفشػبد ١ٌف١خ ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌزفشػبد اٌشغ١ش٠خ 

  .ثبعزمجبي إٌّجٙبد اٌؼظج١خ
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  اٌٝ :وحقسى انخلايب انعصبيت حسب عذد انًحبور 

a.  احبد٠خ اٌمطتUnipolar اٌزٟ رّزبص ثٛعٛد ِحٛس ػظجٟ ٚاحذ فمظ. 

b.  ث١ّٕب اٌخلا٠ب اٌحغ١خ فزىْٛ صٕبئ١خ اٌمطتBipolar  ٚرىْٛ اٌزفشػبد اٌشغ١ش٠خ ف١ٙب لظ١شح ح١ش

  .رمَٛ ثبعزلاَ إٌّجٙبد ِٓ اٌّح١ظ اٌخبسعٟ

c.  اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ِزؼذدح الالطبةMultipolar ب فٟ اٌؼمذح اٌؼظج١خ ٠ٚٛعذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخلا٠

 .ٌٍشذرحذ اٌّخ ٚاٌؼمذ اٌؼظج١خ الاِب١ِخ ٚرشرجظ ا٠ضب ِغ اػضبء اٌحظ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّزخظظخ 

 

 انخلايب انعصبيت حسب عذد انًحبور 

  ٟٚ٘: وحىجذ ثلاثت انىاع ين انخلايب انعصبيت ورنك حسب انىظيفت 

اٌخلا٠ب  ٘زٖ: رزشوض Afferent or Sensory nerve cellsاٌؼظج١خ اٌحغ١خ )اٌٛاسدح(  اٌخلا٠ب - أ

فٟ عذاس عغُ اٌحششح ٠ٚظً ِٕٙب ِحٛس اٌٝ اٌؼضٛ اٌحغٟ اِب اٌّحٛس الاخش ف١زظً 

رحذ اٌغ١ٍذ ٚلذ رىْٛ ٠ٚٛعذ ٔٛع اخش ِٓ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ اٌحغ١خ  .اٌّشوضٞ اٌؼظجٟ بٌغٙبصث

طلائ١خ ٚاٌغشبء اٌخلا٠ب فشٚػٙب اٌٝ اٌخلا٠ب اٌ ٘زٖراد لطج١ٓ اٚ ػذ٠ذح الالطبة ، ٚرشعً 
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 اٌؼظجٟ بٌغٙبصثاٌمبػذٞ اٌّٛعٛد رحذ اٌغ١ٍذ ٚوزٌه اٌؼضلاد اٌحش٠ٛخ اِب اٌّحٛس ف١زظً 

ٚرىضش اٌخلا٠ب اٌّزؼذدح الالطبة فٟ ا١ٌشلبد راد اٌغ١ٍذ اٌشخٛ ار رشىً رحذ طجمخ  .اٌّشوضٞ

  .اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ٚرٕزٟٙ افشػٙب فٟ اٌغشبء اٌمبػذٞ

 اٌغٙبصاٌخلا٠ب فٟ  ٘زٖ: رمغ  Efferent or Motor nerve cellsاٌخلا٠ب اٌؼظج١خ اٌّحشوخ  - ة

اٌخلا٠ب لطت ٚاحذ اِب  ٌٚٙزٖاٌّشوضٞ ٚثبٌزحذ٠ذ فٟ اٌّح١ظ اٌخبسعٟ ٌٍؼمذ اٌؼظج١خ ،  اٌؼظجٟ

ف١زظً ثبٌٕٙب٠بد  Collateralِحٛس٘ب اٌؼظجٟ ف١زظً ثبٌؼضلاد ، اِب اٌؼظت اٌفشػٟ 

 .حغ١خ اٚ ثبٌخلا٠ب اٌٛعط١خٌٍخلا٠ب اٌؼظج١خ اٌ Dendritesاٌشغ١ش٠خ 

 رشجٗخلا٠ب طغ١شح رمغ فٟ ِح١ظ اٌؼمذ اٌؼظج١خ ٚلذ :  Association cellsاٌخلا٠ب اٌٛعط١خ  - د

اٌخلا٠ب ا٠ضب ثبٌخلا٠ب اٌشاثطخ ار أٙب رٛعذ ث١ٓ  ٘زٖثؼضٙب اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ اٌّحشوخ ، ٚرؼشف 

 .اٌخلا٠ب اٌحغ١خ ٚاٌخلا٠ب اٌّحشوخ ٌزشثظ الارظبي اٌؼظجٟ ث١ّٕٙب

 

 

  انخلايب انعصبيت حسب انىظيفت

Relay them 
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رزغّغ اعغبَ اٌخلا٠ب  : Central Nervous System (CNS) انًركسي انعصبي انجهبزاولا: 

اٌؼظج١خ اٌّحشوخ ٚاٌخلا٠ب اٌٛعط١خ ػٍٝ شىً حٍمخ ٌزىْٛ اٌؼمذ اٌؼظج١خ ٚثبٌزبٌٟ رّزٍئ ِشاوض اٌؼمذ 

، خلاي فزشح إٌّٛ اٌغ١ٕٕٟ فٟ ِؼظُ اٌحششاد ٠ٛعذ صٚط  Neuropileاٌؼظج١خ ثٛاعطخ وِٛخ ػظج١خ 

ششح ِٓ اٌج١ضخ ثفزشح ٚع١ضح رحذس ط اٌحوً حٍمخ ِٓ حٍمبد اٌغغُ ٚلجً خشٚ ِٓ اٌؼمذ اٌؼظج١خ فٟ

   .ثبخزلاف اٌحششاد ٘زٖػ١ٍّخ أذِبط ٌجؼض اٌؼمذ ٚرخزٍف دسعخ الأذِبط 
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اٌٝ صلاصخ اعضاء ٟ٘ اٌّخ ٚاٌؼمذح اٌؼظج١خ رحذ اٌّش٠ئ١خ ٚاٌحجً  اٌّشوضٞ اٌؼظجٟ اٌغٙبص ٠ٕٚمغُ *

  .اٌؼظجٟ اٌجطٕٟ

a. انًخ Brain  فٟ إٌّطمخ اٌظٙش٠خ ِٓ اٌشاط ٠ٚؼزجش اٌّشوض  ءاٌّشٞ: ٠مغ اٌّخ فٛق ِمذِخ

اٌشئ١غٟ ثبٌغغُ ار ٠غزٍُ الاحغبعبد )إٌّجٙبد( اٌمبدِخ ِٓ الاػضبء اٌحغ١خ ِٚٓ اٌؼمذ 

 .اٌؼظج١خ اٌخٍف١خ ػجش الا١ٌبف اٌشاثطخ ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ٚاٌخلا٠ب اٌحغ١خ

  : ٟ٘ ِٕبطك صلاس ِٓ اٌّخ ٠ٚزىْٛ

 

ِغ اٌفظٛص اٌجظش٠خ ٠ٚؼزجش  : ٌٍّخ الاٚي فظ١ٓ ٠ٚزظً عبٔج١ب Protocerebrum الاول انًخ . أ

الاٚي ٠حزٛٞ  ٚوّب ٘ٛ اٌحبي فٟ اٌؼمذ اٌؼظج١خ الاخشٜ فبْ اٌّخ .ِٓ اوضش ِٕبطك اٌّخ رؼم١ذا

الاٚعظ ثبٌىِٛخ  عضئٗػٍٝ اعغبَ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ اٌزٟ رمغ فٟ إٌّطمخ اٌّح١ط١خ ٠ٚشغً 

 .اٌؼظج١خ

ثبٌغضء اٌخٍفٟ اٌظٙشٞ ِٓ اٌّخ الاٚي ٚاْ  رمغPars intercerebralis ٚرٛعذ وزٍخ ِٓ اٌخلا٠ب رغّٝ 

رشعً ا١ٌبفٙب اٌٝ الاػظبة اٌجظش٠خ فٟ ح١ٓ اْ الا١ٌبف اٌخبسعخ  اٌىزٍخ ٘زٖخلا٠ب اٌغضء اٌظٙشٞ ِٓ 
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اِب  Pons cerebralisاٚ  Protocerebral bridgeِٓ اٌغضء اٌخٍفٟ رذخً اٌٝ عغش اٌّخ الاٚي 

  .الاخشٜ ِٓ اٌّخ ثبلأعضاءاٌىِٛخ اٌؼظج١خ اٌٛعط١خ فٟ اٌّخ الاٚي فزشرجظ 

ار اْ ِحبٚس اٌخلا٠ب الافشاص٠خ  Pars intercerebralisرمغ داخً وزٍخ  خلايب عصبيت افرازيترٛعذ  

 Pars ِح١ظ ػٍٝ ٚرمغ Corpora Cardiaca اٌمٍج١خ الاعغبَ غذد اٌٝ رظً حزٝرذخً اٌّخ ٚرغزّش 

intercerebralis اٌّشش١ِٚخ الاعغبَ ِٓ ِغّٛػخ Mushroom bodies الاعغبَ ٘زٖ رزشوت ار ِٓ 

 .اٌّخ فٟ ارظبي ِشوض اوجش الاعغبَ ٘زٖ ٚرؼزجش الاِبَ اٌٝ ٠ّزذ ١ٌفٟ ٚحبًِ وش٠ٚخ خلا٠ب رغط١خ طأس

ٚاٌغٍٛو١خ ٠زلاصَ ّٔٛ الاعغبَ اٌّشش١ِٚخ ِغ حبعخ اٌجظش فٟ ِفظ١ٍبد الاسعً ِٚغ اٌزوبء  -

  .الاعزّبػ١خ اٌّؼمذح فٟ اٌحششاد

 اٌّظبدس ِٓ ػذد ِٓ الار١خ اٌّزضإِخ دبإٌّجٙ ٌزغ١ّغ ِٛلؼب ا٠ضب اٌّشش١ِٚخ الاعغبَ ٚرؼزجش -

 .اٌخبسع١خ

 إٌّجٙبد ٌزذفك اٌشئ١غٟ اٌّظذس فزشىً الاٚي اٌّخ ِشوض فٟ اٌّٛعٛدح اٌؼظج١خ اٌىِٛخ اِب -

 .اٌجطٕٟ اٌؼظجٟ اٌحجً اٌٝ اٌّخ ِٓ اٌّحشوخ اٌؼظج١خ

 .رشرجظ ثبٌؼ١ْٛ اٌّشوجخ Optic lobesٚػٍٝ اِزذاد اٌّخ الاٚي ِٓ اٌغبٔت ٕ٘بن فظٛص ثظش٠خ 

 ٠ٚحزٛٞ وً فض ثظشٞ ػٍٝ صلاصخ وزً ِٓ اٌىِٛبد اٌؼظج١خ ٟ٘ :

  Lamina ganglionaris+ ٠طٍك ػٍٝ الاٌٚٝ ثبٌظف١حخ اٌؼمذ٠خ     

 Medulla externa+ ٚاٌضب١ٔخ رؼشف ثبٌٕخبع اٌخبسعٟ     

 Medulla interna+ اِب اٌضبٌضخ فزغّٝ ثبٌٕخبع اٌذاخٍٟ     

٠ّٚش داخً اٌغشبء اٌمبػذٞ ٌٍؼ١ٓ ِٓ اٌخٍف ِحبٚس اٌخلا٠ب اٌشجى١خ اٌزٟ رغزّش ثبلاِزذاد ٌزّش اٌٝ 

 .اٌظف١حخ اٌؼمذ٠خ اٚلا ٚإٌخبع اٌخبسعٟ
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AL  ، فض لشْ الاعزشؼبس :DV  ، ٞاٌٛػبء اٌذِٛٞ اٌظٙش :LCB ٍٟاٌغغُ اٌّشوضٞ اٌغف : ،L طف١حخ ػمذ٠خ : ، M  : ٟإٌخبع اٌخبسع، Lo 

: اٌغغُ  UCB: اٌّخ اٌضبٌش ،  T: خلا٠ب ػظج١خ افشاص٠خ ،  PI: عغش اٌّخ الاٚي ،  PB: الاعغبَ اٌّشش١ِٚخ ،  MB، اٌذاخٍٟ إٌخبع : 

 : فض ِغبػذ XLاٌّشوضٞ اٌؼٍٛٞ ، 

 

 

 ٠Antennary lobesحزٛٞ ػٍٝ فظٟ لشْ الاعزشؼبس  : Deutocerebrum انثبني انًخ  . ة

اٌٍزاْ ٠حز٠ٛبْ ػٍٝ اػظبة ظٙش٠خ حغ١خ ٚاػظبة ثط١ٕخ ِزحشوخ اٌزٟ رغٙض لشٟٔ 

http://cronodon.com/images/insect_brain_section_labelled.jpg
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اٌحغ١خ ٚالاػظبة اٌّحشوخ ثشثظ  ٌلأػظبةٚرمَٛ اٌمٕٛاد ا١ٌٍف١خ  .ثبلأػظبةالاعزشؼبس 

  .ّش اٌٝ اٌّخ اٌضبٌشالاخشٜ اٌزٟ ر ٚثبلأ١ٌبفاٌّشش١ِٚخ  َثبلأعغبفظٟ لشٟٔ الاعزشؼبس 

٠ٚحزٛٞ وً ػظت ػٍٝ خلا٠ب  ٠ٚAntennal nervousمغ فٟ اٌّخ اٌضبٟٔ اػظبة لشْٚ الاعزشؼبس 

رفظً وً ٔٛع ِٓ اٌخلا٠ب ٚرزشؼت اٌٝ اػظبة حغ١خ  حغ١خ ٚخلا٠ب ِحشوخ رمغ اِب فٟ لٕبح ٚاحذح اٚ

الا١ٌبف اٌحغ١خ ِٓ اػضبء اٌحظ اٌّخزٍفخ ٌزظً اٌٝ لشْٚ الاعزشؼبس ، اِب  رأرٟ .ٚاخشٜ ِحشوخ

 .الا١ٌبف اٌّحشوخ فززظً ثؼضلاد لشْٚ الاعزشؼبس

ٚ٘ٛ اٌغضء الاطغش ِٓ اٌّخ اٌزٞ ٠حزٛٞ ػٍٝ صٚط ِٓ  : Tritocerebrum انثبنث انًخ  . د

فظٟ اٌّخ اٌضبٌش ػشض١ب ثٛاعطخ ارظبلاد ػظج١خ   ٠شرجظ. اٌفظٛص رمغ رحذ اٌّخ اٌضبٟٔ

 رحذ اٌؼظج١خ اٌؼمذح، ٠ٚخشط ِٓ اٌّخ اٌضبٌش ا٠ضب سٚاثظ ط١ٌٛخ رّش ٌٍخٍف ٌزظً اٌٝ 

ٝ رظً اٌؼمذح اٌؼظج١خ الاِب١ِخ اػظبة حغ١خ ٚاػظبة ِحشوخ حز ٌلأِبَٚرّزذ  .اٌّش٠ئ١خ

اٌشفٛٞ اٌغجٟٙ  ٚاِبَ اٌّخ اٌضبٌش لٕبح طغ١شح رغّٝ ثبٌؼظت .ٚاٌشفٝ اٌؼ١ٍب

Labrofrontal nerve  ُػجبسح ػٓ ساثظ  الاول انجسء،  ٓعضئ١١اٌمٕبح اٌٝ  ٘زٖ، ٚرٕمغ

ػجبسح ػٓ ػظت شفٛٞ  انثبني وانجسء Frontal ganglion connectiveاٌؼمذح اٌغج١ٙخ 

Labral nerve  ٟٙ١ٌظً اٌٝ اٌؼمذح اٌغج١ٙخ لشة اٌمٕبح اٌٙض١ّخ  ٌلأِب٠َغزّش اٌشاثظ اٌغج

الاِب١ِخ ِٚٓ ٕ٘ب ٠زشؼت اٌشاثظ اٌغجٟٙ اٌٝ ػذد ِٓ الاػظبة ٌزظً اٌٝ اٌؼضلاد اٌشف٠ٛخ 

 .ثبلأػظبةاِب اٌؼظت اٌشفٛٞ ف١غٙض اٌشفٝ اٌؼ١ٍب  .ٚعبٔت اٌفُ

 

b.  انعقذة انعصبيت ححج انًريئيتSub esophageal ganglion ض : ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ اٌّشو

ٌٍشاط اٌزٞ رزىْٛ ِٓ ارحبد صلاصخ اصٚاط ِٓ اٌىزً اٌؼظج١خ  Ganglionic centerاٌؼمذٞ 

٠ٚخشط ِٓ ٘زا اٌّشوض صلاصخ اصٚاط  .اٌزبثؼخ ٌؼمً اٌفىٛن اٌؼ١ٍب ٚاٌفىٛن اٌغفٍٝ ٚاٌشفٝ اٌغفٍٝ

              .ِٓ الاػظبة رمَٛ ثزغز٠خ اٌضٚائذ اٌّمبثٍخ ٌٙب

c.  انحبم انعصبي انبطنيVentral nerve cord  ٠ٚشًّ عٍغٍخ ِٓ اٌؼمذ اٌؼظج١خ اٌّضدٚعخ :

رّزذ فٟ اٌخظ اٌٛعطٟ ٌّٕطمزٟ اٌظذس ٚاٌجطٓ فٛق اٌظف١حخ اٌجط١ٕخ )الاعزشٔبد( ِجبششح 

ٚرزظً اٌؼمذ ف١ّب ث١ٕٙب ثٛاعطخ صٚط ِٓ اٌشٚاثظ اٌؼظج١خ رجذا ِٓ اٌحٍمخ  .ٚرحذ اٌمٕبح اٌٙض١ّخ

  .اٌخٍف١خ اٌزب١ٌخ ٌٍؼمذح رحذ اٌّش٠ئ١خ

، ٠ٚخشط ِٓ وً ػمذح  ٠ٚThoracic ganglionٛعذ فٟ اٌظذس صلاصخ اصٚاط ِٓ اٌؼمذ اٌظذس٠خ  *

طذس٠خ خّغخ اٚ عزخ اػظبة عبٔج١خ رمَٛ ثزغ١ٙض الاػظبة اٌٝ اٌؼضلاد ٚاػضبء اٌحظ اٌّٛعٛدح فٟ 

  .اٌظذس ٚصٚائذ اٌغغُ
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 Abdominal ganglionجط١ٕخ ٚفٟ اٌحٍمبد اٌجط١ٕخ ٕ٘بن ػذد ِٓ اٌؼمذ اٌؼظج١خ رؼشف ثبٌؼمذ اٌ *

٠خزٍف ػذد٘ب ثبخزلاف اٌحششاد ٚلا ٠ض٠ذ ػٓ صّب١ٔخ اصٚاط ثٛعٛد وً صٚط فٟ وً ِٓ اٌحٍمبد اٌجط١ٕخ 

رّزبص اٌؼمذ اٌجط١ٕخ أٙب الً حغّب ِٓ اٌؼمذ اٌظذس٠خ ، ٚاْ اٌؼمذح اٌؼظج١خ اٌجط١ٕخ  * .اٌضّب١ٔخ الاٌٚٝ

خ اٌؼمذ اٌجط١ٕخ لأٔٙب رؼزجش ِشوض ػظجٟ ِشوت ٔبرظ ػٓ الاخ١شح رىْٛ دائّب اوجش حغّب ثىض١ش ِٓ ثم١

ٚلذ ٌٛحع فٟ وض١ش ِٓ اٌحششاد اٌجبٌغخ ٚعٛد دسعبد ِزفبٚرخ  * .أذِبط صلاصخ ػمذ ػظج١خ ثط١ٕخ ع١ٕ١ٕخ

ِٓ أذِبط اٌؼمذ اٌؼظج١خ ٚخبطخ اٌجط١ٕخ ِٕٙب فّضلا ٠حذس اٌحذ الاػٍٝ ِٓ الأذِبط فٟ سرجخ صٕبئ١خ 

، فٟ  ١ّCompound ganglionغ اٌؼمذ اٌظذس٠خ ٚاٌجط١ٕخ فٟ ػمذح ِشوجخ ٚاحذح الاعٕحخ ح١ش رزحذ ع

ِؼظُ اٌحبلاد رمَٛ اٌؼمذ اٌجط١ٕخ ثزغ١ٙض الاػظبة اٌٝ اٌحٍمخ اٌزٟ رؼٛد ا١ٌٙب اٌؼمذح اٞ اْ وً ػمذح ثط١ٕخ 

بد رظٙش ثبْ رىْٛ ِغزمٍخ رار١ب ٚرؼًّ اٌٝ حذ ِب وّشوض ػظجٟ ِٛضؼٟ ِغزمً ٠زحىُ ثغ١ّغ اٌفؼب١ٌ

اٌغبس٠خ ثبٌحٍمخ اٌّٛعٛدح ثٙب اٌؼمذح ٚ٘زا ػىظ ِب ِٛعٛد ثبٌظذس ار ٠حذس ٔٛع ِٓ اٌزذاخً اٌؼظجٟ ِب 

  .ث١ٓ اٌحٍمبد اٌظذس٠خ

اٌزٞ  ٠Median nerveٛعذ ث١ٓ الارظبلاد اٌؼظج١خ اٌشاثطخ ٌٍؼمذ اٌؼظج١خ ػظت ٚعطٟ طغ١ش  *

 .اٌزٕفغ١خ ٚاٌؼضلاد اٌغٕبح١خ ثبلأػظبة٠أرٟ خٍف وً ػمذح ٠ٚزفشع ١ٌّزذ اٌٝ اٌغبٔت ِغٙضا اٌضغٛس 

 

 


