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  Digestive Systemالجهاز الهضمي   –فسلجه الحشرات 
 

 واىخغزيتٍيحقاحه                                        

 

: رؼزجش اىغذد اىيؼبثٞخ ٍِ ٍيذقبد اىقْبح اىٖؼَٞخ ، ٗغبىجب رقغ  Salivary glands الغدد اللعابية :ثانيا

ثبخزلاف ٍٗنبُ ر٘اجذٕب  ٖبفٜ ٍْطقخ اىظذس ٍَزذح ػيٚ جبّجٜ اىقْبح اىٖؼَٞخ الاٍبٍٞخ ، ٗٝخزيف رشمٞج

 اّ٘اع اىذششاد :

  بغذد اىشفى اىسفيىرغَٚ اىغذد اىيؼبثٞخ Labial glands  ٚػْذٍب رظت ٍذز٘ٝبرٖب قشة اىشف

  .اىغفيٚ ، ٗٝ٘جذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىغذد فٜ ٍؼظٌ اىذششاد ٗاىزٜ رنُ٘ ػْق٘دٝخ اىشنو

ٕٜ افشاص اىيؼبة ىزشؽٞت اىفٌ ٗىٖزا ٝطيق ػيٖٞب فٜ ثؼغ اىَظبدس ثبىغذد  اساسااىغذد اىيؼبثٞخ  وظيفت

ٝذز٘ٛ اىيؼبة ػيٚ الاّضَٝبد ٗٝؼزَذ ّ٘ع الاّضٌٝ اىَ٘ج٘د فٖٞب ػيٚ ّ٘ع اىغزاء  .ٍظذس اىيؼبة لأّٖباىيؼبثٞخ 

ٗالاّفشرٞض ، ٗفٜ ثؼغ اىذششاد  الأٍٞيٞضاىزٛ رزغزٙ ػيٞخ اىذششح ، الاّضَٝبد اىشبئؼخ ٕٜ اّضَٝبد 

ً ريل مبىذششاد اىَزطفيخ ػيٚ دً اىؼبئو ٗاىَفزشعخ ٝ٘جذ فٜ ىؼبثٖب اّضَٜٝ اىجشٗرٞض ٗاىيٞجٞض دٞش رق٘

 ثئفشاص اىغفيٚفٜ دششاد اىَِ رقً٘ غذد اىشفٚ  .الاّضَٝبد قجو اثزذاء اىزغزٝخ ثٖزٓاىذششاد ثذقِ اىؼبئو 

اىَغؤٗه ػِ رذيٞو ٍبدح اىجنزِٞ اىَ٘ج٘دح فٜ جذساُ اىخلاٝب اىْجبرٞخ ، ٗفٜ اىذششاد  Pectinaseاّضٌٝ 

ثؼغ اىَ٘اد اىزٜ رَْغ رخضش اىذً ، ٍِٗ اىَبطخ ىيذً فبُ اىيؼبة اىَفشص ٍِ اىغذد اىشف٘ٝخ ٝذز٘ٛ ػيٚ 

   .اى٘ظبئف الاخشٙ ىغذح اىشفٚ اىغفيٚ ٕ٘ اّزبط ٍبدح اىذشٝش مَب فٜ ٝشقبد سرجزٜ دششفٞخ ٗخٞطٞخ الاجْذخ

  بغذد اىفنىك اىعييااٗ رغَٚ اىغذد اىيؼبثٞخ Mandibular glands  ػْذٍب رظت ٍذز٘ٝبرٖب قشة

 ٗغَذٝٔذششاد غٞش اىَجْذخ ٗفٜ سرت اىذششاد ٍزغبٗٝخ اىفن٘ك اىؼيٞب ، ٗٝ٘جذ ٕزا اىْ٘ع فٜ اى

 .ٗغشبئٞخ الاجْذخ ، ٗغبىجب ٍب ٝنُ٘ شنيٖب ػيٚ ٕٞئخ مٞظ ٝقغ فٜ ٍْطقخ اىشاط

  .مَب فٜ ٍينخ اىْذو اىزٜ رزذنٌ ثبىزشمٞت الاجزَبػٜ ىيَغزؼَشح داىفٞشٍّ٘باىغذد افشاص  ٕزٓ وظيفت 

 .يخشٗط ٍِ ششّقزٖبىششّقخ اىؼزساء ىَغبػذح اىذششح اىجبىغخ  شٛٝط  ص اىيؼبة اىزٛ رفش فأّٖبٗفٜ اىشغبلاد 
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 ٗبغذد اىبيعىٍيت اىيؼبثٞخ اىغذد رغَٚ ا Pharyngeal glands  ، ً٘ػْذٍب رظت ٍذز٘ٝبرٖب قشة اىجيؼ

فٜ شغبىخ ّذو اىؼغو اىزٜ رقً٘  ٗثبلأخضٗٝ٘جذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىغذد فٜ سرجخ غشبئٞخ الاجْذخ 

 .ٗافشاص اّضٌٝ الاّفشرٞض Royal jellyاىغزاء اىَينٜ  ثئّزبط

  بغذد اىفنىك اىسفيىٗقذ رغَٚ اىغذد اىيؼبثٞخ Maxillary glands  مَب ٕ٘ اىذبه فٜ رذذ سرجخ

 .اىزٜ رقً٘ ثئفشاص ٍبدح عبٍخ رؼَو ػيٚ قزو اىفشٝغخ Heteropteraغٞش ٍزجبّغخ الاجْذخ 

  

 

  : حسب اىىظائفورىل اىى خَست ٍْاطق ٍِ اىْاحيت اىفسيىىىجيت حقسٌ اىقْاة اىهضَيت  *

   .اىغذد اىيؼبثٞخٗاىجيؼً٘ ، ٗاىزج٘ٝف اىفَٜ ، ٗاىفٌ ،  Region of reception اىغزاء سخقباهٍْطقت ا .1

 ٗاىذ٘طيخ( :  ءاىَشٛ) Region of conduction & storage ٍْطقت اىخىصيو واىخضُ .2

  .: ىز٘طٞو اٗ ّقو اىغزاء اىٚ ٍنبُ اىٖؼٌ Oesophagus  ءاىَشٛ٭ 

 : ٗظبئفٖب ٕٜ: Crop٭ اىذ٘طيخ 

  .خضُ اىغزاء غٞش اىَٖؼً٘ - أ

اىٖؼٌ اىجضئٜ اٗ اىنيٜ ىيغزاء ار رذظو ػيٚ الاّضَٝبد اىٖبػَخ اٍب ٍِ اىغذد اىيؼبثٞخ  - ة

Salivary gland  اٗ ٍِ اىَؼذحMidgut (Stomach)  مَب فٜ دششاد ٍغزقَٞخ الاجْذخ

 مبىجشاد ٗاىغَذٝخ الاجْذخ ٗاىقَو اىقبسع

 )اىقبّظخ ٗاىَؼذح(Region of trituration & digestion  ٍْطقت اىسحق واىهضٌ .3

 ( : ٗظبئفٖب ٕٜ Proventriculus)  Gizzardاىقبّظخ ٭      

 ؽذِ ٗرفزٞذ اىغزاء )فٜ اىذششاد اىقبسػخ( - أ

غ٘ائو اىٚ اىَؼذح َْٗٝغ ٍشٗس اىقطغ اىغزائٞخ اىظيجخ غٞش رؼذ طَبً ٝغَخ ثَشٗس اى - ة

  .اىَٖؼٍ٘خ )فٜ سرجخ غَذٝخ الاجْذخ(

 رؼذ طَبً اٗ غشثبه )رفظو دج٘ة اىيقبح ػِ اىشدٞق مَب فٜ ّذو اىؼغو( - د

  .: ٗرشَو اىَؼذح ٗاىقْبح اىخيفٞخ  absorption Region of ٍْطقت الاٍخصاص .4
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 اُ ٍْطقخ الاٍزظبص رشَو اىَؼذح ٗاىقْبح اىٖؼَٞخ اىخيفٞخ ٗقذ رزذاخو ٍغ ٍْطقخ اىٖؼٌ ٍؼزَذا ػيٚ 

  .ّٗ٘ع اىَبدح اىََزظخ *ّ٘ع اىذششح      *

اىَؼذح )اىقْبح اى٘عطٚ( : رؼذ ٍْطقخ ٕؼٌ ٗاٍزظبص ٗرَضو ٍْطقخ الافشاص اىشئٞغٞخ فٜ اىقْبح اىٖؼَٞخ  *

 ٭اٗ  ٗظٞفزٖب ٭دغت ششاد رقغٌ اىَؼذح اىٚ ػذح ٍْبؽق ٗفٜ غبىجٞخ اىذ )افشاص الاّضَٝبد اىٖبػَخ( ،

رزظو ثبىَْطقخ اىشاثؼخ ػذد ٍْٗبؽق ،  4-3، فقذ رنُ٘ ٍِ  ٕبالاّضَٝبد اىزٜ رفشص ٭اخزلاف اىذَ٘ػخ اٗ 

  .ٍِ الاّبثٞت الاػ٘سٝخ رقً٘ ث٘ظٞفخ اىٖؼٌ ٗالاٍزظبص

الاّضَٝبد اىٖبػَخ  إفشاصاىخلاٝب اىطلائٞخ ٗظٞفخ :   Epithelial cells٭اىخلاٝب اىطلائٞخ فٜ اىَؼذح

  .ٗاٍزظبص اىَبدح اىغزائٞخ اىَٖؼٍ٘خ

 : Gastric caecaٗظبئف الاّبثٞت الاػ٘سٝخ 

  .اىٖؼٌ ٗالاٍزظبصمفبءح ػَيٞخ صٝبدح اىَغبدخ اىغطذٞخ ىيَؼذح ٗثبىزبىٜ صٝبدح  . أ

  .ٗالاٍزظبصٍنبّب ٍلائَب ىزنبصش اىجنزشٝب اىزٜ ىٖب دٗس فٜ اىٖؼٌ  . ة

 conduction & formation of  feces   Region of  ٍْطقت اىخىصيو وحنىيِ اىبشاص. 5

 .ثزفشٝغ اىجشاص ٗر٘طٞيخ اىٚ اىخبسط  Hindgutرقً٘ اىقْبح اىٖؼَٞخ اىخيفٞخ     

اىزٜ ٝؼزقذ اُ ٗداخو اىَغزقٌٞ  Padsثشنو ٗعبئذ : ٕٜٗ ّز٘ءاد   Rectal Papillaeديَبد اىَغزقٌٞ ٭

 ٗأػبدرٍِٔ اىفؼلاد قجو ؽشدٖب ىيخبسط ٗاّٝ٘بد الاٍلاح ٗاىَ٘اد اىَفٞذح ثبٍزظبص اىَبء ٗظٞفزٖب اػبدح 

   .اىٚ دً اىذششح ٗر٘جذ فٜ ٍؼظٌ اىذششاد خبطخ دششاد اىجٞئبد اىجبفخ

ٗر٘جذ فٜ ثؼغ اىذششاد ٍِ اىششط : ٕٜٗ غذد ر٘جذ قشة فزذخ   Anal Glandsاىغذد اىششجٞخ  ٭

 ٕٜ : ٗٗظٞفزٖبغَذٝخ ٗدششفٞخ الاجْذخ 

 افشاص ٍ٘اد لاعؼخ. 

  م٘عٞيخ دفبػٞخ رغزؼَوافشاص ٍ٘اد ؽبسدح راد سائذخ مشٖٝخ.   

  Nutritional Requirementsاىغزائيت ىيحششاث  اىَصادس

اىغزائٞخ ىزذقٞق ىيغزاء اىذششح ٍِ اىَظبدس اىغزائٞخ اىَخزيفخ ٝجت اُ ٝيجٜ ادزٞبجبرٖب  رزْبٗىٔاُ اىغزاء اىزٛ 

َّ٘ ٗرط٘س جٞذِٝ ، ثَؼْٚ اخش اُ اىغزاء ٝجت اُ ٝذز٘ٛ ػيٚ جَٞغ اىؼْبطش اىغزائٞخ اىؼشٗسٝخ ٗثنَٞبد 

 ىغزائٞخ ثشنو ٍز٘اصُ مبفٞخ ٍٗز٘اصّخ ، ٗفٜ دبىخ فقذ اٗ ّقض اٛ ٍبدح غزائٞخ اعبعٞخ اٗ ػذً ٗج٘د اىَ٘اد ا

 Deformationاىزٜ رغجت رشٕ٘بد ٍظٖشٝخ   Malnutritionفٖزا عٞؤدٛ اىٚ ظبٕشح ع٘ء اىزغزٝخ

ٗٗظٞفٞخ ىيذششاد ، ثَؼْٚ اخش دششاد ٍشٕ٘خ ٍٗؼ٘قخ غٞش قبدسح ػيٚ اداء اّشطزٖب اىذٞ٘ٝخ ٍضو اىذشمخ 

 .ٗاىطٞشاُ ٗاىزغزٝخ ٗاىَْ٘ ٗاىزط٘س ٗاىزنبصش

الادزٞبجبد رذظو ػيٖٞب  ٕزٓالادزٞبجبد اىغزائٞخ ٍ٘ج٘دح فٜ غزاء اىذششح ، ىنِ ثؼغ  ٕزٓاُ ٍؼظٌ  ٭

 اىَظبدس اىجذٝيخ ٕٜ : ٕزٓٗاُ إٌ  ٭ .اىذششح ٍِ ٍظبدس اخشٙ اٛ ٍِ غٞش اىغزاء

 :  ٝ٘جذ ٍظذساُ ىيَ٘اد اىغزائٞخ اىَخضّٗخ َٕب : Storageاىَخضّٗخ (  اىغزائٞخ) اىَ٘اد  اىخخضيِ .1
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a. ٍح اىبيضت:  اىَصذس الاوه Yolk   َّ٘ ٝذز٘ٛ اىَخ ػيٚ مو اىؼْبطش اىغزائٞخ ىنٜ ٝنزَو

 اىجِْٞ ، ٝزنُ٘ اىَخ ٍِ :

i.  ٚثشٗرْٞبد ) خبطخ ٍخ الاّضFemale Protein   اىزٛ ٝؼشفVitellogenin  

ii.  ميٞغشٗلاد صْبئٞخ ( ُٕ٘اىذDiglycerides  ) 

iii. اىنشثٕ٘ٞذساد  (ِٞاىجلاٝن٘ج Glycogen  ) 

رخضُ اىغزاء ٗاىؼْبطش الاعبعٞخ اىشئٞغٞخ ثَب ٝنفٜ َّ٘ ٗرط٘س  فأّٖبح طغٞشح اىذجٌ ٗىنُ٘ ثٞؼخ اىذشش

اىلادقخ ثؼذ اىفقظ )الاػَبس اىٞشقٞخ  ىلأدٗاساىجِْٞ اىٚ اىفقظ فقؾ اٛ لا رخضُ اىغزاء ٗاىؼْبطش الاعبعٞخ 

اىؼْبطش اىغزائٞخ الاقو إَٞخ ٍضو اىفٞزبٍْٞبد قذ رنُ٘ ٍ٘ج٘دح ثنَٞبد مبفٞخ ريجٜ ادزٞبجبد  اٍبٗاىذ٘سٝخ( 

  .اىٞشقخ اىذذٝضخ اىفقظ ٗمزىل َّٕ٘ب اىلادق ٍضبه رىل ثٞغ اىجشاد اىظذشاٗٛ

b. الاجساً اىذهْيت:  اىَصذس اىثاّي Fat bodies   رخضُ الاجغبً اىذْٕٞخ مَٞبد مجٞشح ٍِ اىَ٘اد

اىزٜ لا رزْبٗه غزاء فٜ دٗس اىذششح اىنبٍيخ ار  دششاد سرجخ دششفٞخ الاجْذخ  لاا ضزائٞخ ٍاىغ

رزشامٌ مَٞبد مبفٞخ ٍِ اىَ٘اد اىغزائٞخ اىَخضّٗخ فٜ دٗس اىٞشقخ ريجٜ الادزٞبجبد اىغزائٞخ 

اىنبٍيخ اىزٜ قذ رزْبٗه اٗ لا رزْبٗه اىَذبىٞو اىغنشٝخ ، ٗمزىل اىذششح ىيفؼبىٞبد اىذٞ٘ٝخ فٜ دٗس 

اىٚ  َّ٘ٓاىجشاد ار رزْبٗه اىذشبئش خلاه اىؼَش اىذ٘سٛ الاٗه ٗاىضبّٜ فبّخ ٝغزطٞغ امَبه 

ٝغزطٞغ اُ ٝخضُ مَٞبد مبفٞخ  لأّٔٗرىل  غزائٔاىؼَش الاخٞش ثذُٗ اُ رزْبٗه ٍ٘اد ّش٘ٝخ فٜ 

 .ٍِ اىَ٘اد اىْش٘ٝخ فٜ الاجغبً اىذْٕٞخ خلاه اىؼَشِٝ اىَزم٘سِٝ

رشَو اىجنزشٝب ٗاىغ٘ؽٞبد ٗاىخَبئش ار رجٖض ٍ٘اد   Micro-Organisms اىنائْاث اىحيت اىذقيقت .2

  .غزائٞخ ٍَٖخ ىيذششح

رقً٘ ثؼغ اىذششاد ثزخيٞق ثؼغ ادزٞبجبرٖب اىغزائٞخ ثْفغٖب ،   Auto Synthesisاىخخييق اىزاحي .3

 .ٗاىن٘ىِٞ ىزىل لا رذزبجٖب فٜ غزائٖب Cرخيق فٞزبٍِٞ  ٖببغيجف

 Physiology of digestion & absorption فسيىىىجيا اىهضٌ والاٍخصاص 

 ٍِ اى٘ظبئف اىشئٞغٞخ ىيقْبح اىٖؼَٞخ ٕٜ :

   Movement of foodاٗلا : دشمخ اىغزاء 

   Digestion of food by digestive enzymesصبّٞب : ٕؼٌ اىغزاء ثفؼو الاّضَٝبد اىٖبػَخ 

   Absorption of foodصبىضب : اٍزظبص اىغزاء 

   Egestion of fecesساثؼب : ؽشح اىفؼلاد 

   Movement of foodاولا : حشمت اىغزاء 

ثِٞ اىَؼذح  اٗ رؼبد دشمزٖب ىيخيف خبطخ ٍب ىلأٍبًرزذشك اىَ٘اد اىغزائٞخ ػيٚ ؽ٘ه اىقْبح اىٖؼَٞخ ٍْذفؼخ 

ىجذساُ اىقْبح اىٖؼَٞخ فؼلا ػِ  اىلاإسادٝخاىزقيظبد  ثزأصٞشٍِ جٖخ ٗاىذ٘طيخ ٗاىقبّظخ ٍِ جٖخ اخشٙ 

 ثـ : رضداد دشمخ اىغزاء فٜ اىذششادٗ ٭ Musclesاىؼؼلاد  ٖباىذشمخ اىجْذٗىٞخ ، ٗٝغٞطش ػيٚ اغيج
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i. اىج٘ع ثزأصٞش. 

ii. ٗعشػخ الاٍزظبص ىيَ٘اد اىَٖؼٍ٘خ. 

iii. ٜٗاىْشبؽ اىؼؼي. 

  .ٗالاشؼبعثَْٞب رقو دشمخ اىغزاء ثغجت ٍؼبٍيخ اىذششاد ثبىَجٞذاد ٗاىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ  ٭

  Digestion of food by digestive enzymesثاّيا : هضٌ اىغزاء بفعو الاّضيَاث اىهاضَت   

 الاّضَٝبد اىٖبػَخ ٕٜ :  ٍصادساُ إٌ 

 Secretion of midgut افشاصاد اىَؼذح  .Salivary   2اىيؼبة  .1

   Micro-organism in alimentary canalالادٞبء اىذقٞقخ اىَ٘ج٘دح فٜ اىقْبح اىٖؼَٞخ   .3

 ٍِ اىٖؼٌ :ٝ٘جذ ّ٘ػبُ :  Types of digestion  اّىاع اىهضٌ

  External digestion)خبسط اىقْبح اىٖؼَٞخ اى٘عطٚ(  اىهضٌ اىخاسجي .1

اىقْبح اىٖؼَٞخ اىخيفٞخ  ٭اٗ  Foregutاٍب فٜ اىقْبح اىٖؼَٞخ الاٍبٍٞخ  ٭ٝذذس خبسط اىَؼذح اٛ 

Hindgut ار ٝذز٘ٛ اىيؼبة ػيٚ اىؼذٝذ ٍِ الاّضَٝبد اىٖبػَخ ،.  

ٝزٌ افشاص اّضَٝبد رغبػذ ػيٚ ثذء ػَيٞخ اىٖؼٌ قجو اُ رذخو اىَبدح ففٜ اىذششاد اىَزغزٝخ ػيٚ اىغ٘ائو 

  .اىغبئيخ اىٚ اىقْبح اىٖؼَٞخ

اّضَٝبد  ثئفشاصذششاد( رقً٘ اٗلا اى)اىجشٗرِٞ اىذششاد اىَفزشعخ ٍضو ٝشقبد اعذ اىَِ اىزٜ رزغزٙ ػيٚ 

 .)عذت اىَ٘اد اىَزذييخ( ٗرْبٗىٔ ثبٍزظبطٔٗٝظجخ عبئلا صٌ رقً٘ اىذششح  ٖبذييٕبػَخ ىيجشٗرْٞبد فز

   Internal digestion)داخو اىقْبح اىٖؼَٞخ اى٘عطٚ(  اىهضٌ اىذاخيي .2

ػِ افشاص  خاىَغؤٗىفٜ اىقْبح اىٖؼَٞخ اى٘عطٚ )اىَؼذح(  الأّضَٜٝرذذس ٍؼظٌ ػَيٞبد اىٖؼٌ 

 :  فَضلا اىَؼذح ٝز٘قف ػيٚ ّ٘ع اىغزاء ٕباُ ّ٘ع الاّضَٝبد اىزٜ رفشص ٭الاّضَٝبد ػيٚ اىغزاء 

  .  Lipaseٗاّضٌٝ   Proteinaseاّضَٜٝ رفشص اىَزغزٝخ ػيٚ اىجشٗرْٞبد  Luciliaٝشقبد رثبثخ . أ

ػيٚ اىؼظبسح ، ٗمزىل دششاد اىَِ اىَزغزٝخ  اىَزغزٝخ ػيٚ سدٞق الاصٕبس اٍب اىفشاشبد . ة

   . Amylase اّضٌٝرفشص   ٕٜ ٍِ رقً٘ ثزذيٞو اىغنشٝبد ٗلا Invertase اىْجبرٞخ فبُ اّضٌٝ

صٌ ٝذذس اسجبع ػظبسح اىَؼذح اىٚ اىذ٘طيخ فٞذذس  α-glucosidaseاّضٌٝ اىَؼذح  رفشص . د

 .ٕؼٌ جضئٜ ىيَبدح اىغزائٞخ داخو اىذ٘طيخ مَب فٜ اىجشاد اىظذشاٗٛ

فؼلا ػِ ادز٘اءٕب  الأّضَٜٝاٍب فٜ اىقْبح اىٖؼَٞخ اىخيفٞخ فبّخ ٝذظو فٖٞب قيٞو ٍِ اىٖؼٌ  . س

 .رقً٘ ثؼَيٞخ ٕؼٌ اىغٞيٞي٘ص مَب فٜ دششح الاسػخ  Micro-organismػيٚ ادٞبء دقٞقخ

 

 

 

 

  


