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ومبػلح ػبِخ َجلا إٌّى اٌغٍُٕٕ ثؼل وٙغ اٌجُ٘ ِجبّوح ، وفٍ ثؼ٘ اٌؾْواد َجلا لجً مٌه ؽُش رؾفع 

الأضً ثُٚهب اٌٍّمؼ كافً لٕبح اٌّجُ٘ اٌّْزووخ او فٍ اٌّهجً ، وفٍ أىاع افوي َىزًّ إٌّى اٌغٍُٕٕ 

 . Mallophagus ثلافً عَُ الأضً ؽُش رٍل وّب فٍ اٌؾْواد اٌىٌىكح ِضً ؽْوح آٌّ ومثبثخ

 of the Egg  Form & Structure شكل وذركية الثيضح *

وّب فٍ وْىً إٌّطبك لٍُلا  َقزٍف ّىً اٌجُ٘ ثبفزلاف أىاع اٌؾْواد فمل َىىْ ّىٍهب ثُٚىٌ وِمىً

او رىىْ  Hymenopteraواٌؼلَل ِٓ افواك هرجخ غْبئُخ الاعٕؾخ  Orthopteraهرجخ َِزمُّخ الاعٕؾخ 

وَىعل فٍ ثُ٘ ثؼ٘ أىاع اٌؾْواد غطبء فٍ اٌغهخ الاِبُِخ  .ُٛخ وّب فٍ ثُ٘ فواّخ اٌٍهبٔخوِقو

فٍ ؽُٓ اْ وضُوا ِٓ  Hemipteraوّب فٍ ثك اٌفواُ هرجخ ٖٔفُخ الاعٕؾخ  Operculumًََّ ثبٌمٍَٕىح 

فٍ اؽل   pedicleثُ٘ اٌؾْواد اٌّزطفٍخ ِٓ هرجخ غْبئُخ الاعٕؾخ رزُّي ثىعىك ٔزىء ًََّ ثبٌَىَمخ 

ٌه ربط ِٓ اّىان رْجه اٌمووْ ِىىٔخ كائوح ػًٍ ٔهبَخ  Stink Bugs ثُ٘ اٌجك إٌزٓاِب , اٛواف اٌجُٚخ

  .( )(1Lوّب فبٌْىً )اٌؼٍىَخ ٌٍجُٚخ

 

 

بيضة اسد   :Dبيضة بك النبات  :Cبيضة فراشة اللهانة  :Bبيضة الدروسفيلا.  :Aانواع مختلفة من بيض الحشرات

  Piezosterum بيضة حشرة ،  :Hبيضة ناخرة اوراق  :Gبيض الفراشات  :Fخنافس الأوراقبيضة   :Eالمن

I:  subulatumبيضة بعوض الأنوفيلسJ:  بيض الصراصيرK:  بيضة ذبابة الصخورL:  بيضة البك النتنM:   بيضة

 .بيضة ذبابة مايو  :Oبيضة دودة القطن N Hydrometra martinis  :حشرة
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ِٓ اٌزواوُت  ذركىى الثيضح . Ovariolesاٌجُىٗ ِٓ اٌقلاَب اٌغوصىُِخ فٍ أبثُت اٌّجُ٘  َجلأ رىىْ

 الارُخ:

ػجبهح ػٓ فٍُخ عبٔجُخ اٌزٕبظو ِغٍفخ : اٌجُٚخ إٌّىمعُخ  Chorion or Egg shell قشرج الثيضح .1

اٌّىعىكح فٍ اٌّجُ٘ ،  Follicle cellsِٓ اٌقبهط ثمْوح ٍُّىخ رفوىهب اٌقلاَب اٌؾىٍُٕخ 

 ورزُّي هنح اٌمْوح ػبكح ثطجمزُٓ هئَُُزُٓ :

اٌزٍ  Chorionion: ورزىىْ ِٓ ِبكح اٌىىهَىُٔٓ  Exochorionالاوًٌ اٌمْوح اٌقبهعُخ  . أ

رّبصً فٍ رووُجهب ِبكح اٌىُىرُىُىٌُٓ )وهى ثوورُٓ كهٍٕ( فٍ وُىرىً اٌؾْوح ، وفٍ ثؼ٘ 

عُخ ٛجمخ هلُمخ ِٓ اٌّْغ وظُفزهب رمًٍُ فملاْ اٌؾْواد رىعل ػًٍ ٍطؼ اٌمْوح اٌقبه

 .اٌّبء ِٓ اٌجُٚخ

: ورزىىْ ِٓ فٌّ ٛجمبد غُٕخ  Endochorionاِب اٌطجمخ اٌضبُٔخ فزًَّ ثبٌمْوح اٌلافٍُخ  . ة

 . Polyphenolsثّووجبد ػلَلح اٌفُٕىلاد 

: او علاه اٌقٍُخ وهى غْبء هلُك َجطٓ لْوح اٌجُٚخ  Vitelline membrane غشاء الوح .2

وهٍ ِب ىاٌذ كافً  Oocyteِٓ علاه اٌجىَٚخ  أ، اٌنٌ َْٕ ورؾىٌ ػًٍ اعياء اٌجُٚخ اٌلافٍُخ

اٌّجُ٘ ، وَزىىْ هنا اٌغْبء اؽُبٔب ِٓ ٛجمزُٓ وّب فٍ هرجخ صٕبئُخ الاعٕؾخ ؽُش رؾُٜ اٌطجمخ 

وفٍ اٌّواؽً اٌّزبفوح ِٓ ّٔى  .عُخ فزىىْ ٍُّىخ وفْٕخ، اِب اٌقبه اٌلافٍُخ ثجلاىِب اٌجىَٚخ

 Serosalورطىه اٌجُٚخ رزىىْ ٛجمخ افوي رؾذ اٌغْبء اٌّؾٍ ورًَّ ثبٌىُىرىً اٌٍٍّٖ 

cuticle  ، َزُّي هنا اٌجوورىثلاىَ اًٌ ٛجمزُٓ هّب:اٌنٌ َؾُٜ ثجوورىثلاىَ اٌجُٚخ 

اٌغْبء اٌّؾٍ ِجبّوح ورًَّ  وفبٌُخ ِٓ اٌّؼ رمغ رؾذّجىُخ اٌقبهعُخ هلُمخ ووضُفخ  . أ

 . Periplasmaاٌطجمخ ِب ؽىي اٌجلاىِب 

 Yolkاٌلافٍُخ رؾُٜ ثبٌٕىاح ورؾىٌ ػًٍ اٌْجىخ اٌَبَزىثلاىُِخ اٌزٍ رُٚ ثلافٍهب اٌّؼ  . ة

 .زٍ رمغ فٍ او لوة ِووي اٌجُٚخٌوا Nucleusوإٌىاح 

 .: رىعل فٍ لْوح اٌجُٚخ لٕىاد ٕغُوح رًَّ وً ِٕهب ثبٌفىَهخ او إٌمُو Micopyle الٌقير .3

رقزٍف اػلاكهب ثبفزلاف اٌؾْواد ، ففٍ ثُ٘ ِؼظُ ؽْواد صٕبئُخ الاعٕؾخ َىعل ٔمُو واؽل فمٜ 

ٔمُو ، وػٓ  43-33َىعل  Acrididaeَمغ فٍ اؽلي ٔهبَزٍ اٌجُٚخ ثُّٕب فٍ ؽْواد ػبئٍخ اٌغواك 

  .رلفً اٌؾُىأبد إٌّىَخ وونٌه َٕزْو الاووَغُٓ اًٌ كافً اٌجُٚخٛوَك هنح اٌمٕىاد 

وهى اٌَبئً  –وهٍ فٍُخ ؽُىأُخ  –وهى اٌّبكح اٌؾُخ فٍ اٌجُٚخ  : Cytoplasm السايرىتلازم .4

 .اٌوائك فٍ اٌجُٚخ
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وهى اٌغيء اٌفؼبي فٍ فٍُخ اٌجُٚخ ورؾزىٌ إٌىاح ػًٍ اٌىووِىٍىِبد  : Nucleus الٌىاج .5

 .واٌغُٕبد وهٍ ؽبِلاد اٌٖفبد اٌىهاصُخ

وهى ِبكح غنائُخ ٌٍغُٕٓ إٌبٍِ وٌَُذ ِزغّؼخ فٍ ِىبْ واؽل  : Deutoplasma or Yolk الوح .6

 .وّب هى اٌؾبي فٍ ثُىٗ اٌطُىه ثً ِٕزْوح فٍ وً اٌَبَزىثلاىَ

 

 Fertilization & Maturation of Oocytesاخصاب وًضىج الثىيضاخ  *

فؼٕلِب رًٖ  .الافٖبة ثؼل الأزهبء ِٓ رىىَٓ لْوح اٌجىَٚخ ولجً وٙغ اٌجُ٘ ثفزوح وعُيح َؾلس

َٕطٍك ػلك ِٓ اٌؾُىأبد إٌّىَخ ٌزلفً اٌجىَٚخ ِٓ  Spermathecaبثٍخ إٌّىَخ ماٌجىَٚخ اِبَ فزؾخ اٌ

و اْ الافٖبة َزُ ثىاٍطخ ؽُىاْ ِٕىٌ واؽل اِب اٌجمُخ فززؾًٍ ، وٌىٓ فٍ ثؼ٘ اٌؾْواد فزؾخ إٌمُو ، غُ

 .وبٌلهوٍىفلا َلفً اٌجىَٚخ ؽُىاْ ِٕىٌ واؽل فمٜ

ٌٌُ هٕبن ارفبق ؽىي وُفُخ فووط اٌؾُىأبد إٌّىَخ ِٓ اٌمبثٍخ إٌّىَخ ، فمل ٌىؽع فٍ ثؼ٘ اٌؾْواد 

اْ رمٍٖهب َؤكٌ اًٌ فووط اٌؾُىأبد إٌّىَخ ، وِٓ عبٔت افو  وعىك ػٍٚخ ٙبغطخ ٌٍمبثٍخ إٌّىَخ َؼزمل

هٕبن كهاٍبد ػًٍ ثؼ٘ ؽْواد غْبئُخ الاعٕؾخ رُْو اًٌ اْ فووط اٌؾُبِٓ َزُ ثَجت رغُو فٍ ؽّىٙخ 

 . Spermatheca glandاٌمبثٍخ إٌّىَخ ٔزُغخ افواى فبٓ ِٓ غلح اٌمبثٍخ إٌّىَخ 

i. ياٌٍ ، ورزؾل زاٌجىَٚخ ثبٌٕٚىط ثؼل كفىي اٌؾُىاْ إٌّىٌ ِجبّوح ؽُش َؾلس الأمَبَ الاف أرجل

اٌّؾزىَخ ػًٍ اٌؼلك  Zygoteإٌىاح الاوٌُخ اٌنووَخ ِغ إٌىاح الاوٌُخ الأضىَخ ٌزىىَٓ إٌىاح اٌّقٖجخ 

  .اٌىبًِ ِٓ اٌىووِىٍىِبد
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ii. ٕمَُ ػلح أمَبِبد اػزُبكَخ ٌزىىَٓ ػلح ٔىي وثؼل مٌه رهبعو إٌىاح اٌّقٖجخ اًٌ ِووي اٌقٍُخ ور

ورؾبٛ وً ِٕهب ثَبَزىثلاىَ هلُك َيكاك ٍّىخ ثّووه اٌىلذ ٔزُغخ اٙبفخ ِىاك ِٓ اٌْجىخ 

ورزغخ ِؼظُ هنح إٌىي اًٌ  Energidsاٌَبَزىثلاىُِخ ورًَّ هنح إٌىي اٌّؾبٛخ ثبٌَبَزىثلاىَ ة 

  . Blastodermَب رًَّ الاكِخ ٛجمخ ِب ؽىي اٌجلاىِب ٌززورت ثْىً ٛجمخ ِٓ اٌقلا

ورؾًٖ ٛجمخ الاكِخ ػًٍ اٌّىاك اٌغنائُخ ِٓ اٌْجىخ اٌَبَزىثلاىُِخ ٌزيكاك ٍّىب وٌنٌه ٔلاؽع افزفبء اٌْجىخ 

 .اٌَبَزىثلاىُِخ فٍ ٍبَزىثلاىَ اٌجُٚخػٕل اوزّبي رىىَٓ ٛجمخ الاكِخ

iii.  اِب إٌىي اٌجبلُخ فٍ ٍبَزىثلاىَ اٌجُٚخ فزًَّ ثبٌقلاَب اٌّؾُخVitellophage or Yolk cells 

ػًٍ رمٍٖبد اٌّؼ وّب ورمىَ ثزىىَٓ ٍبَزىثلاىَ علَل ٌزؼىَ٘ وظُفزهب أزبط ٍبئً فبٓ ََبػل 

اى أيَّبد ، وَؼزمل أهب رمىَ اَٚب ثبفو اٌقٍُخ ػٓ اٌَبَزىثلاىَ اٌّفمىك ٔزُغخ رىىَٓ ٛجمخ الاكِخ

  .فبٕخ رؾًٍ اٌّؼ ٌلاٍزفبكح ِٕخ فلاي فزوح إٌّى اٌغٍُٕٕ ٌزىىَٓ اػٚبء اٌغُٕٓ

iv.  َيكاك ٍّه ٛجمخ الاكِخ فٍ إٌّطمخ اٌزٍ رمغ لوة اٌقٜ اٌىٍطٍ اٌَفٍٍ ٌٍجُٚخ ٌُزىىْ ػٓ مٌه

  .ػٕخ عُّغ الأَغخ اٌغُُٕٕخ أاٌنٌ رْٕ Germ bandاٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ 

ِضلا وَٜ اٌغٍُٕٕ ثبفزلاف اٌؾْواد ففٍ ثؼ٘ ؽْواد هرجخ ؽوّفُخ الاعٕؾخ ورقزٍف ٛوَمخ ْٔىء اٌْ

رزُّي ثؼ٘ إٌىي ٌزىىَٓ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ ومٌه فلاي فزوح رىىَٓ ٛجمخ الاكِخ ، اِب فٍ ثؼ٘ ؽْواد هرجخ 

 .خاٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ ٔزُغخ رغّغ إٌىي ػًٍ هُئخ ػٕمىك فٍ اٌقٜ اٌىٍطٍ اٌَفٍٍ ٌٍجُٚ أِطجمخ الاعٕؾخ فُْٕ

 Early development centersهراكس الٌوى الجٌيٌي الوثكر  *

َؼزجو هنا اٌّووي اٌّؾفي الاوي لأمَبَ إٌىاح اٌّقٖجخ وارغبح  : Cleavage centerِووي الأمَبَ  .1

إٌىي إٌبرغخ ِٓ الأمَبَ اًٌ ٛجمخ ِب ؽىي اٌجلاىِب وَمغ هنا اٌّووي فٍ اٌمطت الاِبٍِ ؽُش 

 .ً َِزمجلاأاٌو

َمغ لوة اٌمطت اٌقٍفٍ ٌٍجُٚخ ، اٌنٌ  : اٌّووي اٌضبٍٔ Activation centerاٌّووي اٌزُْٕطٍ  .2

ػٕل وٕىي إٌىي الأمَبُِخ اًٌ ِٕطمخ ثلاىِب اٌّووي  .َمىَ ثزُْٕٜ إٌىي ٌزىىَٓ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ

  .رغُواد فُيووُُّبئُخ رؤكٌ اًٌ رىىَٓ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ أاٌزُْٕطٍ رطو



 (1)هحاضرج  هرقدم الحشراخ فسلجه             أ.م.د محمد شاكر هٌصىر          هاجسرير        قسن وقايح الٌثاخ 

 Embryonic development in insectsالٌوى الجٌيٌي في الحشراخ 

6 

 

 

ِفؼىي هنا اٌّووي فٍ الاٛىاه اٌّجىوح ٌٍّٕى اٌغٍُٕٕ ومٌه ثزؼوَٚخ اًٌ الاّؼخ فىق اٌجٕفَغُخ اْ اىاٌخ 

 .َؤكٌ اًٌ ػلَ رىىَٓ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ

فٍ اٌّىٙغ اٌنٌ ٍُزطىه اًٌ ٕله اٌّووي اٌضبٌش وَمغ  : Differentiation centerِووي اٌزُّي  .3

رُُّي اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ ، فؼٕل وٕىي إٌىي الأمَبُِخ اًٌ اٌَطؼ اٌقبهعٍ ومٌه  أاٌغُٕٓ وِٕخ َجل

يٌ وثنٌه َلاؽع اْ ٛجمخ الاكِخ فٍ ٌزىىَٓ ٛجمخ الاكِخ فبٔهب رزغّغ اولا فٍ ِٕطمخ اٌّووي اٌزُّ

 .هنح إٌّطمخ رىىْ اٍّه ِٓ ثمُخ إٌّبٛك

  Formation of embryonic membranes ذكىيي الاغلفح الجٌيٌيح  *

َّزلاْ ٌلاٍفً ؽزً َزٖلاْ  Amniotic foldsػٕل ٛوفٍ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ أجؼبعبْ إُِىرُبْ  إَْٔ

 Amnioticرغىَف اًٌٍَ ثجؼٚهّب اٌجؼ٘ فٍ اٌقٜ اٌىٍطٍ اٌَفٍٍ ٌُؾٖواْ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ كافً 

cavity  وثهنا َزىىْ غلاف فبهعٍ ًََّ ثبٌٍُّٖخSerosa  ٍٍوهى اٍزّواه ٌطجمخ الاكِخ والافو كاف

وَؼّلاْ هناْ اٌغلافبْ واٌفواؽ اٌّؾٖىه  .وهى اٍزّواه ٌؾىاف اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ Amnionًََّ اًٌٍَ 

  .ثُٕهّب وىٍبكح ػبىٌخ ٌؾّبَخ اٌغُٕٓ إٌبٍِ ِٓ اٌّؤصواد اٌقبهعُخ
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Figure: Diagram of the basic pattern of early insect embryo-genesis: ventral views of eggs, anterior poles 

at top, are shown above cross sections at the levels indicated by bars in top row. (A) Syncytial cleavage. 

(B) Formation of the cellular blastoderm: arrows show that the lateral cells are coalescing toward the 

ventral surface to form the germ anlage. (C) Gastrulation. The prospective mesoderm begins invagination 

along the midline of the germ anlage. (D) Germ band after gastrulation, with segment borders (dotted) 

and amniotic folds forming: arrows indicate the movement of the serosal cells to enclose and cover the 

developing germ band. (E) Advanced germ band stage, with appendage buds, and transient coelomic sacs 

formed by the mesoderm.  

 

  Gastrulationعوليح ذكىيي الكاسررولا  *

 .اٌَفٍُخ ِٓ اٌقٜ اٌىٍطٍ ٌٍْوَٜ اٌغٍُٕٕوهٍ ػجبهح ػٓ أجؼبط َؾلس ثبٌغهخ  -

 ٛجمخ ٌززىىْ ٌٍلافً رلهَغُب رّزل صُ اٌَّزمجً فٍ الاِبُِخ اٌهُّٚخ اٌمٕبح ِمو ػٕل اٌؼٍُّخ هنح رجلأ -

 اٌقبهعُخ اٌغوصىُِخ اٌطجمخ رؾذ رمغ واٌزٍ Inner layer اٌلافٍُخ اٌطجمخ ثقلاَب رلػً اٌقلاَب ِٓ

Ectoderm . 

 اٌغوصىُِخ واٌطجمخ Mesoderm اٌىٍطً اٌغوصىُِخ اٌطجمخ ِٓ وً اٌلافٍُخ اٌطجمخ فلاَب ِٓ وَْٕأ -

 . Endoderm اٌلافٍُخ

 غّلَخ هرجخ Clytra ؽْوح ففٍ ، اٌؾْواد ثبفزلاف رقزٍف اٌلافٍُخ اٌطجمخ رىىَٓ ػٍُّخ اْ -

 ثؼل فُّب رزىَو أجىثخ هُئخ ػًٍ َٕزظُ اٌنٌ ٌٍغُٕٓ اٌىٍطٍ اٌقٜ ٛىي ػًٍ الأجؼبط َْٕأ الاعٕؾخ

 الأجؼبط رؾذ ِجبّوح فزمغ اٌقبهعُخ اٌغوصىُِخ اٌطجمخ اِب ، ِٕزظّخ غُو كافٍُخ ٛجمخ ٌزىىَٓ

 .الأجىثٍ

 

http://lh4.ggpht.com/_X6JnoL0U4BY/S8GERK7upgI/AAAAAAAAX5c/Eyo6GVTnsIE/s1600-h/tmp4A5_thumb3.jpg
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Cross sectional diagram of the germ layers in an embryo 

 

 اٌىٍطُخ ثبٌٖفُؾخ ًََّ واٌنٌ اٌغٍُٕٕ اٌْوَٜ ِٓ اٌىٍطٍ اٌغيء فبْ اٌؼًَ ٔؾً فٍ اِب -

Middle plate اٌٖفُؾخ ٌزغطٍ ٌٍلافً فزّزل اٌقبهعُخ اٌغوصىُِخ اٌطجمخ اِب ، اٌلافً اًٌ َٕغّو 

 . Lateral plate اٌغبٔجُخ ؽبفزهب ِٓ اٌىٍطُخ

 فلاَب ٌزىىَٓ اٌىٍطٍ اٌقٜ ِٕطمخ ِٓ اٌغٍُٕٕ ٌٍْوَٜ اٌؼٍىٌ اٌَطؼ فلاَب رٕمَُ اٌغواك وفٍ -

 .ٌٍجُٚخ اٌَفٍٍ اٌَطؼ فٍ َمغ افلوك هُئخ ػًٍ رظهو اٌزٍ اٌلافٍُخ اٌطجمخ

 ذكىيي الجهاز العصثي  *

  .اٌغهبى اٌؼٖجٍ اٌّوويٌ ثبٌّٕى أثؼل رىىَٓ اٌىبٍزوولا ثفزوح لُٖوح َجل -

 وٍطٍ افلوك َزىىْ وعُيح ثفزوح اٌغُُٕٕخ واٌقٍفُخ الاِبُِخ اٌهُّٚخ اٌمٕبح أجؼبعبد ظهىه فمجً -

 .اٌؼٖجُخ اٌؾجبي ِٓ ىوط اًٌ ثؼل فُّب َزطىه اٌنٌ Neural ridge اٌؼٖجٍ ثبلافلوك َؼوف

 رؾزىٌ اٌقبهعُخ اٌطجمخ:  ٛجمزُٓ اًٌ اٌؼٖجٍ ٌلافلوك اٌّغبوهح اٌقبهعُخ اٌغوصىُِخ اٌطجمخ رزُّي -

 اٌؼٖجُخ ثبلاوهِخ رؼوف وجُوح فلاَب ِٓ فززىىْ اٌلافٍُخ اٌطجمخ اِب ، اٌغَُ علاه ػًٍ

Neuroblasts . 
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 4 ػلكهب اٌؼٖجُخ اٌقلاَب ِٓ اػّلح رىىَٓ مٌه ػٓ َٕزظ ػلَلح أمَبِبد اٌؼٖجُخ الاوهِخ رٕمَُ -

 الافلوك لوة اٌّىعىكح اٌقلاَب ِٓ اٌؼٖجٍ اٌقٜ اِب ، اٌىٍطٍ اٌقٜ ِٓ عبٔت وً ػًٍ 5أو

 ٛىٌُخ هواثٜ ثىاٍطخ ثُٕهب فُّب اٌؼٖجُخ اٌؼمل رزًٖ .وٍطٍ ػٖجٍ ؽجً اًٌ فُزطىه اٌؼٖجٍ

 ِٓ ىوط وً وَورجٜ ، اٌَبٔلح واٌقلاَب اٌؼٖجُخ اٌقلاَب ِؾبوه ِٓ رْٕأ اٌزٍ Connectives رؼوف

 اٌؼٖجُخ اٌؼمل ورغٍف.  Commissures ػٖجُخ ِىٕلاد ثىاٍطخ ػوُٙب اٌؼٖجُخ اٌؼمل

 . Perineurium اٌؼٖت ثظهبهح َلػً ثغلاف اٌقبهط ِٓ والاػٖبة

 اٌّـ وػمل Protocerebrum الاوي اٌّـ ػمل وهٍ اٌؼٖجُخ اٌؼمل ِٓ الاوًٌ اىواط اٌضلاس رزؾل -

  اٌؼمل اىواط اِب ، اٌّـ ٌزىىَٓ Tritocerebrum اٌضبٌش اٌّـ وػمل Deutocerebrum اٌضبٍٔ

 Suboesophageal اٌّوَئُخ ؾذر اٌؼٖجُخ اٌؼملح ِىىٔخ فززؾل واٌَبكٍخ واٌقبَِخ اٌواثؼخ -

ganglion ، وضُو وفٍ ، ىوط11-9ِٓ فؼلكهب واٌجطُٕخ اٌٖلهَخ اٌؼٖجُخ اٌؼمل اىواط اِب ِٓ 

 رزؾل إٌّيٌٍ اٌنثبة فٍ فّضلا ، ِزفبورخ وثلهعبد ثؼٚهب ِغ لارؾبكهب مٌه ػٓ ػلكهب َمً اٌؾْواد

 اٌّووجخ اٌؼٖجُخ اٌؼملح هٍ واؽلح وجُوح ػٖجُخ ػملح ِىىٔخ واٌجطُٕخ اٌٖلهَخ اٌؼٖجُخ اٌؼمل

Compound ganglion . 

 القصثاخ الهىائيحذكىيي  *

علاه اٌغَُ ٌٍلافً ومٌه لوة  اٌمٖجبد اٌهىائُخ ٔزُغخ أجؼبط أاٌؼٖجُخ ثمًٍُ رْٕثؼل ظهىه اٌؼمل  -

  .لىاػل ىوائل اٌٖله اٌّزىٍٜ واٌقٍفٍ وونٌه لىاػل ىوائل اٌؾٍمبد اٌجطُٕخ اٌضّبُٔخ الاوًٌ

 أواْ اٌفزؾخ اٌقبهعُخ ٌىً ِٓ هنح الأجؼبعبد رّضً اٌضغو اٌزٕفٍَ واْ ٔهبَخ الأجؼبط اٌلافٍٍ َْٕ -

ِغ ثؼٚهب اٌجؼ٘ ٌزٖجؼ ─├رزًٖ هنح اٌمٕىاد  .─├ػٓ وً واؽل ِٕهب ّٔى كافٍٍ ػًٍ ّىً  

اٌوئَُُخ اٌطىٌُخ ػًٍ عبٔجٍ اٌغَُ وفُّب ثؼل رزفوع هنح  Tracheaeىوط ِٓ اٌمٖجبد اٌهىائُخ 

اٌمٖجبد اًٌ فوَؼبد وضُوح ورزفوع الافُوح ثلوههب ػلح ِواد اًٌ فوَؼبد إغو ٌزىىَٓ 

 . Tracheolesهىائُخ اٌمُٖجبد اٌ

اِب فٍ ثؼ٘ اٌؾْواد اٌجلائُخ فٍُ َلاؽع وعىك اٌمٖجبد اٌطىٌُخ ؽُش رطىهد اٌمٖجبد اٌهىائُخ  -

  .اًٌ أبثُت ِزفوػخ ٌفوَؼبد ٕغُوح رزووي لوة ؽٍمبد اٌغَُ

  Mesoderm & body cavitiesذكىيي الطثقح الجرثىهيح الىسطى وذجاويف الجسن  *

 أؽُش رجل Inner layerاٌطجمخ اٌغوصىُِخ اٌىٍطً ِٓ فلاَب اٌطجمخ اٌلافٍُخ  أوّب موو ٍبثمب رْٕ -

فلاَب هنح اٌطجمخ ثزورُت ٔفَهب فٍ ٛجمزُٓ ٛىٌُزُٓ وِٓ صُ رٕمَُ اًٌ الَبَ او ؽٍمبد ِٕبظوح 

ثلافً هنح اٌؾٍمبد فواغبد رًَّ افبكَل اٌزغىَف اٌغٍَّ  رْٕأ .ٌؾٍمبد اٌغُٕٓ اٌزٍ رؾًّ اٌيوائل

Coelomic cavities ْٕػٚلاد علاه اٌغَُ واٌؾبعت  أ، وِٓ اٌغلاه اٌقبهعٍ ٌلافبكَل ر
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اِب ػٚلاد الاؽْبء اٌلافٍُخ والاػٚبء اٌزٕبٍٍُخ  Pericardial cellsاٌظهوٌ وفلاَب ؽىي اٌمٍت 

Gonads ْٕاٌغلاه اٌلافٍٍ ٌلافبكَل أوالاعَبَ اٌلهُٕخ وفلاَب اٌلَ فز ِٓ. 

ِٓ اٌياوَخ اٌؼٍىَخ ٌزغبوَف اٌغَُ ،  أرْٕ Cardioblastفُزىىْ ِٓ فلاَب فبٕخ رًَّ  اِب اٌمٍت -

ٍُخ اٌضبٌضخ او اٌضبُٔخ ومٌه ِٓ أالاوهٛخ )الاثهو( ِٓ ارٖبي اٌفواغُٓ اٌؾْىَُٓ ٌٍؾٍمخ اٌو أثُّٕب رْٕ

 .اٌغهخ اٌظهوَخ ٌٍغُٕٓ

  Alimentary canalذكىيي الجهاز الهضوي  *

ْٔىء اٌمٕبح  أولا اٌمٕبرُٓ اٌهُّٚخ الاِبُِخ واٌقٍفُخ فٍ ولذ ِجىوِٓ اٌزطىه اٌغٍُٕٕ ، فُجل رْٕأ -

ٔزُغخ أجؼبط اٌطجمخ اٌغوصىُِخ اٌقبهعُخ فٍف لؤٍ  Stomodaeumاٌهُّٚخ الاِبُِخ اٌغُُٕٕخ 

ٌقٍفُخ الاٍزْؼبه وثبٌّضً رٕجؼظ اٌطجمخ اٌغوصىُِخ اٌقبهعُخ ِٓ اٌقٍف ٌزىىَٓ اٌمٕبح اٌهُّٚخ ا

ِٓ  رْٕأ ، اِب اٌمٕبح اٌهُّٚخ اٌىٍطً اٌغُُٕٕخ فبرفك اوضو اٌجبؽضُٓ ثبٔهب Proctodaeumاٌغُُٕٕخ 

اّوٛخ ألوكَوُِخ )اٌطجمخ اٌغوصىُِخ اٌلافٍُخ( رىىٔذ ِٓ ِغّىػزُٓ ِٓ اٌقلاَب اٌطلائُخ اٌّزىىٔخ 

ّٕى هنح الاّوٛخ ٌززىىْ ؽٍمخ ِٓ إٌهبَخ اٌلافٍُخ لأجؼبط اٌمٕبح اٌهُّٚخ الاِبُِخ واٌقٍفُخ صُ ر

اٌزٍ رزًٖ لجً اٌفمٌ ثبٌمٕبح اٌهُّٚخ  Mesenteronِفوغخ رًَّ اٌمٕبح اٌهُّٚخ اٌىٍطً اٌغُُٕٕخ 

  .الاِبُِخ واٌقٍفُخ

ِٓ  رْٕأِٓ اٌطجمخ اٌغوصىُِخ اٌقبهعُخ ؽُش أهب  رْٕأاِب أبثُت ِبٌجُغٍ فُؼزمل اغٍت اٌجبؽضُٓ ثبٔهب  -

ٛوف اٌمٕبح اٌهُّٚخ اٌقٍفُخ اٌغُُٕٕخ اٌّزٍٖخ ِغ ثبٌمٕبح اٌهُّٚخ اٌىٍطً اٌغُُٕٕخ ، ؽُش رزىىْ 

ىوعُٓ او صلاصخ اىواط ِٓ أبثُت ِبٌجُغٍ اصٕبء إٌّى اٌغٍُٕٕ ، اِب ثبلٍ الأبثُت فززىىْ فٍ اٌطىه 

 .اٌُولٍ
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 ذكىيي الجهاز الرٌاسلي  *

ػًٍ اٌغلهاْ اٌؾْىَخ ٌٍطجمخ اٌغوصىُِخ اٌىٍطً اٌّىعىكح فٍ ِٕطمخ ثطٓ اٌغُٕٓ ِغبُِغ ِٓ  رْٕأ -

اٌزضقٕبد اٌقٍىَخ اٌزٍ رزطىه ٌزىىَٓ اٌقلاَب اٌغوصىُِخ وَطٍك ػًٍ هنح اٌّغبُِغ ثبٌٕزؤاد اٌزٕبٍٍُخ 

Genital ridges . ُٚ(رزُّي إٌزؤاد ٌزىىَٓ اٌغلرُٓ اٌزٕبٍٍُزُٓ )اٌقُٖزُٓ او اٌّجُٓ. 

 .اِب اٌؾُىاْ إٌّىٌ الاوٌٍ واٌجىَٚخ الاوٌُخ فُزىىٔبْ ٔزُغخ رطىه اٌقلاَب اٌغوصىُِخ -

 Vas deferensرّزل ٍٍٍَخ ِٓ اٌقلاَب ِٓ وً غلح رٕبٍٍُخ )فُٖخ او ِجُ٘( ٌزىىَٓ اٌىػبء إٌبلً  -

فٍ الأضً ، وفٍ ِؼظُ اٌؾْواد َزًٖ  Lateral oviductفٍ اٌنوو ولٕبح اٌّجُ٘ اٌغبٔجُخ 
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اٌىػبئُٓ إٌبلٍُٓ او لٕبرٍ اٌّجُ٘ اٌغبٔجُزُٓ ٌُىىٔبْ لٕبح واؽلح وٍطُخ رًَّ ثبٌمٕبح اٌمبمفخ فٍ 

  .، وَزُ مٌه ثىاٍطخ أجؼبط اٌطجمخ اٌغوصىُِخ اٌقبهعُخ اٌنوو وثبٌمٕبح اٌّجُُٚخ اٌّْزووخ فٍ الأضً

  Blastokinesisحركح الجٌيي داخل الثيضح  *

رّزبى اعٕخ اٌؾْواد غُو اٌّغٕؾخ واٌؼلَل ِٓ ؽْواد ٔبلٖخ اٌزطىه ثٖغو اٌؾغُ َٔجُب ِمبهٔخ  -

  .ِغ ؽغُ اٌجُٚخ ومٌه فلاي اٌّواؽً اٌّجىوح

ورمىَ اعٕخ هنح اٌؾْواد ثؾووبد وضُوح وِٕزظّخ وَطٍك ػًٍ ِغًّ الاىاؽبد واٌلوهاْ ؽىي  -

 . Blastokinesis جِؾىه اٌغُٕٓ 

 َّىٓ رُُّيؽووخ اٌغُٕٓ اًٌ ٔىػُٓ :  -

 اٌقٍفٍ اٌمطت ػٓ ثؼُلا اٌغُٕٓ ؽووخ ػٓ ػجبهح وهٍ Anatrepsis رلػً الاوًٌ اٌؾووخ* 

 .ٌٍجُٚخ

 ِٓ اٌغُٕٓ ؽًّ ػًٍ رؼًّ اٌزٍ اٌؾووخ ػٓ ػجبهح وهٍ Katatrepsis اٌضبُٔخ اٌؾووخ ورلػً* 

 .اٌجُٚخ ِٓ اٌظهوٌ اٌَطؼ اًٌ اٌجطٍٕ اٌَطؼ

اٌغُٕٓ ػٓ لْوح اٌجُٚخ ومٌه ثؼل اْ رزىىْ اٌطجمخ اٌغوصىُِخ وَؾلس هنا الأفٖبي فٍ َٕفًٖ  -

  .وضُو ِٓ اٌؾُىأبد اصٕبء ّٔى اٌغُٕٓ

ورىىْ اٌغلاف اٌلافٍٍ  Serosaاْ اٌطجمخ اٌغوصىُِخ رٕفًٖ ػٓ فلاَب اٌغلاف اٌقبهعٍ  *

Amnion  ثزىىَٓ الاغٍفخ اٌغُُٕٕخاؽلي اٌطوق اٌزٍ َٕفًٖ ثهب اٌغُٕٓ ػٓ لْوح اٌجُٚخ وهنح. 

اٌطوَمخ الافوي رزُ ثبٔفٖبي اٌغُٕٓ ػٓ لْوح اٌجُٚخ ومٌه ػٓ ٛوَك اغُْخ اٌغُٕٓ اٌىبَزُُٕخ  *

اٌزٍ رْجخ عٍىك الأَلاؿ ؽُش َزقٍٔ اٌغُٕٓ ِٓ هنح الاغُْخ ػٕل الأَلاؿ ورؾلس هنح اٌطوَمخ 

  .عٕخ اٌٖوٕو واٌؾْواد ماد اٌزطىه إٌبلٔأفٍ 

ْ اٌطجمخ اٌغوصىُِخ رٕجؼظ ورغوق فٍ اٌّؼ فٍ الاٛىاه اٌّجىوح ِٓ أهٕبن ٛوَمخ افوي رزٍقٔ ث *

ًٌ اٌَطؼ ِوح صبُٔخ ، وهنح أإٌّى ولل رجمً فٍ هنا اٌىٙغ ؽزً ِىػل فمٌ اٌجُٚخ ولل رؼىك 

اٌطوَمخ ّبئؼخ فٍ ِفٍُٖبد الاهعً ورىعل فٍ اٌىىٌُّجىلا وماد اٌنٔت اٌْؼوٌ وفٍ اٌوػبّبد 

 .زغبَٔخ الاعٕؾخوِ

ّٔىح ػًٍ ٍطؼ اٌجُٚخ صُ َٕمٍت فٍ كافً اٌّؼ ومٌه ثلوهأخ ؽىي  أْ اٌغُٕٓ  َجلأرؾلس هنح اٌؼٍُّخ فٍ 

ِؾىهح اٌؼوٍٙ وَؾًّ اٌغُٕٓ اصٕبء كوهأخ عيءا ِٓ ٛجمخ الاكِخ اٌّزًٖ ثبٌغُٕٓ كافً اٌّؼ ورمفً اٌفزؾخ 

اٌزٍ رؤكٌ اًٌ اٌزغىَف اٌغٍُٕٕ ومٌه ثؼل الأزهبء ِٓ ػٍُّخ اٌلوهاْ وَٖجؼ اٌغُٕٓ وٍخ ِؾبٛ ثغلاه 

صُ رظهو ثىٙىػ الاغٍفخ اٌغُُٕٕخ وَؼىك اٌغُٕٓ اًٌ وٙؼخ اٌطجُؼٍ ػٓ ٛوَك ػٍُّخ اٌلوهاْ  .اٌغَُ

  .اٌؼىَُخ
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 هٍ :  Blastokinesisٍجبة ؽووخ اٌغُٕٓ اٌؼىَُخ كافً اٌجُٚخ أْ أ *

 اٌغُٕٓ اٌفواؽ اٌنٌ َّٕى فُخ اٛوافخ  َغلرؼىك ٌىٍ  -

 وٌىٍ َزّىٓ اٌغُٕٓ ِٓ الاثزؼبك ػٓ إٌّبٛك اٌزٍ روٍجذ فُهب ِقٍفبرخ اصٕبء ّٔىح  -

 او اٌٍغىء اًٌ ِٕبٛك فٍ اٌجُٚخ َزىفو فُهب اٌغناء -

   .ولل َؼىك ٍجت ؽووخ اٌغُٕٓ اًٌ اٍجبة ُِىبُٔىُخ ومٌه لاٍزغلاي اٌفواؽ ٌىٍ َّٕى ثٖىهح اػزُبكَخ -

 Segmentation of the Embryoذقسين الجٌيي الى حلقاخ 

ؽٍمخ ورغوٌ  23ثؼل الأزهبء ِٓ رىىَٓ اٌْوَٜ اٌغٍُٕٕ َظهو ػًٍ ٛىي اٌغُٕٓ فىإً ػوُٙخ رمَّخ اًٌ 

 .ػٍُّخ اٌزمَُُ هنح رلهَغُب ِجزلئخ ِٓ الاِبَ وؽزً ِؤفوح اٌغُٕٓ

  وهٍ : ٔخ ِمَُ اًٌ ِٕطمزُٓأالاوًٌ َظهو اٌغُٕٓ وو اؽًاٌّوفٍ  *

a .  الاوٌٍ أثّٕطمخ اٌوالاوًٌ رؼوف ًPrimary head region و رًَّ  أProtocephalic region  ،

 .ورؾزىٌ ػًٍ صلاس ؽٍمبد

.b  ٌٍواٌضبُٔخ هٍ ِٕطمخ اٌغنع الاوPrimary trunk region  ًَّاو رProtocormic region  ْرزىى ،

 .ؽٍمخ 17ِٓ 

الاوٌٍ وهٍ ؽٍمخ اٌفىىن اٌؼٍُب وؽٍمخ اٌفىىن الاوًٌ ِٓ اٌغنع ثبٍزّواه إٌّى رٕلِظ اٌؾٍمبد اٌضلاصخ  *

ٍغنع الاوٌٍ )اٌ ٌىْ ِٓ اٌضلاس ؽٍمبد اٌزبٌُخ ً الاوٌٍ ، وَزى  أاٌَفًٍ وؽٍمخ اٌْفً اٌَفًٍ ِغ ؽٍمبد اٌو

   .ىْ ِٕطمخ اٌجطٓاٌؾٍمبد اٌواثؼخ واٌقبَِخ واٌَبكٍخ( ِٕطمخ اٌٖله ، واِب ثبلٍ ؽٍمبد اٌغنع الاوٌٍ فزى  

ٍزضٕبء اٌؾٍمخ اٌغُُٕٕخ الاوًٌ والافُوح ىوط ِٓ اٌيوائل رؼوف أؽٍمخ ِٓ ؽٍمبد اٌغُٕٓ ثػًٍ وً  إَْٔ *

ىٔخ ِٓ فٍٖ اٌواً الاوٌٍ اٌّزى   Ocular segmentثيوائل اٌغُٕٓ ، واٌؾٍمخ اٌغُُٕٕخ الاوًٌ 

Protocephalic lobes ًّىوائل لأهب لا رؼزجو ؽٍمخ ؽمُمخ وَزىىْ ِٕهب اٌْفً اٌؼٍُب واٌؼُىْ لا رؾ.  

 .ٍُخ اٌضبُٔخألووْ الاٍزْؼبه ِٓ اٌيوط الاوي ِٓ اٌيوائل اٌّىعىكح ػًٍ اٌؾٍمخ اٌو أرْٕ *

اٌيوط اٌضبٍٔ ِٓ لووْ الاٍزْؼبه اٌنٌ َىىْ ٕغُوا وَقزفٍ ثؼل  أٍُخ اٌضبٌضخ َْٕأوِٓ ىوائل اٌؾٍمخ اٌو *

 .فزوح وعُيح

ىْ فزّٕى ٌزى   ً الاوٌٍأفٍ ؽُٓ اْ اٌيوائل اٌّىعىكح ػًٍ اٌؾٍمبد اٌواثؼخ واٌقبَِخ واٌَبكٍخ ِٓ اٌو *

  .اٌفىىن اٌؼٍُب واٌفىىن اٌَفًٍ واٌْفً اٌَفًٍ ػًٍ اٌزىاٌٍ

  .اِب اٌضلاصخ اىواط اٌزبٌُخ ِٓ ىوائل اٌغُٕٓ فزّٕى اًٌ اهعً اٌٖله *

فٍ ثؼ٘  .ىْ اٌمووْ اٌْوعُخاِب ىوائل ؽٍمبد اٌجطٓ فزقزفٍ عُّؼهب لجً اٌفمٌ ِب ػلا اٌيوط اٌنٌ َى   *

اٌؾْواد َجمً ػلك ؽٍمبد اٌجطٓ صبثذ ثؼل اٌفمٌ وثلوْ ٔمٖبْ ، وفٍ ثؼ٘ اٌؾْواد الافوي فبْ ظبهوح 

  .بء اٌؾٍمبد اٌجطُٕخ رىىْ واٙؾخفزفأ
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 Duration of embryonic developmentالفرراخ السهٌيح للٌوى الجٌيٌي 

َقزٍف اٌىلذ اٌلاىَ لارّبَ إٌّى اٌغٍُٕٕ افزلافب وجُوا ثبفزلاف أىاع اٌؾْواد وونٌه ثبفزلاف اٌظووف 

رؾزبط ثُىٗ ثؼىٗ وغُوهب ِٓ اٌؼىاًِ( فّضلا  .……اٌٚىء  –اٌوٛىثخ اٌجَجُخ  –اٌجُئُخ )كهعخ اٌؾواهح 

Culex 33  ٍبػخ ومٌه ػٕل روثُخ هنح اٌجُىٗ ػًٍ كهعخ  82ٍبػخ ثُّٕب رؾزبط ثُىٗ ؽفبه ٍبق اٌنهح

 .َ °33ؽواهح 

ورزٕبلٔ فزوح إٌّى اٌغٍُٕٕ وٍّب ىاكد كهعخ اٌؾواهح ، ولا َىزًّ إٌّى اٌغٍُٕٕ اما ىاكد او أقفٚذ  *

 .اٌؾل الاِضً كهعخ اٌؾواهح ػٓ

ْ رىزَت ثُىٗ وً ٔىع ِٓ اٌؾْواد ػًٍ لله صبثذ ِٓ اٌلهعبد اٌؾواهَخ فلاي أوومبػلح ػبِخ َغت  *

 .كًٔ ٌٍّٕى اٌغٍُْٕٕ رىىْ كهعخ اٌؾواهح فىق اٌؾل الأأَبَ ّٔى اٌغُٕٓ ثْوٛ أ

 لارّبَ ّٔىهب ، ورؾَت هنحَ ° Schistocerca 225فّضلا رؾزبط ثُىٗ اٌغواك اٌٖؾواوٌ 

َ ورطوػ هنح اٌلهعخ ِٓ كهعخ اٌؾواهح اٌزٍ روثً ػٍُهب اٌجُىٗ وهٍ °15اٌؾل الاكًٔ إٌظوٌ ٌٍزطىه  + 

َىَ  15َ وهٍ = °33َ وَٚوة ثؼلك الاَبَ اٌزٍ َزُ فُهب ّٔى اٌغُٕٓ ػًٍ كهعخ ° 15َ فبٌٕبرظ =  33

x (23-15 ) 45فبٌٕزُغخ  َىَ 45َ َىزًّ إٌّى اٌغٍُٕٕ فٍ ° 23َ ، ثُّٕب ػًٍ كهعخ ° 225فزىىْ إٌزُغخ 

 =225 َ°.  

 Absorption of waterاهرصاص الجٌيي للواء 

ٌّبء وفٍ ؽبٌخ ػلَ أصُو هبَ ػًٍ ّٔى اٌجُ٘ فىضُو ِٓ اٌؾْواد لا َزُ ّٔى ثُٚهب ثلوْ رىفو أٌٍوٛىثخ ر

 .ْ َزىفو اٌّبءأاٌجُىٗ اًٌ اٌَجبد ٌجؼ٘ اٌىلذ اًٌ  أٌّبء رٍغأرىفو 

صٕبء إٌّى اٌغٍُٕٕ وَؼىك مٌه ثبِزٖبٓ اٌجُ٘ أولل ٌىؽع ىَبكح فٍ ؽغُ ووىْ اٌجُ٘ ٌجؼ٘ اٌؾْواد 

 .ٌٍّبء

ٌىٌُ اٌجُ٘ اٌنٌ َىىْ فٍ اٌجلاَخ ؽل أىاع اٌٖوإو َّزٔ اٌوٛىثخ ِٓ اٌَطؼ اٌلافٍٍ أْ ثُ٘ أووعل 

بء إٌّى ومٌه ٌزَبوٌ ِؼلي فمل هٛت صُ َغف لجً اٌفمٌ ورجمً َٔجخ اٌّبء فٍ وٌُ اٌجُ٘ صبثزخ رموَجب اصٕ

ْ ثُ٘ هنح اٌؾْواد أاٌّبء واٌّىاك اٌٍٖجخ وٌىٓ ريكاك َٔجخ اٌّبء فٍ اٌجُ٘ اصٕبء ّٔىح ، ولل وعل اَٚب 

َ غبٌجب وػٓ ٛوَك اٌمٕىاد اٌَّبُِخ اٌزٕفَُخ فٍ علاه وٌُ فواى ىَزٍ ََزقوط ِٓ وُىرىً الأأَغطً ث

 .َك علاه اٌىٌُ ٔفَخاٌجُ٘ رفمل اٌوٛىثخ اٌمٍٍُخ وٌٌُ ػٓ ٛو

ْ اٌجُ٘ اٌنٌ فٍ كافٍخ َؼغي ػٓ اٌفمٌ ِّب َلي ػًٍ أغلاف اٌىٌُ فٌاٌٖوٕو الاِوَىٍ وً أػٕل ووعل 

 .ْ علاه وٌُ اٌجُ٘ ٍَؼت كوها ِهّب فٍ ؽّبَخ اٌجُ٘ ِٓ اٌغفبف واِلاكح ثبٌوٛىثخ اٌلاىِخ ٌّٕىحأ
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ٌّبء وٛىي فزوح ؽلوس الاِزٖبٓ اٌَوَغ ٌٍّبء ػًٍ كهعخ اٌؾواهح ، فمل وعل أوَزىلف ِؼلي اِزٖبٓ 

-13هرفبع كهعخ ؽواهح ِٓ أاْ ث ْ ِؼلي اِزٖبٓ اٌّبء ؤّى اٌغُٕٓ َيكاكأ Popilliaفٍ ثُ٘ ؽْوح 

25 °َ . 

ْ أورٍؼت كهعخ اٌوٛىثخ إٌَجُخ فٍ اٌغى كوها ِهّب فٍ للهح اٌغُٕٓ ػًٍ اِزٖبٓ اٌوٛىثخ ، فمل وعل     

ٔزفبؿ وً اٌجُ٘ ثُّٕب اٌجُ٘ اٌؾلَش اٌىٙغ َٕىِّ فٍ أ%( ََجت 92كهعخ اٌوٛىثخ إٌَجُخ اٌؼبٌُخ )

% وٌىٕهب 98هعخ هٛىثخ ٌّبء ػًٍ كأوَّزٔ اٌجُ٘ اٌؾلَش اٌىٙغ لٍُلا ِٓ  .لاوًٌ ِٓ ػّوحأَبَ أٌضلاصخ أ

فنهب ػًٍ كهعخ أٛىي ِّب رأفن فزوح أْ رٕىِّ وٌىٕهب رأم لا رٍجش اٌجُٚخ ألا رىىْ وبفُخ ٌؾُبح اٌغُٕٓ 

 .% فبْ وً اٌجُ٘ اٌؾلَش َّزٔ اٌوٛىثخ وَفم133ٌِب فٍ ؽبٌخ اٌوٛىثخ إٌَجُخ أ% 92

زغُو فٍ اٌّؾزىي اٌّبئٍ ٌٍجُ٘ فّٓ وِٓ اٌزغُواد اٌّهّخ الافوي اٌزٍ رؾلس اصٕبء إٌّى اٌغٍُٕٕ هى اٌ

ْ هٕبن ؽبلاد ّبمح فٍ ثُىٗ ؽْواد هرجخ َِزمُّخ أْ َفمل اٌّبء ِٓ اٌجُٚخ اصٕبء رطىههب ، وٌى أاٌجلَهٍ 

رّبَ ْ اٌّبء اٌّىعىك كافً اٌجُٚخ غُو وبف لأأالاعٕؾخ اٌزٍ َيكاك ثهب اٌّؾزىي اٌّبئٍ واٌَجت َؼىك ث

  .ٌّزىاعلح فُهبأٌّؾُٜ أٌّبء ِٓ أفن أُٚخ اًٌ اٌج أاٌؼٍُّبد اٌؾُىَخ وٌنٌه رٍغ

 


