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 العادية من التطورالانواع غير 

Unusual Types of Development 

 -الممدمة:

هو ولادة الاحٌاء حٌث ٌبدأ الجنٌن بالنمو بعد ان تحتفظ الانثى  Viviparityٌعد مصطلح 

بالبٌض داخل جسمها ولد تخرج الٌرلات وتفمس داخل جسم الحشرة الأم عندما تمتد فترة النمو 

 الداخلً.

ناث الٌرلات وسرعان ما تتعذر وذلن لتغذٌة الٌرلات وهً بداخل فً بعض الاجناس لد تضع الا

 جسم الأم.

فً بعض الحالات الاخرى ٌكون البٌض فمٌر فً المُح فٌتغذى الجنٌن عن طرٌك تركٌب شبٌه 

بالمشٌمة ٌوجد فً الفتحات التناسلٌة للأنثى او بداخل التجوٌف الدموي بها. وهنان ظاهرة 

 حٌث ٌخرج من الحشرة  Polyembryonyة تدعى بتعدد الأجنة موجودة فً الحشرات المتطفل

 فرد من الٌرلات لبٌضة واحدة.اكثر من 

وهً ظاهرة تحدث احٌاناً فً بعض انواع الحشرات او لد  Parthenogenesisأما المصطلح 

ٌنمو البٌض بدون إخصاب ) التكاثر البكري( أما جنس الحشرة الناتج من هذا النوع ٌعتمد على 

سلون الكروموسومات عندما ٌتم الانمسام الاختزالً، فالبٌض الوحٌد او الكروموسوم الفردي 

haploid eggs ثنائً الكروموسومات تخرج منه ذكور، والبٌض الdiploid eggs  تخرج منه

اناث، ان هذا النوع من التكاثر البكري ٌنتج عنه آثار سلبٌة إذ ٌملل من تكٌف الحشرة ولكن فً 

بعض الحالات ٌتم التغلب على هذا بتبادل وتعالب التكاثر البكري مع التكاثر الجنسً بٌن 

 الاجٌال.

ذرٌة وث نضج جنسً وتبدأ الحشرات فً انتاج فً حالة حد -: Paedogenesisأما مصطلح 

وهً فً طور الٌرلة او العذراء وهً من الحالات الملٌلة وتسمى هذه الظاهرة بتكاثر الاطوار 

 غٌر الكاملة فً الحشرات.
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  ( Viviparity )ظاهرة ولادة الاحٌاء  -1

بٌض تبدأ مراحل النمو الجنٌنً بالبٌض أثناء وجوده فً جسم الانثى اذ لد ٌخصب 

الحشرات اثناء وجوده فً المبٌض او فً الجزء العلوي من لناة المبٌض وفً بعض 

 الاجناس ٌحتفظ بالبٌض داخل جسم الانثى لفتره لبل وضعه.

الاخصاب ٌحدث فً داخل التجوٌف الدموي فعندما  Cimexفً بٌض جنس بك الفراش 

 تمرٌباً. blastokinesisٌتم وضع البٌض ٌكون الجنٌن فً مرحلة الحركة الجنٌنٌة 

حٌث تحتفظ بالبٌض داخل جسم  (Viviparous)هنان اجناس تسمى بالأجناس الولودة 

 الحشرة الى حٌن الانتهاء من النمو الجنٌنً لبٌل الفمس او الى ما بعد ذلن.

 (Ovoviviparty )  الولادة البٌضٌة -2

. عندما ٌحتجز البٌض  Ovovivipartyبالولادة البٌضٌة  تدعى هذه الاجناس او الولادة

فً المناة التناسلٌة الى ولت لرٌب من الفمس إذ ٌفمس البٌض عند وضعه مباشرتاً أو اثناء 

وضعه لأنه لا تنشئ اعضاء خاصه لتغذٌة الجنٌن ولكن توجد جمٌع العناصر الغذائٌة 

ضمن محتوٌات البٌض وهذه الولادة لا تختلف عن الوضع الطبٌعً لعملٌة وضع البٌض 

Oviparity .إلا فً عملٌة حجز البٌض فترة داخل الجسم 

فً الحشرات التابعة لرتبة ذبابة ماٌو، الصراصٌر و فرس النبً، ونصفٌة الاجنحة 

الاجنحة وهً كثٌرة الحدوث فً  و غمدٌهالمتجانسة، هدبٌة الاجنحة و حرشفٌة الاجنحة 

 ثنائٌة الاجنحة ومنها الامثلة التالٌة:

ً ولكن لد ٌحتجز البٌض بعد اخصابه وتلد  Muscaتضع جنس  )الذباب المنزلً( بٌضا

ٌرلات. فً هذه الحالة ٌبمى البٌض فً لناة المبٌض الوسطى التً تتضخم جداً متخذة 

 شكل الرحم.

ٌنتج اعداد كبٌرة من البٌض بٌنما نلاحظ الحشرات التً  Tachinidsان ذباب جنس 

ٌتم تبوٌض عدد للٌل من البٌض فً  Sarcophagiتمتاز بالولادة البٌضٌة مثال جنس 

ً بالإناث التً  الدورة الواحدة. وهو نوع من الحماٌة المصوى التً تهٌئها الاناث ممارنتا

 تضع البٌض فً البٌئة الخارجٌة.

ٌعزى زٌادة حجم البٌض الى تراكم المزٌد من العناصر الغذائٌة بحٌث ٌستطٌع ان ٌنمو 

تمدمة من النمو فمثلاً ٌرلات ولادة الٌرلات فً مرحلة م الجنٌن الى مرحلة الفمس وتتم

تمر بالعمر الٌرلً الاول وتنسلخ الى  Hylemya strigosaجنسذبابة الازهار من 

العمر الثانً وتتخلص من جلٌد الانسلاخ مباشرتاً بعد الفمس لأنه تم ذلن داخل البٌضة. 

ٌفمس البٌض عن ٌرلات فً العمر الثالث سرعان ما  Termitoxeniaبٌنما فً جنس 

  فٌه الحشرات كحشرات حره.تتعذر وبالتالً لا تتغذى 
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 Viviparity  -:ولادة الاحٌاء -3

فً بعض الحشرات التً تحتفظ بالبٌض فً جسمها بعد الاخصاب وذلن اما               

من مُح البٌضة او ٌتغذى الجنٌن مباشرة من الأم او بالإضافة الى كلٌهما. هذه الحشرات 

تعتبر الحشرات الولودة الحمٌمٌة ولد تحدث بعض التحورات التشرٌحٌة فً الام او فً 

ٌة. تتصف الحشرات الولودة بملة انتاجها للبٌض البٌضة لتسهٌل انتمال العناصر الغذائ

ً وذلن ٌرتبط بملة الانابٌب المبٌضٌة بها  والذرٌة بممارنتها بالحشرات التً تضع بٌضا

)من رتبة ثنائٌة الاجنحة( فٌوجد فٌها زوج واحد  Melophagusفمثلاً فً أناث جنس 

الاجنحة( فان المبٌض )رتبة ثنائٌة  Glossinaمن الانابٌب المبٌضٌة بشكل مبٌض. فً 
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توجد  Musca( بٌنما الحشرات من جنس 1ٌتكون من انبوبة مبٌضٌة واحدة فمط )شكل 

 ( انبوبة مبٌضٌة فً المبٌض.07بها )

( الولودة Dermapteraالتابعة لرتبة جلدٌة الاجنحة ) Hemimerusفً حشرات جنس 

( انبوبة مبٌضٌة وٌؤدي نصفهم فمط وظٌفته بٌنما 27-17نجد ان المبٌض ٌتركب من )

( انابٌب 3من نفس الرتبة ٌوجد على كل جانب من المبٌض ) Arixeniaفً جنس 

 مبٌضٌة.

ً لد ٌحتفظ بالبٌض وٌكمل النمو الجنٌنً داخل الانبوبة المبٌضٌة كما فً جنس  احٌانا

Hemimerus لحشرات التابعة لفصٌلة والمن واChrysomelidae  عائلة خنافس

( كما فً 1. فً حٌن ٌختلف التركٌب إذ ٌصبح منتضم وٌكون الرحم )شكل الكلورادو 

والملٌل من الحشرات التابعة لعائلة  Strepsipteraوفً رتبة  حشرات ثنائٌة الاجنحة

(Cecidomyiidae) ٌف الدموي للحشرة التً تتوالد بكرٌاً، ٌنمو البٌض داخل التجو

 الأم.

 

ً لالتراح هاجاج ) ( ٌمكن تمسٌم الحشرات التً تتكاثر عن 1551عام  Haganوتبعا

 طرٌك ولادة احٌاء الى:

 :المجموعة الاولى- 

 Psedoplacental viviparityالحشرات الولودة ذات المشٌمة الكاذبة  

ً عدٌم المُح او للٌل ٌحتجز فً جسم الانثى  الحشرات ذات المشٌمة الكاذبة تضع بٌضا

وٌحصل على المواد الغذائٌة اللازمة له عن طرٌك اعضاء تسمى بالمشٌمة الكاذبة 

Psedoplacenta  ناشئة من انسجة الام او من انسجة الجنٌن. وٌكتمل النمو لفترة ما

 حره خارج الجسم.لبل الفمس حٌث ان الٌرلات تعٌش 

لا ٌوجد بالبوٌضة الكاملة مُح ولا ٌتكون بها  من جلدٌة الاجنحة Hemimerusفً جنس 

Chorion  ًكورٌون( حٌث ٌحتفظ بالبٌضة فً الانبوبة المبٌضٌة طول مدة النمو الجنٌن(

 وٌرافك البوٌضة خلٌة واحدة مغذٌة وٌغلفها طبمة واحدة من نسٌج حوٌصلً.

ولً ٌتركب النسٌج الحوٌصلً من اثنٌن الى ثلاث طبمات خلوٌة و وفً مرحلة النمو الا

 ٌزداد سمكه فً الطرفٌن لٌكون المشٌمة الكاذبة الأمٌة الامامٌة والخلفٌة 

Anterior and posterior materral psedoplaentae  نمو الجنٌنً وباستمرار

ة وٌتصل بها ٌمع فً تجوٌف ٌسمى تجوٌف المشٌمة الكاذبة ناشئ من تضخم الحوصل
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، وتلً الطبمة amnionبواسطة زوائد سٌتوبلازمٌة تمتد من خلاٌا طبمة الامنٌون 

 (2المصلٌة.)شكل

فضلاً عن ان بعض الخلاٌا الجنٌنٌة تتحول الى خلاٌا مغذٌة كبٌرة تتصل بالمشٌمة الأمٌة 

على الامامٌة وٌبدأ النسٌج الحوصلً والمشٌمة الكاذبة فً التحلل التدرٌجً مما ٌدل 

 سحب الغذاء منها.

فً مرحلة النمو التالٌة إذ تنتشر الطبمة  Foetal psedoplaentaتتكون المشٌمة الكاذبة 

الظهري  الاغلاقأ( اثناء ذلن ٌكون -2المصلٌة حول الجنٌن وتشترن مع الامٌنون )شكل

بحوصلة  لد تم ما عدا المنطمة الامامٌة تكون مفتوحة الى تجوٌف جنٌنً اضافً ٌدعى

وٌعتمد ان الغذاء ٌمر من خلالها الى تجوٌف الجسم  Cephalic Vesicleلرأس الامامٌة ا

الداخلً إذ ٌمر من المشٌمة الكاذبة الى السائل فً حوصلة الرأس الأولٌة وٌصبح حر 

 الدوران حول وبداخل الجنٌن.

 .وغالباً ما ٌكون الملب نشط وظٌفٌاً خلال تلن الفترة لذى ٌساعد فً دورة السائل

ٌنمو بٌض حشرات المّن اٌضاً بداخل الانابٌب المبٌضٌة وٌكون خالً من المشرة )لشرة 

البٌض( ونظراً لأن المّن ٌحتوي على خلاٌا مغذٌة طرفٌة فً الانابٌب المبٌضٌة فلذلن 

ٌحصل البٌض على الغذاء اللازم له فً بادئ الامر بعدها تلعب الخلاٌا الحوٌصلٌة دوراً 

ٌنفصل النسٌج الحوٌصلً عن البٌضة النامٌة ولكن  Macrosiphum رئٌسٌاً. ففً جنس

جـ( عن طرٌك هذا الاتصال تنمل عناصر احتٌاطٌة -2)شكل ٌحتفظ باتصال لاعدي بها

وكائنات حٌة تكافلٌة الى الجنٌن ولكن هذا الاتصال ٌتمٌد بنمو البلاستودرم وٌفمد هذا 

ً ما ٌتم ا نتمال مباشر للغذاء من الخلاٌا الحوٌصلٌة الاتصال. وفً المرحلة التالٌة غالبا

مره خلال مرحلة  37عبر الطبمة المصلٌة بدلٌل ان ممٌاس طول البٌضة ٌزداد بحوالً 

 نموها.
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Macrosiphum 

 Viviparity in Dictyopteraولادة الاحياء في رتبة الصراصير وفرس النبي 

تعتبر ولادة الاحٌاء فً الصراصٌر وفرس النبً وضع فردي وشاذ. إذ تضع الصراصٌر 

ً داخل كٌس كبٌر ٌدعى  وٌطرد خارج المنوات التناسلٌة. وفً بعض  Oothecaالبٌض اساسا

من الفتحة التناسلٌة وٌبرز منها. ففً الصرصر الاجناس لد ٌحمل كٌس البٌض بالمرب 

بل الفمس بفترة لصٌرة. بٌنما فً جنس الصرصر الالمانً الامرٌكً ٌتم وضع هذا الكٌس ل

تستمر الانثى فً حمل كٌس البٌض الى حٌن الفمس. وفً اجناس اخرى ٌنبثك كٌس البٌض ثم 

ٌسحب داخل الجسم حٌث ٌحجز فً جراب الحضنة الاوسط الذي ٌمتد اسفل بالً الجهاز 

ن، وبزٌادة حجم البٌض ٌبرز من التناسلً ووجد فً هذه الحالة ان كٌس البٌض ضعٌف التكوٌ

إذ  Diplopteraالكٌس وفً معظم الاجناس ترجع زٌادة الحجم الى امتصاص الماء ولكن فً 

مرات اثناء النمو الجنٌنً. وجد ان هنان زٌادة فً الوزن الجاف  6-5ٌزداد طول البٌض نحو 

 تدل على ان الاجنة تحصل على بعض الغذاء من الحشرة الام.

 Adenotrophic Viviparityمع التغذية الغدية  ولادة احياء

فً هذه الحالة الولادة تتم مع التغذٌة الغدٌة اذ ٌمر البٌض بعد نضجه وافراز لشرته الى منطمة 

المهبل المتحورة الى رحم ٌحتجز بها. وتكتمل مراحل نمو جنٌنً مماثلة لحالة الولادة البٌضٌة 

حم وتتغذى بواسطة غدد أمٌة خاصة. أو تتم ولادة إلا انه عندما تفمس الٌرلات تضل فً الر

الٌرلات عند اكتمال الطور الٌرلً حٌث تتغذى الحشرات بعدها بفترة لصٌرة وبالتالً فً هذا 

النوع لا توجد مرحلة تغذٌة خارجٌة للٌرلة الحرة. وٌوجد هذا النوع من التكاثر بولادة احٌاء 

 . Pupiparaالحشرات التابعة لجنس  Glossinaفمط فً جنس 

تؤدي الانبوبتان المبٌضٌتان وظٌفتهما بالتبادل بحٌث تنضج بٌضة واحدة فمط فً  Glossinaفً 

اٌام فً  3كل دورة وتمر الى المهبل ومرحلة النمو الجنٌنً مرحلة سرٌعة فمثلاً تستغرق حوالً 

رلات. وٌوجد على الجدار البطنً الٌ بعدها تفمس Glossina palpalisفً  °م24درجة حرارة 

للرحم وسادة صغٌرة من خلاٌا غدٌة ٌوجد أسفلها نسٌج عضلً وٌمتد بها نسٌج عضلً اخر 

 Choriotheteٌتصل بالجدار البطنً لجسم الحشرة. وٌطلك علً هذا العضو محطم المشرة 

بمراحل دورٌة وهو مسؤول عن إزالة لشرة البٌضة وجلٌد العمر الٌرلً الاول وٌمر هذا العضو 

من التطور، حٌث ٌتحلل اثناء المراحل المتأخرة من النمو الٌرلً وٌبدا فً التجدد لبل وضع 

الٌرلات بحٌث ٌكتمل بناءه لبل مٌعاد فمس البٌضة التالٌة. وٌلتصك محطم المشرة بمشرة البٌضة 
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ً الى شمها طولٌاً. حٌث تنزع بواسطة حركة عضلات محطم المشرة، وتنطوي ا لمشرة مؤدٌا

. وبنفس الوسٌلة تنزع جلٌد العمر الٌرلً الاول والثانً فتتغذى على افرازات بجوار جدار الرحم

( وتمر هذه 1-2تفتح بواسطة لناة مشتركة فً الرحم )شكل Milk glandsمن ))غدد لبنٌة(( 

ً الرحم تصل الصاها اثناء الحمل. وتتراكم افرازات الغدد اللبنٌة ف الغدد فً دورات نمو متتالٌة

وتمتصها الٌرلات مما ٌؤدي الى انتفاخ لناتها الهضمٌة الوسطى وهذه المحتوٌات تستفٌد منها 

تتغذى ومع ذلن تزداد  الٌرلات النامٌة فً العمر الٌرلً الثانً. اما ٌرلات العمر الثالث فلا

تدرٌجٌاً فً الحجم. وعندما تنسلخ الٌرلات فً العمر الثانً، فان جلٌد الانسلاخ لا ٌطرح ولكن 

ٌنشك فٌما بعد بنمو ٌرلات العمر الثالث واخٌراً ٌنزع جلٌد الانسلاخ وٌطرح لبل الولادة 

 مباشرة.

زوج خلفً من الثغور التنفسٌة ٌنتج الجهاز التنفسً فً ٌرلات العمر الاول والثانً بواسطة 

ً فً العمر الٌرلً الثالث فتحمل العملة البطنٌة الطرفٌة فصٌن وٌمر  ولكنه ٌكون اكثر تخصصا

بكل فص ثلاث اشرطة مثمبة طولٌاً تمود الى الجهاز المصبً. وٌحٌط بكل من هذه الثموب صمام 

 ٌسمح بدخول الهواء الى الجهاز المصبً ولكن لا ٌسمح بخروجه.

نتج من العضلات الظهر بطنٌة حركات غٌر مباشرة شبٌهه بالضخ، وٌعتمد ان هذه الحركات وت

، تمتص الهواء للداخل عبر الثموب ذات الصمام وتدفعها للأمام بٌن بطانتً المصبة الهوائٌة

مره بالدلٌمة. وعن طرٌك هذه الوسٌلة تستطٌع الٌرلات  27-15وتنمبض العضلات التنفسٌة من 

هواء من خلال الفتحة التناسلٌة للأم. وفً الاعمار الٌرلٌة الاولى ٌمكن الحصول ان تسحب ال

على الاوكسجٌن ولو جزئٌاً عن طرٌك الانتشار من الجهاز المصبً للأم الذي ٌتخلل الرحم. اما 

فً المرحلة التالٌة من العمر الٌرلً الثالث فتختفً الصمامات الموجودة فً الفصوص عدٌدة 

ح بمرور الهواء فً الاتجاهٌن من خلال الثموب. فً الٌرلات النامٌة لا ٌوجد الفتحات وٌسم

طمتً المناة الهضمٌة الوسطى والخلفٌة واٌضاً تكون فتحة الشرج مغلمة وبالتالً لا اتصال بٌن من

تفرغ الفضلات من المناة الوسطى. اما الامعاء الخلفٌة فتؤدي وضٌفة مخزن للفضلات 

لنظام تمنع الٌرلات من تلوٌث المناة التناسلٌة للأم. ولا ٌختلف النمو فً النٌتروجٌنٌة وبهذا ا

ولكن لا ٌوجد دلٌل ٌثبت  Glossinaفً اساسه عن النمو الحمٌمً فً  Pupiparaحشرات 

 . Glossinaمرور تٌارات الهواء كالتً تتم فً ٌرلات 
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 Haemocoelous  Viviparityولادة الاحياء عن طريق تجويف الدم 

تختلف الولادة عن طرٌك تجوٌف الدم عن انواع ولادة الاحٌاء الاخرى فً ان النمو الجنٌنً ٌتم 

فً التجوٌف الدموي للحشرة الام. وٌحدث هذا النوع من الولادة فً جمٌع الحشرات التابعة 

وفً بعض الحشرات التً تتكاثر فً الاطوار غٌر الكاملة التابعة لعائلة  Strepsipteraلرتبة 

Cecidanyidae  وٌوجد فً اناث حشرات رتبة .Strepsiptera  فً الام انابٌب مبٌضٌة على

جانبً المناة الهضمٌة الوسطى لا ٌوجد بها لنوات مبٌضٌة. وتفرز البوٌضات الناضجة فً 

فمٌر جداً فً  Stytopsالتجوٌف الدموي نتٌجة تهتن جدار الانابٌب المبٌضٌة. وبٌض جنس 

وتدخل  Acroschismusد للٌل من المُح فً انواع اخرى مثل جنس المُح ولكن لد ٌوج

( 3-2الحٌوانات المنوٌة عن طرٌك لنوات تناسلٌة تفتح فً الخط الوسطً البطنً للأنثى )

وٌكتمل الاخصاب والنمو الجنٌنً فً التجوٌف الدموي مع انتمال مواد غذائٌة من هٌمولمف 

رلات بداخل تجوٌف جسم الام وتجد طرٌمها للخارج تفمس الٌ الحشرة الام الى الجنٌن مباشرة

 خلال المنوات التناسلٌة.

)رتبة ثنائٌة الاجنحة( ٌتحرر البٌض من اكٌاس مبٌضٌة بسٌطة  Miastorفً ذباب جنس 

لة عن مالتركٌب الى التجوٌف الدموي. وٌتغذى البٌض بواسطة خلاٌا مغذٌة خاصة تنشأ مست

صلٌة التً تزداد فً السمن وتظهر بها فجوات وعندما تفمس ة الممالبوٌضات ثم تتغذى من الطب

الٌرلات تبدأ فً التغذٌة على انسجة الأم وكذلن على البٌض الاخر الذي لم ٌفمس بعد واخٌراً 

 تخرج الٌرلات من خلال شك تصنعه فً جدار جسم الأم.

 Polyembryonyظاهرة تعدد الاجنة  -2

لبٌضة ٌرلة واحدة ٌتكون بها ٌرلتان او اكثر وتسمى هذه فً بعض الحالات بدلاً من ان ٌتكون با

ً فً الحشرات التابعة لعائلة   Acridoideaالظاهرة بتعدد الاجنة. وتحدث هذه الظاهرة احٌانا

وكذلن فً غٌرها من المجامٌع ولكنها منتظمة الحدوث عامة فً الحشرات المتطفلة داخلٌاً. ومن 

)رتبة غشائٌة الاجنحة( المتطفلة على جنس  Aphelopus theliaeامثلة ذلن فً حشرات 

Thelia  ًرتبة نصفٌة الاجنحة المتجانسة( وفً العدٌد من حشرات التابعة الى عائلت(

Ichneumonidae  وEncyrtidae على بٌض وٌرلات حرشفٌة الاجنحة. وفً  التً تتطفل

التابعة لفصٌلة )رتبة غشائٌة الاجنحة( المتطفلة على الحشرات  Platygasterجنس 

Ceidomyidae  وفً جمٌع هذه الحالات ٌكون بٌض الطفٌل صغٌر الحجم ونسبة المُح به للٌل

 جداً حٌث ٌتحصل الجنٌن على العناصر الغذائٌة اللازمة له من انسجة العائل الذي ٌوجد بداخله.
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ً  Playgaster hiemalisعند نضج البوٌضات فً  وتكبر  ٌنتج بها جسمان لطبٌان ٌلتحمان معا

 Paranuclear massفً الحجم مكونة كتلة جانبٌة النواة  Polar nucleusالنواة المطبٌة 

اما بمٌة  trophamionوٌرتبط بعض السٌتوبلازم بالبٌضة مع هذه الكتلة وٌكون الرهل المغذي 

 embryonicوٌكون منطمة جنٌنٌة  Fusion nucleusالسٌتوبلازم فٌرتبط مع النواة المندمجة 

region  تبدأ و ٌحٌط الرهل المغذي بالمنطمة الجنٌنٌة وتنمسم كتلة جانبٌة النواة وفً نفس الولت

الانمسامات التفلجٌة فً المنطمة ولكن بعد الانمسام الثانً تنمسم المنطمة كلها الى نصفٌن وبذلن 

ولكن فٌما  من خلال الرهل المغذي ٌتكون جنٌنان. وتمر العناصر الغذائٌة من العائل الى الجنٌن

 .Pبعد تمتص الكتلة جانبٌة النواة وٌظهر الرهل المغذي كغشاء رلٌك جداً. وٌحدث فً بٌض 

varralis  عدة انمسامات فً المنطمة الجنٌنٌة وٌتكون ثمانٌة اجنة فً كل بٌضه. وتتم عملٌات

)رتبة غشائٌة الاجنحة( التً  Litomastrixمماثلة ولكنها تكون اكثر كثافة فً بٌض حشرات 

. ٌنتج بالبٌضة الناضجة ثلاث اجسام لطبٌة، اثنان منها ٌلتحمان  Plusiaتتطفل على فراشة 

(. وتنمسم نواة الزاٌكوت والسٌتوبلازم المرتبط بها 1-3لٌكونا النواة المطبٌة والثالثة تتحلل )

المغذي. وبعدة انمسامات تالٌة ٌحٌط بها الرهل  blastomerosوٌتكون من ذلن فلجتان اولٌتان 

ً وٌضغط بٌن الاخرى لٌكون غشاء  277ٌنتج اكثر من  فلجة اولٌة ٌتخذ بعضها شكلاً مغزلٌا

فلجة  57كتلة جنٌنٌة اولٌة تضم كل منها  27-15داخلً ذو أنوٌة ٌمسم المنطمة الجنٌنٌة من 

لجنٌنٌة الى كتل جنٌنٌة ثانوٌة  ج(. تستمر هذه الخلاٌا بالانمسام وٌزداد انمسام الكتل ا-3اولٌة )

. واخٌراً تنمسم الكتلة الثالثة، وثالثة بواسطة نموات نحو الداخل للطبك الداخلٌة والرهل المغذي

 التً لد تنفصل عن بعضها لتكون اجنة لد ٌنشأ منها ألف أو اكثر من بٌضه واحده.

ر الكلً لا ٌزٌد عن الكفاءة وتزٌد ظاهرة تعدد الاجنة الكفاءة التناسلٌة للحشرة ولكن التأثٌ

التناسلٌة للأجناس وحٌدة الأجنة لأن الحشرة التً تمتاز بصفة تعدد الاجنة تضع عدداً الل من 

البٌض. ولد ٌسهل تعدد الاجنة بماء النوع حٌث ٌمضً فترة طوٌلة من عمره كطفٌل وٌكون 

 ومعرضاً خلالها لردود فعل مختلفة من العائل.

 Parthenogenesisالتكاثر البكري  -3

تعرف ظاهرة نمو البٌض دون اخصابه بالتكاثر البكري. ففً حالة فشل الاناث فً العثور على 

الذكر لبعض انواع الحشرات تلجأ الأنثى الى التكاثر البكري ولكن فً حشرات أخرى تعتبر هذه 

شات الظاهرة وسٌلة اساسٌة للتناسل. ولد سجلت فً جمٌع رتب الحشرات فٌما عدا رتب الرعا

جلدٌة الاجنحة، شبكٌة الاجنحة، وخافٌة الاجنحة وٌتولف جنس الحشرة الناتجة من البٌضة غٌر 
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المخصبة على مٌكانٌكٌة تمٌز الجنس وسلون الكروموسومات عند الانمسام الاختزالً لنواة 

 .البٌضة

والذكور غٌر  Homogametic (XX)وفً معظم الحشرات تعتبر الاناث متجانسة الكمٌتات 

( وٌشذ عن ذلن حشرات رتبة حرشفٌة XY( أو )XOاي ) Heterogameticجانسة الكمٌتات مت

الاجنحة حٌث تكون الاناث هً المحتوٌة على الكمٌتات غٌر المتجانسة. اذن فالبٌض غٌر 

ٌأتً من الذكر  Yلأن كروموسوم  Xالمخصب لمعظم الحشرات ٌحتوي فمط على كروموسوم 

او  haploid( اي اذا كانت فردٌة Xواحتواء البٌض على واحد او اثنٌن من الكروموسومات )

متولفة على سلون الكروموسومات فً الانمسام الاختزالً  diploidزوجٌة الصبغٌات 

reduction division ظ بالعدد او ٌلً الاختزال مضاعفة عدد الكروموسومات بحٌث ٌحتف

للبٌضة. هذا البٌض ٌنتج اناث اما البٌض الذي ٌحدث فً  XXصبغٌات والتركٌب الزوجً لل

الانمسام الاختزالً العادي ولا ٌتم فٌه مضاعفة الكروموسومات فٌستمر فردي الصبغٌات و 

باستمرار تطور هذا البٌض ٌنتج عنه ذكور. والذكور فردٌة الصبغٌات ممٌزة لبعض المجامٌع 

 الحشرٌة.


