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٠شًّ صطًٛ ثٌقشٌثس وّج فٟ ثٌق١ٛثٔجس ثلامٌٜ ثٌيٞ ٠ذوث دجٌؾ١ٕٓ :  Developmentألا : انخطٕر 

ثٌيٞ ٠ض١َّ  Growthثٌّٕٛ  *٠ٕٚضٟٙ دجٌذجٌغز ػٍٝ ٌِفٍض١ٓ ِنضٍفض١ٓ ٚثٌضٟ صقوط فٟ ثْ ٚثفو ّ٘ج 

ثِج ثٌٌّفٍز ثٌغج١ٔز فضّضجٍ دقوٚط صغ١ٌثس ٍِقٛظز فٟ ثٌٕشجؽ ثٌق١ٛٞ ثٞ  *د٠َجهر ػوه ثٚ فؾُ ثٌنلا٠ج ، 

  Metamorphosisٚصّْٝ ٘يٖ ثٌقجٌز دجلاّضقجٌز  Morphogenesisٔؼٛػ ثٌضٌثو١خ ٚصى٠ٛٓ ثلأْؾز 

 –دجٌغز ، ثٚ د١ؼز  –ػيًثء  –٠ٌلز  –ٟ٘ د١ؼز  Stageصمُْ هًٚر ف١جر وً فشٌر ثٌٝ ػور ٌِثفً  *

ٚصفظً وً ٌِفٍز ػٓ ثٌٌّفٍز ثٌضٟ ص١ٍٙج فضٌر صقوط ف١ٙج ػ١ٍّز ثلأْلاك ، ٚثْ ثٌٌّفٍز  .دجٌغز –ف٠ًٛز 

صْضٌّ ػ١ٍّز ثلأْلاك ثٌٝ ف١ٓ مٌٚػ ثٌقشٌر  . Instarثٌضٟ صمغ ِج د١ٓ وً ثْٔلام١ٓ صؼٌف دجٌطًٛ 

٠ٚنضٍف ػوه ثلاؽٛثً دجمضلاف  .ثٌقشٌثس غ١ٌ ثٌّؾٕقز ثٌذجٌغز ٚدؼو ىٌه لا ٠قوط ثٞ ثْٔلاك دجّضغٕجء

ػجهر ثوغٌ ِٓ ثٌقشٌثس  Primitive insectsثٌقشٌثس ، فضىْٛ ػوه ثلاؽٛثً فٟ ثٌقشٌثس ثٌذوثة١ز 

ثْٔلاك فٟ دؼغ ثٔٛثع فشٌثس ىدجدز ِج٠ٛ،  43-33ِغجي: ٠ظً ػوه ثلإْٔلامجس ِج د١ٓ  .ثلاوغٌ صطًٛث

دجلإػجفز ٌيٌه صٛؽو ثمضلافجس دؼوه  .ثلاؽٕقز صٛؽو مّْز ثؽٛثً ف٠ًٛزد١ّٕج فٟ ثٔٛثع ًصذز ٔظف١ز 

ثلاؽٛثً فٟ ثلأٛثع ثٌّضمجًدز ، ٚلو صضيديح ػوه ثلاؽٛثً فٟ ثٌٕٛع ثٌٛثفو ٔض١ؾز ػٛثًِ مجًؽ١ز ثٚ ٔض١ؾز 

، ػوه  ثلامضلاف ثٌؾْٕٟ ، فئٔجط ًصذز ِْضم١ّز ثلاؽٕقز ِغلا ص٠َو ػوه ثؽٛثً٘ج ػٓ ثٌيوًٛ دطًٛ ٚثفو

ػٕو صٌد١ضٙج دظٌر ِٕؼٌَز د١ّٕج صظً  7-5لاؽٛثً ث١ٌٌل١ز فٟ فشٌثس ًصذز فٌشف١ز ثلاؽٕقز صضٌثٚؿ ث

  .ثٌضٌد١ز ثلأؼَث١ٌز صؤهٞ ثٌٝ ثٔضجػ ؽًٛ ثػجفٟ .ػٕو صٌد١ز ٠ٌلجصٙج دظًٛر ؽّجػ١ز 5ػوه ثؽٛثً٘ج ثٌٝ 

٠ٌَجهر دجٌٍْٛ ملاي فضٌر ٠لافع ٠ٍجهر صو٠ًؾ١ز فٟ ٍْٚ ثٌؾُْ ثعٕجء صطًٛ ثٌقشٌر ٚػٍٝ ثٌؼَّٛ صىْٛ ث *

ثلاؽٛثً ثٌّذىٌر ثٌّع ِٓ ثلاؽٛثً ثٌّضأمٌر ، صٛؽو ٠ٍجهر دٍْٛ ثٌؾُْ دضموَ ثٌؼٌّ ٠ٕٚنفغ ثٌٍْٛ ل١ٍلا 

فٟ فضٌر ثلأْلاك ٔض١ؾز فموثْ ثٌؾ١ٍو ٚدؼغ ِٓ ثٌّجء ثٌيٞ لا ٠ؼٛع ٚىٌه ٌضٛلف ثٌقشٌر ػٓ ثٌضغي٠ز ، 

فٟ دؼغ ثٌقشٌثس ثٌّجة١ز فضىْٛ ثٌقجٌز ِؼىّٛز ثى صقوط  ثِج .٠ٚضذغ ثلأْلاك ٠ٍجهر ٠ٌّؼز دٍْٛ ثٌؾُْ

  .٠ٍجهر وذ١ٌر فٟ ثٌٍْٛ ثعٕجء ثلأْلاك ٔض١ؾز ثِضظجص ثٌّجء ػٓ ؽ٠ٌك ثٌؾ١ٍو ثٚ ثٌمٕجر ثٌٙؼ١ّز

٠ٚنضٍف ٍْٚ ثٌقشٌر ثٌذجٌغز صذؼج ٌٍظٌٚف ثٌضٟ صّٕٛ ف١ٙج ث١ٌٌلجس ، فجٌضطًٛ ث٠ٌٌْغ فٟ هًؽز ثٌقٌثًر  *

ع دٍْٛ ثٌذجٌغز ٚفٟ دؼغ فشٌثس ٔظف١ز ثلاؽٕقز ٠ٕنفغ ٍْٚ ثٌذجٌغز دْذخ ػوَ ثٌؼج١ٌز ٠ْذخ ثٔنفج

ثٌضَثفُ ث٠ؼج ٠ؤعٌ ػٍٝ فؾُ ٍْٚٚ ثٌقشٌر ثٌذجٌغز ، فؼٕو صٌد١ز ثلاؽٛثً غ١ٌ ثٌذجٌغز لإٔجط  .صٛفٌ ثٌّجء

ٝ غُ د١ّٕج ٠ظً ٍٚٔٙج ث51ٌ.ثٌؾٌثه ثٌظقٌثٚٞ ػٍٝ شىً ثٔفٌثهٞ فجْ ِؼوي ٍْٚ ثلأغٝ ثٌٛثفور ٠ىْٛ 

 .غُ ثٌٕجصؾز ِٓ ثلاؽٛثً ثٌضٟ ًد١ش فٟ د١تز َِهفّز21.

 : Endocrine glandsثاَيا : انغدد انصًاء 

Hormone : ِٓ )ٌٍػذجًر ػٓ ِٛثه و١ّ١جة١ز ف٠ٛ١ز ىثس ٔشجؽ ف١ٌْٛٛؽٟ دجٌضٌثو١َ ثٌٛثؽتز صٕضؼ )صف

 .ث١ٌٙجثْٔؾز ِؼ١ٕز ٚصؤعٌ فٟ ثٌفؼج١ٌجس ثٌق٠ٛ١ز فٟ ثلأْؾز ثلامٌٜ دؼو ثْ صٕضمً 
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 ٠ضىْٛ ٘يث ثٌؾٙجٍ ِٓ ثًدؼز ثؽَثء ًة١ْ١ز ٟ٘ :

(: ٟٚ٘ علاط ِؾج١ِغ ِٓ ثٌنلا٠ج NSC) Neurosecretory Cellsثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز  .1

  .ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ثٌؾجٔذ١زٍٚػ صمغ فٟ ثٌّل ، ثّ٘ٙج 

ِْٛ ثٌّٕشؾ ٌغور ٠ّْٚٝ )ثٌٌٙ Brian Hormone: ثفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثٌّل )ثٌوِجؽ(   NSCث١ّ٘ز

( ، ٚ٘يث ثٌٌِْٙٛ ٠ٕطٍك ِٓ ثٌنلا٠ج (Prothoracic Tropic Hormone PTTHثٌظوً ثلاِجِٟ 

Prothoracic Glands (PTG )ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ثٌؾجٔذ١ز ١ٌقفَ )٠ٕشؾ( غور ثٌظوً ثلاِجِٟ 

 Ecdysone( ػٍٝ ثفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك EG)  Ecdysial Glandٚصّْٝ ثٌغور ثلأْلام١ز

(Moulting Hormoneثٌيٞ ٠ؤهٞ ثٌٝ ثْٔلاك ثٌقشٌر ).   

 ٠PTTHٕطٍك                                                          

     MH˃----- PTG˃-----CA  ˃-----  CC˃--------------- ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ثٌؾجٔذ١ز 

 PTTHصفٌٍ ٌِْ٘ٛ  ٌِْ٘ٛ ثٌوِجؽ                                                         

 

 Aorta(: ٍٚػ ِٓ ثٌغوه صمغ ػٍٝ ؽجٔذٟ ثلادٌٙ CC)  Corpora Cardiacaغور ثلاؽْجَ ثٌمٍذ١ز .2

   .صقضٛٞ وً غور ػٍٝ ملا٠ج ثفٌث٠ٍز

( عُ ٠ٕطٍك CAعُ ٠ًٌّ ٠ٚنَْ فٟ غور ثلاؽْجَ ثٌى٠ٌٚز ) PTTHث١ّ٘ضٙج : ٠ٌّ دٙج ٌِْ٘ٛ ثٌّل 

(، ثٚ ٠ؼضمو ثْ ٌِْ٘ٛ MH( ٌضقف١َ٘ج لإفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك )PTGثٌٝ غور ثٌظوً ثلاِجِٟ )

ثٌيٞ دوًٚر ٠ؼًّ  Cardiaca hormone( ػٍٝ ثفٌثٍ ٌِْ٘ٛ CCثٌّل ٠قفَ غور ثلاؽْجَ ثٌمٍذ١ز )

ضجدٌََٛ ٚصٕظ١ُ ثٌّجء ٚثٌض١١َّ ثٌؾْٕٟ ٚمٌٚػ ثٌذجٌغز فؼلا ِغ ٌِْ٘ٛ ثٌّل ػٍٝ ثٌم١جَ دؼ١ٍّجس ث١ٌّ

 .(MH( ػٍٝ ثفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك )PTGػٓ صٕش١ؾ غور ثٌظوً ثلاِجِٟ )

(: وً غور ػذجًر ػٓ ١ْٔؼ ِٕوِؼ ِٓ ملا٠ج CA) Corpora  Allataغور ثلاؽْجَ ثٌى٠ٌٚز  .3

  .َ مجطز فٟ ثٌّلغو٠ز هثوٕز ثٌٍْٛ صأمي ثٌشىً ثٌؼٕمٛهٞ ، ٠ٚضقىُ دٕشجؽٙج ٌِثو

  .Juvenile Hormone (JH)ثفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثٌشذجح )ثٌظذج ، ثٌطفٌٛز(  .أث١ّ٘ضٙج : 

  .  PTTH ثٌّل صن٠َٓ ٌِْ٘ٛ .ح           

 Ecdysial( ثٚ صّْٝ دجٌغور ثلأْلام١ز PTG)  Prothoracic Glandغور ثٌظوً ثلاِجِٟ  .4

Gland   ٍٚػ ِٓ ثٌغوه ثّفً ثٌٌثُ ٚلو صىْٛ دّٛثلغ ٚثشىجي ِنضٍفز دجمضلاف ثٌقشٌثس ٟ٘ٚ

فمو صىْٛ ِٕوِؾز ثّفً ثٌٌثُ ثٚ صٌصذؾ ِغ ثٌغور ثٌمٍذ١ز ٚثٌغور ثٌى٠ٌٚز ٌضىْٛ فٍمز صؼٌف دقٍمز 

وّج فٟ ًصذز عٕجة١ز ثلاؽٕقز ، ثِج فٟ فشٌثس ًصذز غشجة١ز ٚفٌشف١ز  Weisman ringٚث٠َِجْ 

ػجةٍز ثٌظٌثطٌ فضىْٛ غور ثٌظوً ثلاِجِٟ دشىً شذىز ِضٌثم١ز ِٓ ثٌنلا٠ج صمغ فٟ ثلاؽٕقز ٚ

 . PTTHِٕطمز ثٌظوً ، ٠ضقىُ دٕشجؽ غور ثٌظوً ثلاِجِٟ ٌِْ٘ٛ ثٌّل 



 محمد شاكر يُصٕر أ.و.د        / انثانثت انًحاضرة  / ادراساث عهي /قسى ٔقايت انُباث

 Development & Endocrine Glands انخطٕر ٔانغدد انصًاء  – يخقدو فسهجّ انحشراث

4 

 

 .Moulting Hormone (MH ) ذثٚ ٠ؼٌف  Ecdysoneث١ّ٘ضٙج : صفٌٍ ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك 

 إَاع انٓريَٕاث ٔٔظائفٓا

٠ّْٚٝ دجٌٌِْٙٛ  Prothoracic trophic Hormone (PTTH)ٌِْ٘ٛ ثٌّل )ثٌوِجؽ(:  .1

   .ثٌّٕشؾ ٌغور ثٌظوً ثلاِجِٟ

 : ٔظيفخّ . Protocerebrum: ٍٚػ ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ثٌؾجٔذ١ز فٟ ثٌّل ثلاٚي  يصدرِ

ٚثٌيٞ   Ecdysoneػٍٝ ثفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك  ٠PGTٕشؾ ثٚ ٠قفَ غور ثٌظوً ثلاِجِٟ  . أ

  .٠ؼًّ ػٍٝ ثْٔلاك ثٌقشٌر ٚصقٌٛٙج ثٌٝ ؽًٛ ثمٌ

هًٚث فٟ  PTTHٌِْٙٛ ٠ٚؼضمو ثْ ٌ . ح

 CAصٕش١ؾ غور 

 فجلاس ثٌْىْٛ  . س

 صقف١َ ّٔٛ ثٌّذج٠غ  . ط

 .صٕش١ؾ دؼغ ثلا٠َّٔجس . ػ

    Ecdysone ثٚ Moulting Hormone  (MH )ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك  .2

 Ecdysial( ثٚ صّْٝ دجٌغور ثلأْلام١ز PTG) Prothoracic Gland : غور ثٌظوً ثلاِجِٟ يصدرِ

Gland (EG) . ّث١ٌْطٌر ػٍٝ ػ١ٍّز ثلأْلاك د١ٓ ؽًٛ ٚثمٌ ثى ٠ؼًّ ػٍٝ صٕش١ؾ ملا٠ج  .أ:  ٔظيفخ

 ثٌؾو٠و ًثٌمو٠ُ ٚصى٠ٛٓ ثٌى١ٛص١ى ًثٌذشٌر ٌىٟ صمَٛ دوًٚ٘ج فٟ ػ١ٍّز ثْٔلاك ثٌى١ٛص١ى

ٌٗ صجع١ٌ ػٍٝ ّٔٛ ثلأْؾز ثلا١ٌٚز  .دوٌْ فجٌز ثٌْىْٛ ثٌفٍْؾٟ      .جػٍٝ ٔؼؼ ثٌّذج٠غ     ثٌضجع١ٌ .ب

٠ؼضمو ثْ ٌٗ هًٚ فٟ  .ٔ  .ٌٗ صجع١ٌ ػٍٝ ػ١ٍّز صقًٍ دؼغ ثلأْؾز ثعٕجء فضٌر ثٌؼيًثء .ْٚصطًٛ٘ج    

 .ثْٔلاك ثلاؽٕز ثٌىجٍِز ٟٚ٘ هثمً ثٌذ١ؼز )ثى ٚؽو ثٌٌِْٙٛ هثمً ثٌذ١ٛع(

  Juvenile Hormone (JH)شذجح ) ثٌظذج ، ثٌطفٌٛز ( ٌِْ٘ٛ ثٌ .3

: ثٌقفجظ ػٍٝ ١َِّثس ثلاؽٛثً غ١ٌ  ٔظائفّ . Corpora Allata (CA): غور ثلاؽْجَ ثٌى٠ٌٚز  ِيصدر

ثٌؾو٠و ثٞ ٠ّٕغ ثٌضغ١ٌ فٟ ثٌشىً  ًثٌذجٌغز )ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌظفجس ث١ٌٌل١ز( ٚإٔٗ ٠قجفع ػٍٝ طفجس ثٌى١ٛص١ى

ِؼظُ صش١ٌ  *، لأٔٗ ػٕو ثًصفجع صٌو١َٖ ٠ّٕغ ػ١ٍّز ثٌض١١َّ ثٌضٟ صقظً فٟ ثلٌثص ثٌذٍٛؽ لأْٔؾز ثٌؾُْ 

 ٌٗ : رئيسيخيٍ ٔظيفخيٍثٌوًثّجس ثٌٝ 

ثٌفؼً ثًٌّٛفٌٛٛؽٟ ٌٌٍِْٙٛ: ثٞ ث١ٌْطٌر ػٍٝ شىً ثٌقشٌر ثٚ ػ١ٍّز ثٌضشىً  . أ

)ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌظفجس ث١ٌٌل١ز ٠ّٕٚغ ػ١ٍّز ثٌضشىً صقٛي ث١ٌٌلز ثٌٝ ػيًثء ثٚ صقٛي 

 .ِٓ ثٌٌِْٙٛ( ػجٌٟثٌؼيًثء ثٌٝ دجٌغز ثٚ صقٛي ػٌّ ٠ٌلٟ ثٌٝ ػٌّ ٠ٌلٟ ثمٌ( )صٌو١َ 

 .ظ ٔؼؾٙج ٚٔؼؼ ثٌذ٠ٛؼجس ٚثٌق١جِٓث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٔظّز ثٌضىجعٌ ِٓ ف١ . ح

 .ٌٗ صجع١ٌ ػٍٝ ثٌْىْٛ ثٌفٍْؾٟ )ّىْٛ ث١ٌٌلز( . س

  Eclosion Hormoneٌِْ٘ٛ مٌٚػ ثٌذجٌغجس  .4
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( ٠ٕٚطٍك   CC: ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ثٌّٛط١ز فٟ ثٌّل ثلاٚي ٠ٚنَْ فٟ ثلاؽْجَ ثٌمٍذ١ز ) يصدرِ

 :  ٔٔظيفخّثٌٝ ثٌوَ ٚثٌطذ١ؼز ثٌى١ّ١جة١ز : شنض ػٍٝ إٔٗ دٌٚص١ٓ 

صقف١َ ٍّٛن ثٌىجٍِز ػٕو مٌٚؽٙج ِٓ ثٌؼيًثء ، ثى ٠ؤعٌ ثٌٌِْٙٛ ػٍٝ ثٌؾٙجٍ ثٌؼظذٟ ثٌيٞ  .أ

دوًٚر ٠ؤعٌ ػٍٝ فٌوز ثٌؼؼلاس ثٌذط١ٕز ٌٍؼيًثء ثى صضقٌن ثٌذطٓ ٚصٙضَ ٚصٍضٛٞ فٛثٌٟ    ثوغٌ 

 ٌػ ثٌىجٍِز ِٓ ثٌؼيًثء ِٓ ّجػز ٌىٟ صن

 د١ٓ ثٌذط١ٕز ٌٍىجٍِز دؼو مٌٚؽٙج  ٠ؼًّ ثٌٌِْٙٛ ػٍٝ ػًّٛ ثٌؼؼلاس ِج .ح         

 ٠ٕشؾ ٍّٛن ثٌىجٍِز دؼو ثٌنٌٚػ .ػ         

  .صُ صشن١ظٗ فٟ ثؽٕز ثٌقشٌثس فٟ ثٌذ١ؼز ٠ٚؼضمو دجٔز ٠قفَ ٍّٛن ثٌؾ١ٕٓ ٌٍنٌٚػ ِٓ ثٌذ١ؼز .ه         

 

ػ١ٍّز  Tanning Hormoneٌِْ٘ٛ ثٌضظٍخ  Bursicon Hormoneٌِْ٘ٛ ثٌودجغز   .5

   .فٟ و١ٛصىً ثٌقشٌر ٠قوط صقش ١ّطٌر ٘يث ثٌٌِْٙٛ صظٍخ

   .:٘ٛ ثفٌثٍ ػظذٟ ِٓ ثٌؾٙجٍ ثٌؼظذٟ )ثٌّل( يصدرِ

  . ٠ٚfactor  Tanningؼو ػجًِ هدجغز  ًٌٗ هًٚ ُِٙ فٟ ػ١ٍّز صظٍخ ثٌى١ٛص١ى -أ :  ٔظيفخّ

  .ثٌوثم١ٍز ٠ًقفَ ؽذمز ثٌذشٌر ػٍٝ صى٠ٛٓ ؽذمز ثٌى١ٛص١ى -  ح  

 .ٌٗ هًٚ فٟ صن١ٍك ) صظ١ٕغ ( ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ ؽوثً ثٌؾُْ - ػ 
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 Diapauseانسكٌٕ في انحشراث  

ٚثٌضىجعٌ  Metamorphosisِٓ ثُ٘ ٚظجةف ثٌٌِٙٛٔجس ٟ٘ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ػ١ٍّز ثٌضشىً ثٚ ثٌضطًٛ 

Reproduction ٚؽٛي فضٌر ثٌّٕٛ ٚثْ ثٞ ثػطٌثح فٟ ثٔضجػ ثٌٌِٙٛٔجس ٠ٕضؼ ػٕز ثٌضأم١ٌ ث. 

: لو ٠ضٛلف ثٌّٕٛ فٟ ثٞ ؽًٛ ِٓ ثؽٛثً ثٌقشٌر ٚثْ ٘يث ثٌضٛلف ٠نضٍف دجمضلاف  Diapause انسكٌٕ

 : دجمضلاف ثفٌثه ثٌٕٛع ثٌٛثفو ، ػِّٛج صمغ ثٌقشٌثس فٟ ِؾّٛػض١ٓ ٚىٌه فْخ ٔٛع ثٌضٛلفٚثلأٛثع 

فشٌثس صضىجعٌ دظًٛر ِْضٌّر ٚصٕضؼ ػوهث ِضضجدؼج ِٓ ثلاؽ١جي ؽجٌّج وجٔش ثٌظٌٚف ِلاةّز ،  .1

ٌٚىٓ ٠ضٛلف ثٌّٕٛ ػٕوِج صىْٛ ثٌظٌٚف غ١ٌ ِلاةّز ِغً هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّٕنفؼز ٚثٌؾفجف 

  . Quiescenceٚػوَ صٛفٌ ثٌغيثء ٠ّْٚٝ ٘يث ثٌضٛلف دجٌْىْٛ ثلاػضٌثػٟ 

ف١جر ثفو ثؽٛثً٘ج دغغ ثٌٕظٌ ػٓ ثٌظٌٚف ثٌْجةور فٟ ثٌذ١تز  فشٌثس ٠ضٛلف ف١ٙج ثٌّٕٛ ملاي .2

   .٠ٚTrue Diapause  (Dormancy)طٍك ػٍٝ ٘يث ثٌضٛلف دجٌْىْٛ ثٌقم١مٟ 

 فٟ دؼغ ثلاف١جْ ٠ضؼجلخ ؽ١ً ٠ضٛلف ف١ٗ ثٌّٕٛ ِغ ؽ١ً ثٚ ثوغٌ لا ٠ضٛلف ف١ٗ ثٌّٕٛ

ثٌقشٌثس ٌضضّىٓ دؼو٘ج ثٌقشٌر ِٓ ثٌْىْٛ دجٔز فضٌر ّٔٛ ف١ٌْٛٛؽٟ صضُ فٟ ثفو ثؽٛثً دؼغ  يعرف *

ِضجدؼز ثٌّٕٛ ثًٌّٛفٌٛٛؽٟ ، ثٞ إٔٗ ػذجًر ػٓ صى١ف ثٌقشٌر ٌٍؼ١ش دظًٛر ِٕضظّز ملاي ثٌظٌٚف غ١ٌ 

ثٌّلاةّز ٌٍّٕٛ ٚثٌضىجعٌ، ٚملاي فضٌر ثٌْىْٛ ٠ٕنفغ ِؼوي ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز ثٔنفجػج وذ١ٌث ِٚٓ ثٌّقضًّ 

  .١زثْ ٠ظجفخ ىٌه دؼغ ثٌضغ١ٌثس ثٌذج٠ٛو١ّ١جة

 : ٠ٕمُْ ثٌٝ  Quiescenceثٌْىْٛ ثلاػضٌثػٟ ) ثٌْذجس (  *

a.  ٟثٌْذجس ثٌظ١فAestivation         b .  ٞٛثٌْذجس ثٌشضHibernation  
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 ثٞ ثْ وً فٌه ِٓ ثٞ ؽ١ً ٠ؾخ ثْ ٠ومً ثٌْىْٛ   Obligatoryلو ٠ىْٛ ثٌْىْٛ ثؽذج٠ًج  ٭

 Facultativeثِج فٟ دؼغ ثٌقشٌثس ثٌضٟ دٙج ثوغٌ ِٓ ؽ١ً ٚثفو دجٌْٕز ف١ىْٛ ثٌْىْٛ ثمض١جًٞ  ٭

صٌّ دطًٛ ثٌْىْٛ ٔض١ؾز ؽٛي ثفو فظٛي ثٌْٕز ثٌّلاةُ ٌٍضطًٛ ٚديث صْضط١غ  دّؼٕٝ ثْ دؼغ ثلاؽ١جي لا

  .ثٌقشٌر ِٓ ثّضغلاي ثٌفضٌر ثٌّٕجّذز ٌّٕٛ٘ج

ْٛ دجْ صنَْ و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ثٌّٛثه ثٌغيثة١ز فٟ ملا٠ج ثٌؾُْ صض١َّ ثٌقشٌثس لذً همٌٛٙج ؽًٛ ثٌْى ٭

صضقوه ًٚثع١ج د١ّٕج ٠ذضوا ثٌْىْٛ   Obligatory Diapauseثٌوٕٟ٘ ، ٠ٚؼضمو دجْ دوث٠ز ثٌْىْٛ ثلاؽذجًٞ 

دٛثّطز صأع١ٌثس د١ت١ز ِغً فضٌر ثلاػجءر ٚهًؽز ثٌقٌثًر ثٌضٟ   Obligatory Diapauseثلامض١جًٞ 

   .ثٌغوه ثٌظّجء لذً ثْ صْضؾ١خ ثٌقشٌثس ثٌٝ ثٌظٌٚف غ١ٌ ثٌّلاةّز صؤعٌ دوًٚ٘ج ػٍٝ

 دخٕل انحشرة حانت انسكٌٕ انفسهجي ْي : فياٌ انعٕايم انًؤثرة  *

: صٛؽو فضٌر ػٛة١ز فٌؽز فٟ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌقشٌثس ٚثْ ثٞ   Photoperiodؽٛي ثٌفضٌر ثٌؼٛة١ز .1

صغ١ٌثس ؽف١فز فٌٛٙج صقوط صغ١١ٌث وجِلا فٟ ثٌضطًٛ فؼٕوِج ٠ىْٛ ثٌٕٙجً لظ١ٌث ْٔذ١ج فٟ ثٌن٠ٌف 

 فّغلا   Diapauseفجٔز ٠ىْٛ صٕذ١ٙج ٌٍقشٌثس ٌٍومٛي فٟ فجٌز ثٌْىْٛ ثٌفٍْؾٟ 

a   . ًفشٌثس ثٌٕٙجً ثٌط٠ًٛ صّٕٛ ٚصضطًٛ دوْٚ ّىْٛ صقش ظٌٚف ثٌٕٙجً ثٌط٠ٛ.  

b  . ٌثِج فشٌثس ثٌٕٙجً ثٌمظ١ٌ صّٕٛ ٚصضطًٛ دوْٚ ّىْٛ صقش ظٌٚف ثٌٕٙجً ثٌمظ١. 

 ٠قظً ف١ٙج ثٌّٕٛ ٚثٌضطًٛ ػٕو ثٌضؼٌع ثٌٝ فضٌر Euproctisٕٚ٘جن فشٌثس ّٚط١ز ِغً فشٌر 

  .ّجػز فئٔٙج صومً فجٌز ثٌْىْٛ 23ّجػز ثٚ ثوغٌ ِٓ  16ً ِٓ ّجػز ، ثْ ثل 23 –16د١ٓ  ػٛة١ز ِج

: صؤهٞ هًؽز ثٌقٌثًر هًٚث ِّٙج فٟ فجٌز ثٌْىْٛ ثى صضفجػً  Temperatureهًؽز ثٌقٌثًر  .2

هًؽز ثٌقٌثًر ِغ ثٌفضٌر ثٌؼٛة١ز فٟ ثٌضجع١ٌ فٟ ثٌْىْٛ ، ثْ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّٕنفؼز صشؾغ 

ثٌقٌثًر ثٌّؼضوٌز ) فٟ ثٌّٕجؽك ثٌّؼضوٌز ( صؼًّ ػٍٝ همٛي ثٌقشٌر فجٌز ثٌْىْٛ ، ثِج هًؽز 

  .صغذ١ؾ فجٌز ثٌْىْٛ

ِٓ   Diataraxiaِغجي ٠ّىٓ ِلافظز ثٌضجع١ٌ ثٌّشضٌن ٌوًؽز ثٌقٌثًر ٚثٌفضٌر ثٌؼٛة١ز فٟ فشٌر  ٭

ٚهًؽز  فٌشف١ز ثلاؽٕقز )ِٓ فشٌثس ثٌٕٙجً ثٌط٠ًٛ( : فٛؽو إٔٗ ػٕوِج صىْٛ ثٌفضٌر ثٌؼٛة١ز لظ١ٌر

ِٕنفؼز ٚثٌفضٌر  ١ٌْش ػج١ٌز )ِؼضوٌز( فئٔٙج صومً فجٌز ثٌْىْٛ ، ثِج ػٕوِج صىْٛ هًؽز ثٌقٌثًرثٌقٌثًر 

ٚثٌفضٌر ثٌؼٛة١ز  ث١ٌَِٕز ؽ٠ٍٛز فئٔٙج ويٌه صومً ثٌْىْٛ ثٌفٍْؾٟ ، فٟ ف١ٓ ثْ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز

 .ؽ٠ٍٛز صّٕغ فظٛي فجٌز ثٌْىْٛ

ٔٛػ١ضٗ ِّىٓ ثْ صقوط فجٌز ثٌْىْٛ فّغلا : ثْ و١ّز ثٌغيثء ٚ State of  Foodفجٌز ثٌغيثء  .3

ثٌضؾ٠ٛغ ٠ّىٓ ثْ ٠ْذخ ثٌْىْٛ ثٚ ثٌضغي٠ز ػٍٝ ثًٚثق لو٠ّز ٠ْذخ ث٠ؼج فجٌز ثٌْىْٛ فضٝ ٌٛ 

وجٔش ثٌفضٌر ثٌؼٛة١ز ؽ٠ٍٛز ِٕٚجّذز ِغً وجٍِز مٕفْجء وًٌٛٛثهٚ ، ٚويٌه ْٔخ ثٌّٛثه ثٌغيثة١ز 

   .ثفوث٘ج ٠ْذخ فجٌز ثٌْىْٛٚػٕجطٌ٘ج )ّى٠ٌجس ، دٌٚص١ٕجس ، هْ٘ٛ ، ِجء( ٔمض 
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ِغجي : هٚهر ؽٍٛ ثٌمطٓ ثٌمٌٔف١ٍز : ٚؽو ثْ ْٔذز ل١ٍٍز ِٓ ٠ٌلجصٙج صومً ثٌْىْٛ ػٕوِج صضغيٜ ػٍٝ ديًٚ 

صقضٛٞ ػٍٝ ْٔذز ػج١ٌز ِٓ ثٌْى٠ٌجس ٚثٌّجء ْٚٔذز ِٕنفؼز ِٓ ثٌذٌٚص١ٓ ٚثٌوْ٘ٛ ، د١ّٕج صومً ٠ٌلجصٙج 

 %) 15 -13ديًٚ صقضٛٞ ػٍٝ ْٔذز ِٕنفؼز ِٓ ثٌّجء )دْٕذز ػج١ٌز ؽًٛ ثٌْىْٛ ػٕوِج صضغيٜ ػٍٝ 

ثٞ صغ١ٌ فٟ فجٌز ثٌغيثء وّج ٚٔٛػج ٠ؤعٌ فٟ همٛي  ْث % ، ثى45ٚصَهثه ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ ٚثٌوْ٘ٛ ثٌٝ 

 .ث١ٌٌلجس ؽًٛ ثٌْىْٛ

: ٚؽو ثْ ثٌقجٌز  The Age of Physiology of Parentsػٌّ ٚف١ٌْٛٛؽ١ز ثلادجء  .4

  .ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٌلإدجء صؤعٌ فٟ همٛي ثٌؾ١ً ثٌٕجصؼ ػُٕٙ ؽًٛ ثٚ فجٌز ثٌْىْٛ

٠ضقوه ثٌْىْٛ فٟ ؽًٛ ثٌذ١ؼز فٟ دؼغ ؽف١ٍ١جس فشٌثس غشجة١ز ثلاؽٕقز صذؼج ٌؼٌّ ثلأغٝ ثعٕجء ٚػغ 

ٝ ؽًٛ د١ؼج ٚصومً دؼغ ث١ٌٌلجس ثٌٕجصؾز ِٕٙج ثٌ Nasoniaِغجي: صؼغ ثٔغٝ ثٌطف١ً  *ثٌذ١غ ، 

٠جَ ِٓ ف١جصٙج د١ّٕج لا ٠قوط ٘يث فٟ فجٌز ٚػغ ثٌذ١غ لذً أ 5ثٌْىْٛ فٟ فجٌز ٚػغ ثلأغٝ ثٌذ١غ دؼو 

ثلاٌٚٝ ِٓ ػٌّ٘ج فجْ  ػٕوِج صؼغ ثلأغٝ د١ؼٙج فٟ ثٌنّْز ثلا٠جَ Cryptusٚفٟ فشٌر   * .٘يٖ ثٌفضٌر

ٙج ث١ٌٌلجس ؽًٛ ثٌْىْٛ ثْ ِور ف١ صومً ثٌْىْٛ ، ٌٚٛفع فٟ ثٌقجلاس ثٌضٟ ٌُ صومً ث١ٌٌلجس ثٌٕجصؾز لا

ػٌّ٘ج ، ٠ٚؼٛه  ِٓ ثلام١ٌر ثلا٠جَ فٟ ثلأغٝ فٟ ث١ٌٌلجس ثٌضٟ صٕضؼ ِٓ د١غ صؼؼٗ ثٌضطًٛ ث١ٌٌلٟ صطٛي

ثٌْذخ فٟ وٍضج ثٌقجٌض١ٓ ثٌٝ ثلامضلاف فٟ ِقضٜٛ ثٌذ١ؼز ، ففٟ دوث٠ز ف١جر ثلأغٝ ٠ىْٛ ٚػغ ثٌذ١غ 

وذ١ٌر ِٓ ثٌّـ د١ّٕج فٟ ثٚثمٌ ػٌّ ثلأغٝ ٠ىْٛ ٚػغ ٠ٌّؼج ٠ّٚضجٍ ثٌذ١غ ػٍٝ ثفضٛثةٗ ػٍٝ و١ّجس 

ثٌذ١غ دط١تج ف١ظ صذوث ثٌنلا٠ج ثٌّق١طز دجٌذ٠ٛؼز فٟ ِٙجؽّز ثٌّـ ِٚٓ عُ ثّضٙلاوٗ ٚديث فجْ ىٌه ٠ؤعٌ 

 .ػٍٝ ث١ٌٌلز ثٌٕجصؾز ف١ومٍٙج ثٌٝ ثٌْىْٛ ثٚ ٠ذطب ّٔٛ٘ج

 صومً ثٌْىْٛ  ٠ٌلجصٙج لا ←--------ثٌذ١غ  ←-------ث٠جَ ) طغ١ٌر ثٌْٓ (  5ثٔغٝ ػٌّ٘ج           

 ٠ٌلجصٙج صومً ثٌْىْٛ  ←--------ثٌذ١غ  ←-------ث٠جَ ) وذ١ٌر ثٌْٓ (  5 ثوغٌ ِٓ ثٔغٝ ػٌّ٘ج          

: ٚؽو إٔٗ ػٕو ثٍػجػ ٠ٌلجس ثٌؼٌّ ث١ٌٌلٟ ثلام١ٌ دضق٠ٌىٙج فٟ   Disturbanceػجًِ ثلاٍػجػ  .5

صضقٛي ثٌٝ ػيثًٜ وّج فٟ ثٌنجدٌث ٚهٚهر  ثٌّنضذٌ فئٔٙج صومً ؽًٛ ثٌْىْٛ ٌٚفضٌر ؽ٠ٍٛز ٚلا

 .عّجً ثٌضفجؿ 

هًٚ ثٌٌِٙٛٔجس فٟ ثٌْىْٛ : ثْ ثٌْىْٛ ١ِْطٌ ػ١ٍز ١ٌِٔٛ٘ج ، ٚثْ ثٌظٌٚف ثٌذ١ت١ز ثٌّق١طز  *

، هًؽز ثٌقٌثًر ( ٌٙج ثٌضجع١ٌ ثلاٚي فٟ ثٌقشٌر ثٌضٟ صؤعٌ ػٍٝ ثٌّْضٍّجس ثٌذظ٠ٌز  دجٌقشٌر ) ػٛء

  .ٚثٌق١ْز ٚٔمٍٙج ثٌٝ ثٌوِجؽ ٌضمَٛ ثٌغوه ثٌظّجء دئفٌثٍ ثٌٌِٙٛٔجس ثٌضٟ صقظ ػٍٝ همٛي ثٌْىْٛ

ثٌْىْٛ فٟ ث١ٌٌلجس ٚثٌؼيثًٜ ِٚٓ ثٌّقضًّ فٟ ثلاؽٛثً ثلام١ٌر ِٓ ثٌّٕٛ ثٌؾ١ٕٕٟ ٘ٛ ٔمض و١ّز  *

 .ٌِْ٘ٛ ثلأْلاك فٍيث ٠ضٛلف ثٌّٕٛ ٚثلأْلاك

ثْ ٔشجؽ ثٚ مّٛي غوصٟ ثٌظوً ثلاِجِٟ ٚثلاؽْجَ ثٌى٠ٌٚز صضقىُ ف١ٙج ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز فٟ  *

ٚلو ٚػؼش دؼغ  .ثٌّل ٚثْ مّٛي ٘يٖ ثٌنلا٠ج ثعٕجء ثٌْىْٛ ٠ؤهٞ ثٌٝ ث٠مجف ٚظ١فز صٍه ثٌغوه
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ثلافٌث٠ٍز ملاي فضٌر ثٌْىْٛ ِٚٓ عُ صٕش١طٙج ثٌيٞ ٠ؤهٞ ثٌٝ  ثٌفٌػ١جس ٌقْجح مّٛي ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز

ثّضتٕجف ثٌضطًٛ ، فمو ثلضٌؿ دجْ ٔشجؽ ٘يٖ ثٌنلا٠ج لذً فضٌر ثٌْىْٛ ٠ٕضؼ ِٓ لذً ثٌفؼً ثٌّذجشٌ ٚثٌّْضمً 

ٌٍؼٛء ٚهًؽز ثٌقٌثًر ِٚقفَثس ثمٌٜ ، ٚثفضٌع ث٠ؼج ثْ فضٌر ثلاػجءر ثٌط٠ٍٛز ثٚ هًؽز ثٌقٌثًر 

شؾ ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ٌضْذخ هًٚ٘ج ثٌٝ ثّضٌّث٠ًز ثٌّٕٛ دوْٚ صٛلف ، ثِج فضٌر ثٌؼج١ٌز لو صٕ

 .ثلاػجءر ثٌمظ١ٌر ٚهًؽز ثٌقٌثًر ثٌّٕنفؼز صؤهٞ ثٌٝ مّٛي ٔشجؽ ٘يٖ ثٌنلا٠ج ٚديٌه ٠قوط ثٌْىْٛ

فضضقىُ دٗ ػٛثًِ ِنضٍفز صّجِج ف١ظ ثْ ثٌذ١ؼز لا  Embryonic Diapause ثٌذ١ٛع فٟ ثٌْىْٛ *

٠فٌٍ ِٓ  مجص ِْذخ ٌٍْىْٛ ٠ٕضؼ دٛثّطز ٌِْ٘ٛ ثٌق٠ٌٌ هٚهر فْىْٛ د١غ فشٌر .صّضٍه ؽٙجٍ غوٞ

 (Diapause hormone from ثلاَ ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز ثٌّٛؽٛهر فٟ ػمور صقش ثٌٌّٞء فٟ

mother ٛ٘ٚ ثٌذ٠ٛؼجس( ، دجلإػجفز ٌيٌه ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ ِؼجه  ٌٗ ٌضضؼٌع ثٌّذج٠غ ػٍٝ ٠ؼًّ دذض١و

Antagonistic hormone  غوه ثلاؽْجَ ثٌى٠ٌٚز ٌلاَ ثٌيٞ ٠مَٛ دّٕغ ثفٌثٍ ثٌٌِْٙٛ ثٌّقوط ِٓ

  .، ٠ٚضقىُ ثٌّل ػجهر دجٔطلاق ث١ٌٌِٔٛٙٓ ٌٍْىْٛ

ثْ ثػجهر ٔشجؽ ثٌنلا٠ج ثٌؼظذ١ز ثلافٌث٠ٍز دؼو فضٌر ّٔٛ ثٌْىْٛ لو صؼٛه ثِج ثٌٝ ثٍثٌز ثٌٌِْٙٛ ثٌّجٔغ ثٚ 

 .ثٌّضقٍٍز ثعٕجء ّٔٛ ثٌْىْٛثٔٙج صضقفَ دٛثّطز ثٌّٛثه 

  :  Diapause developmentًَٕ انسكٌٕ 

ثْ ١َِر ثٌْىْٛ فٟ ثلاؽٛثً غ١ٌ ثٌذجٌغز ٘ٛ صٛلف ثٌضشىً فٟ ف١ٓ ثْ ثٌقشٌثس ثٌذجٌغز ثٌْجوٕز صّضجٍ  *

 .دضٛلف صىجعٌ٘ج ٔض١ؾز فشً صطًٛ ثٌذ٠ٛؼز ثٚ ٔض١ؾز صقًٍ ثٌذ٠ٛؼجس لذً ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌّـ

صىْٛ ثٌقشٌثس ثٌْجوٕز ّٛثء وجٔش فٟ ؽًٛ ث١ٌٌلز ثٚ ؽًٛ ثٌقشٌر ثٌذجٌغز ٘جهةز ٚصضٛلف ػٓ ثٌضغي٠ز  *

صمَٛ دذٕجء  فئٔٙجثٚ ٠ٕنفغ ٔشجؽٙج ثٌغيثةٟ ثٌٝ ِْضٜٛ ٚثؽب ؽوث ، ٚلذً ثٔنفجع ٔشجؽ ثٌقشٌر ثٌْجوٕز 

 .فجع ْٔذز ثٌّجء دجٌؾُْو١ّجس ثػجف١ز ِٓ ثفض١جؽٟ ثٌغيثء ٚمجطز فٟ ملا٠ج ثٌؾُْ ثٌوٕٟ٘ وٕض١ؾز لأن

 لو ٠ْضنوَ ثفض١جؽٟ ثٌغيثء ملاي فضٌر ّىْٛ دؼغ ثٌقشٌثس ، 

فٟ دؼغ ثٌقشٌثس ثٌْجوٕز ٠ٚضذغ ىٌه ثٔنفجع  Cytochromesثٔنفجع ٔشجؽ ثلا٠َّٔجس ثٌّؤوْور  *

 .وذ١ٌ فٟ ٔشجؽ ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز

دجٌٌغُ ِٓ صٛلف ثٌضشىً ثعٕجء فضٌر ثٌْىْٛ صقوط صغ١ٌثس ف١ٌْٛٛؽ١ز د١ْطز ٠ضُ ف١ٙج ّٔٛ ف١ٌْٛٛؽٟ  *

٠طٍك ػ١ٍز دّٕٛ ثٌْىْٛ ٚػٕو ثوضّجي ػ١ٍّز ّٔٛ ثٌْىْٛ ٔض١ؾز ِلاةّز ثٌظٌٚف ثٌذ١ت١ز صْضأٔف ػ١ٍّز 

ْٛ صضٕشؾ ثوغٌ صقش ثٌضشىً ٌِر عج١ٔز ، ٚوّج ثْ ثٌؼ١ٍّجس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ثلامٌٜ ثٌضٟ صْذخ ّٔٛ ثٌْى

   .ظٌٚف د١ت١ز ِؼ١ٕز ٚدجلأمض هًؽز ثٌقٌثًر ، ٚثف١جٔج ٠ضأعٌ ّٔٛ ثٌْىْٛ دفضٌر ثلاػجءر

صّضجٍ ثْٔؾز ثٌقشٌثس ثٌْجوٕز دٛؽٛه ْٔذز ل١ٍٍز ِٓ ثٌّجء ٚ٘يٖ ثٌظجٌ٘ر صؼٍَ لوًر ثٌقشٌر ػٍٝ ثٌذمجء  *

  .ٌفضٌر ؽ٠ٍٛز ػٕوِج صىْٛ هًؽز ثٌقٌثًر ٚثؽتز ؽوث
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ٌّجء ٌّٕٛ ثٌْىْٛ ف١ٍِ ٚثػقج صّجِج فذ١ٛع دؼغ فشٌثس ِْضم١ّز ثلاؽٕقز لا صضطًٛ ثلا ثِج هًٚ ث *

  .فٟ فجٌز صٛفٌ ثٌّجء ٚثْ صجع١ٌ ثٌّجء ٠ظٌٙ فمؾ دؼو ثوضّجي فضٌر ّٔٛ ثٌْىْٛ

 

134:FIGURE 35.14: Key Structures and Hormones in the Control of Insect 

Development Hormones are in red. PTTH = prothoracicotropic hormone 

136: FIGURE 35.15: Hormonal Control of Molting and Metamorphosis in a Moth The 
silkworm moth Hyalophora cecropia is illustrated. An instar is a stage between molts. The ever-
larger larval forms are thus referred to as successive larval instars. 
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