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 :  القٌاج الهضويح هي الٌاحيح الفسيىلىجيح الى خمسح هٌاطق ورلك حسة الىظائفتقسن 

   .اللعابٌة والغدد ، والبلعوم ، الفمً والتجوٌف ، الفم Region of reception  اىغزاء اسزقجبه ٍْطقخ1.

   : (والحوصلة المريء)  Region of conduction & storage ٗاىخضُ اىز٘طٞو ٍْطقخ2.

اىَشٛء  Oesophagus : اىٖؼٌ ٍنبُ اىٚ اىغزاء ّقو اٗ ىز٘طٞو.  

اىس٘طيخ Crop : ٗظبئفٖب ٜٕ: 

  .اىَٖؼً٘ غٞش اىغزاء خضُأ-

  اىَؼذح ٍِ اٗ Salivary gland اىيؼبثٞخ اىغذد ٍِ اٍب اىٖبػَخ الاّضَٝبد ػيٚ رسظو ار ىيغزاء اىنيٜ اٗ اىدضئٜ اىٖؼٌة-

Midgut (Stomach) اىقبسع ٗاىقَو الاخْسخ ٗاىغَذٝخ مبىدشاد الاخْسخ ٍسزقَٞخ زششاد فٜ مَب 

 (ٗاىَؼذح اىقبّظخ)Region of trituration & digestion  ٗاىٖؼٌ اىسسق ٍْطقخ. 3

     اىقبّظخ Gizzard  (Proventriculus) : ٗظبئفٖب ٜٕ  

 (اىقبسػخ اىسششاد فٜ) اىغزاء ٗرفزٞذ ؽسِأ-

  .(الاخْسخ غَذٝٔ سرجخ فٜ) اىَٖؼٍ٘خ غٞش اىظيجخ اىغزائٞخ اىقطغ ٍشٗس َْٗٝغ اىَؼذح اىٚ اىس٘ائو ثَشٗس ٝسَر طَبً رؼذة-

 (اىؼسو ّسو فٜ مَب اىشزٞق ػِ اىيقبذ زج٘ة رفظو) غشثبه اٗ طَبً رؼذد-
 



  .اٌخٍف١خ ٚاٌمٕبح اٌّؼذح ٚتشًّ : Region of absorption الاٍزظبص ٍْطقخ .4

   ػٍٝ ِؼتّذا اٌٙؼُ ِٕطمخ ِغ تتذاخً ٚلذ اٌخٍف١خ اٌٙؼ١ّخ ٚاٌمٕبح اٌّؼذح تشًّ الاِتظبص ِٕطمخ اْ

  .اٌّّتظخ اٌّبدح ٚٔٛع *     اٌذششح ٔٛع *

  اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح فٟ اٌشئ١غ١خ الافشاص ِٕطمخ ٚتّثً ٚاِتظبص ٘ؼُ ِٕطمخ تؼذ : (اٌٛعطٝ اٌمٕبح) اٌّؼذح *

 ٭ اٚ ٚظ١فتٙب ٭ دغت ِٕبؽك ػذح اٌٝ اٌّؼذح تمغُ اٌذششاد غبٌج١خ ٚفٟ ، (اٌٙبػّخ الأض٠ّبد افشاص)

 ِٓ ػذد اٌشاثؼخ ثبٌّٕطمخ ٚتتظً ، ِٕبؽك 4-3 ِٓ تىْٛ فمذ ، تفشص٘ب اٌتٟ الأض٠ّبد ٭ اٚ اٌذّٛػخ اختلاف

  .ٚالاِتظبص اٌٙؼُ ثٛظ١فخ تمَٛ الاػٛس٠خ الأبث١ت

 ٚاِتظبص اٌٙبػّخ الأض٠ّبد إفشاص اٌطلائ١خ اٌخلا٠ب ٚظ١فخ :  Epithelial cellsاٌّؼذح فٟ اٌطلائ١خ ٭اٌخلا٠ب

  .اٌّٙؼِٛخ اٌغزائ١خ اٌّبدح

 : Gastric caeca الاػٛس٠خ الأبث١ت ٚظبئف

  .ٚالاِتظبص اٌٙؼُ ػ١ٍّخ وفبءح ص٠بدح ٚثبٌتبٌٟ ٌٍّؼذح اٌغطذ١خ اٌّغبدخ ص٠بدحأ-

 .ٚالاِتظبص اٌٙؼُ فٟ دٚس ٌٙب اٌتٟ اٌجىتش٠ب ٌتىبثش ِلائّب ِىبٔبة-



 conduction & formation of  feces   Region of  اىجشاص ٗرنِ٘ٝ اىز٘طٞو ٍْطقخ .5

 .اٌخبسج اٌٝ ٚتٛط١ٍخ اٌجشاص ثتفش٠غ  Hindgut اٌخٍف١خ اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح تمَٛ    

 ان ٌعتقد والتً المستقٌم داخل Pads ٚعبئذ ثشىً ٔتٛءاد ٟٚ٘ :  Rectal Papillaeاٌّغتم١ُ دٍّبد ٭

 وأعادته للخارج طرحها قبل الفضلات من المفٌدة والمواد الاملاح واٌونات الماء بامتصاص اعادة وظٌفتها

   .الجافة البٌئات حشرات خاصة الحشرات معظم فً وتوجد الحشرة دم الى

 غّذ٠ٗ ِٓ اٌذششاد ثؼغ فٟ ٚتٛجذ اٌششج فتذخ لشة تٛجذ غذد ٟٚ٘ :  Anal Glands اٌششج١خ اٌغذد ٭

 : ٟ٘ ٚٚظ١فتٙب الاجٕذخ ٚدششف١خ

 .لاعؼخ ِٛاد افشاص•

 .دفبػ١خ وٛع١ٍخ تغتؼًّ وش٠ٙخ سائذخ راد ؽبسدح ِٛاد افشاص•



 Salivary glands الغذد اللعاتيح :ثاًيا 



 الغدة اللعابٌة

 البلعوم قناة اللعاب الرئٌسة

 مخزن اللعاب

 اللعابمخزن قناة 

 قناة الغدة اللعابٌة

 الغدة اللعابٌة فً الصرصر الامرٌكً



ّٝاىسفيٚ اىشفٚ ثغذح اٌٍؼبث١خ اٌغذد تغ Labial glands اٌغفٍٝ اٌشفٝ لشة ِذت٠ٛبتٙب تظت ػٕذِب ، 

  .اٌشىً ػٕمٛد٠خ تىْٛ ٚاٌتٟ اٌذششاد ِؼظُ فٟ اٌغذد ِٓ إٌٛع ٘زا ٠ٚٛجذ

 خذساُ فٜ اىَ٘خ٘دح اىجنزِٞ ٍبدح رسيٞو ػِ اىَسؤٗه Pectinase اّضٌٝ ثإفشاص اىسفيٚ اىشفٚ غذح رقً٘ اىَِ زششح فٜ

 رخثش رَْغ اىزٜ اىَ٘اد ثؼغ ػيٚ ٝسز٘ٛ اىشف٘ٝخ اىغذد ٍِ اىَفشص اىيؼبة فبُ ىيذً اىَبطخ اىسششاد ٗفٜ ، اىْجبرٞخ اىخلاٝب

 .الاخْسخ ٗخٞطٞخ زششفٞخ سرجزٜ ٝشقبد فٜ مَب اىسشٝش ٍبدح اّزبج ٕ٘ اىسفيٚ اىشفٚ ىغذح الاخشٙ اى٘ظبئف ٍِٗ ، اىذً

ٚاىؼيٞب اىفن٘ك ثغذح اٌٍؼبث١خ اٌغذد تغّٝ ا Mandibular glands اٌؼ١ٍب اٌفىٛن لشة ِذت٠ٛبتٙب تظت ػٕذِب 

 ، الاجٕذخ ٚغشبئ١خ ٚغّذ٠ٗ ِتغب٠ٚخ اٌذششاد ستت ٚفٟ اٌّجٕذخ غ١ش اٌذششاد فٟ إٌٛع ٘زا ٠ٚٛجذ ،

 .اٌشاط ِٕطمخ فٟ ٠مغ و١ظ ١٘ئخ ػٍٝ شىٍٙب ٠ىْٛ ِب ٚغبٌجب

 فأّٖب اىشغبلاد ٗفٜ .ىيَسزؼَشح الاخزَبػٜ ثبىزشمٞت رزسنٌ اىزٜ اىْسو ٍينخ فٜ مَب اىفٞشٍّ٘بد افشاص اىغذد ٕزٓ ٗظٞفخ 

 .ششّقزٖب ٍِ ىيخشٗج اىجبىغخ اىسششح ىَسبػذح اىؼزساء ششّقخ ٝطّشٛ اىزٛ اىيؼبة رفشص

ٚاىجيؼٍ٘ٞخ ثبىغذح اٌٍؼبث١خ اٌغذد تغّٝ ا Pharyngeal glands اٌجٍؼَٛ لشة ِذت٠ٛبتٙب تظت ػٕذِب ، 

 اٌغزاء ثئٔتبج تمَٛ اٌتٟ اٌؼغً ٔذً شغبٌخ فٟ ٚثبلأخض الاجٕذخ غشبئ١خ ستجخ فٟ اٌغذد ِٓ إٌٛع ٘زا ٠ٚٛجذ

 .الأفشت١ض أض٠ُ ٚافشاص Royal jelly اٌٍّىٟ

 اىفن٘ك اىسفيٚثغذح ٚلذ تغّٝ اٌغذد اٌٍؼبث١خ Maxillary glands  كما هو الحال فً تحت رتبة غٌر

 .بإفراز مادة سامة تعمل على قتل الفرٌسةالتً تقوم  Heteropteraمتجانسة الاجنحة 



  Nutritional Requirements للحششاخ الغزائيح المصادس

 ّٔٛ ٌتذم١ك اٌغزائ١خ ادت١بجبتٙب ٠ٍجٟ اْ ٠جت اٌّختٍفخ اٌغزائ١خ اٌّظبدس ِٓ اٌذششح تتٕبٌٚٗ اٌزٞ اٌغزاء اْ

 وبف١خ ٚثى١ّبد اٌؼشٚس٠خ اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ج١ّغ ػٍٝ ٠ذتٛٞ اْ ٠جت اٌغزاء اْ اخش ثّؼٕٝ ، ج١ذ٠ٓ ٚتطٛس

  ِتٛاصْ ثشىً اٌغزائ١خ اٌّٛاد ٚجٛد ػذَ اٚ اعبع١خ غزائ١خ ِبدح اٞ ٔمض اٚ فمذ دبٌخ ٚفٟ ، ِٚتٛاصٔخ

 ٚٚظ١ف١خ Deformation ِظٙش٠خ تشٛ٘بد تغجت اٌتٟ  Malnutritionاٌتغز٠خ عٛء ظب٘شح اٌٝ ع١ؤدٞ فٙزا

 ٚاٌط١شاْ اٌذشوخ ِثً اٌذ٠ٛ١خ أشطتٙب اداء ػٍٝ لبدسح غ١ش ِٚؼٛلخ ِشٛ٘خ دششاد اخش ثّؼٕٝ ، ٌٍذششاد

 .ٚاٌتىبثش ٚاٌتطٛس ٚإٌّٛ ٚاٌتغز٠خ

 ػ١ٍٙب تذظً الادت١بجبد ٘زٖ ثؼغ ٌىٓ ، اٌذششح غزاء فٟ ِٛجٛدح اٌغزائ١خ الادت١بجبد ٘زٖ ِؼظُ اْ ٭

 : هً للغذاء البدٌلة المصادر هذه اهم وان ٭ .اٌغزاء غ١ش ِٓ اٞ اخشٜ ِظبدس ِٓ اٌذششح

  : ّ٘ب اٌّخضٚٔخ اٌغزائ١خ ٌٍّٛاد ِظذساْ ٠ٛجذ : Storage ( اٌّخضٚٔخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ) اىزخض1ِٝ.

.aاىجٞؼخ ٍر : الاٗه اىَظذس Yolk  ٞٛ٠ٚتىْٛ ، اٌج١ٕٓ ّٔٛ ٠ىتًّ ٌىٟ اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش وً ػٍٝ ٠ذت ِٓ : 

.iالأثٝ ِخ خبطخ ) ثشٚت١ٕبد Female Protein  ٞ٠ؼشف اٌز Vitellogenin  

.iiْٛ٘اٌذ ( ثٕبئ١خ و١ٍغشٚلاد Diglycerides  ) 

iii .  اٌىشث١٘ٛذساد ( ٓاٌجلا٠ىٛج١ Glycogen  ) 



 اٌج١ٕٓ ٚتطٛس ّٔٛ ٠ىفٟ ثّب اٌشئ١غ١خ الاعبع١خ ٚاٌؼٕبطش اٌغزاء تخضْ فأٔٙب اٌذجُ طغ١شح اٌذششح ث١ؼخ ٌٚىْٛ

 اِب (ٚاٌذٛس٠خ ا١ٌشل١خ الاػّبس) اٌفمظ ثؼذ اٌلادمخ ٌلأدٚاس الاعبع١خ ٚاٌؼٕبطش اٌغزاء تخضْ لا اٞ فمؾ اٌفمظ اٌٝ

 اٌفمظ اٌذذ٠ثخ ا١ٌشلخ ادت١بجبد تٍجٟ وبف١خ ثى١ّبد ِٛجٛدح تىْٛ لذ اٌف١تب١ِٕبد ِثً ا١ّ٘خ الالً اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش

  .اٌظذشاٚٞ اٌجشاد ث١غ رٌه ِثبي اٌلادك ّٔٛ٘ب ٚوزٌه

 مثلاا  الغذائٌة المواد من كبٌرة كمٌات الدهنٌة الاجسام تخزن  Fat bodies اىذْٕٞخ الاخسبً : اىثبّٜ اىَظذس

 المواد من كافٌة كمٌات تتراكم اذ الكاملة الحشرة دور فً غذاء تتناول لا التً  الاجنحة حرشفٌة رتبة حشرات

 قد التً الكاملة الحشرة دور فً الحٌوٌة للفعالٌات الغذائٌة الاحتٌاجات تلبً الٌرقة دور فً المخزونة الغذائٌة

 والثانً الاول الحوري العمر خلال الحشائش تتناول اذ الجراد وكذلك ، السكرٌة المحالٌل تتناول لا او تتناول

 ٌخزن ان ٌستطٌع لأنه وذلك غذائه فً نشوٌة مواد تتناول ان بدون الاخٌر العمر الى نموه اكمال ٌستطٌع فانة

 .المذكورٌن العمرٌن خلال الدهنٌة الاجسام فً النشوٌة المواد من كافٌة كمٌات

 غزائ١خ ِٛاد تجٙض ار ٚاٌخّبئش ٚاٌغٛؽ١بد اٌجىتش٠ب تشًّ  Micro-Organisms اىذقٞقخ اىسٞخ اىنبئْبد .2

  .ٌٍذششح ِّٙخ

تقوم بعض الحشرات بتخلٌق بعض احتٌاجاتها الغذائٌة بنفسها ، فاغلبها   Auto Synthesisاىزخيٞق اىزارٜ .3

 .والكولٌن لذلك لا تحتاجها فً غذائها Cتخلق فٌتامٌن 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والاهتصاصالهضن فسيىلىجيا 
  Physiology of digestion & absorption 

 : هي الهضويح للقٌاج الشئيسيح الىظائف هي
اٌغزاء دشوخ : اٚلا Movement of food   

اٌٙبػّخ الأض٠ّبد ثفؼً اٌغزاء ٘ؼُ : ثب١ٔب Digestion of food 

by digestive enzymes   

اٌغزاء اِتظبص : ثبٌثب Absorption of food   

 ؽشح اٌفؼلاد : ساثؼبEgestion of feces  



   Movement of food اىغزاء زشمخ : اٗلا

 جهة من المعدة بٌن ما خاصة للخلف حركتها تعاد او للأمام مندفعة الهضمٌة القناة طول على الغذائٌة المواد تتحرك

 ، البندولٌة الحركة عن فضلا الهضمٌة القناة لجدران اللاإرادٌة التقلصات بتأثٌر اخرى جهة من والقانصة والحوصلة

 : بـ الحشرات فً الغذاء حركة وتزداد ٭     Muscles العضلات اغلبها على وٌسٌطر

.iالجوع بتأثٌر.     

.iiالمهضومة للمواد الامتصاص وسرعة. 

.iiiالعضلً والنشاط. 

 .بٌنما تقل حركة الغذاء بسبب معاملة الحشرات بالمبٌدات والمواد الكٌمٌائٌة والاشعاع٭ 

  Digestion of food by digestive enzymes   اىٖبػَخ الاّضَٝبد ثفؼو اىغزاء ٕؼٌ : ثبّٞب

  : ٕٜ اىٖبػَخ الاّضَٝبد ٍظبدس إٌ اُ

   Salivary اىيؼبة1.

  Secretion of Midgut  اىَؼذح افشاصاد2.

  Micro-organism in alimentary canalالاحٌاء الدقٌقة الموجودة فً القناة الهضمٌة  .3

 



  Types of Digestion  الهضن اًىاع

 : الهضن هي ًىعاى يىجذ
(  داخل القناة الهضمٌة الوسطى)الداخلً الهضم . 2

Internal digestion  

(  خارج القناة الهضمٌة الوسطى)الخارجً الهضم . 1
External digestion  

 القناة فً الأنزٌمٌة الهضم عملٌات معظم تحدث
 افراز عن المسؤولة (المعدة) الوسطى الهضمٌة

 التً الانزٌمات نوع ان ٭ الغذاء على الانزٌمات
   : فمثلا الغذاء نوع على ٌتوقف المعدة تفرزها

 البروتٌنات على المتغذٌة  Luciliaذبابة ٌرقات . أ
   . Lipase وانزٌم   Proteinaseانزٌمً تفرز

 ، الازهار رحٌق على المتغذٌة الفراشات اما . ب
 النباتٌة العصارة على المتغذٌة المن حشرات وكذلك

 السكرٌات بتحلٌل تقوم من هً Invertase انزٌم فان
   . Amylase انزٌم تفرز  ولا
 ٌحدث ثم  α-glucosidaseانزٌم المعدة تفرز . ت

 هضم فٌحدث الحوصلة الى المعدة عصارة ارجاع
 الجراد فً كما الحوصلة داخل الغذائٌة للمادة جزئً

 .الصحراوي

 قلٌل فٌها ٌحصل فانة الخلفٌة الهضمٌة القناة فً اما . ث
 احٌاء على احتواءها عن فضلا الأنزٌمً الهضم من

 هضم بعملٌة تقوم  Micro-organismدقٌقة
 .الارضة حشرة فً كما السٌلٌلوز

 

  الهضمٌة القناة فً ٭اما اي المعدة خارج ٌحدث
  الخلفٌة الهضمٌة القناة او٭  Foregut الامامٌة

Hindgut ، من العدٌد على اللعاب ٌحتوي اذ 

   .الهاضمة الانزٌمات

 افراز ٌتم السوائل على المتغذٌة الحشرات ففً

 ان قبل الهضم عملٌة بدء على تساعد انزٌمات

   .الهضمٌة القناة الى السائلة المادة تدخل

 التً المن اسد ٌرقات مثل المفترسة الحشرات

 اولا تقوم (الحشرات) البروتٌن على تتغذى

 فتحللها للبروتٌنات هاضمة انزٌمات بإفراز

 بامتصاصه الحشرة تقوم ثم سائلا وٌصبح

 .(المتحللة المواد سحب) وتناوله

 



 Digestion of carbohydratesهضن الكشتىهيذساخ  
ٌجب ان تتحلل السكرٌات الثنائٌة والمتعددة الى سكرٌات احادٌة لكً ٌتم امتصاصها ، ان الانزٌمات 

 :الهاضمة للسكرٌات تفرز من قبل 

  Salivary glandsاللعابٌة الغدد . 1

 Epithelial cells of stomachللمعدة الطلائٌة الخلاٌا  .2

 : هً للكربوهٌدرات الهاضمة الانزٌمات اهم *

 .النشأ مثل Polysaccharides المتعددة السكرٌات تهضم التً Amylase:  انزٌم .1

 والسكرٌات  Disaccharides الثنائٌة السكرٌات تهضم التً  Glycosidase: انزٌم .2

  . Oligosaccharides القلٌلة

 و  Cellulase وتشمل  Special digestive enzymes خاصة هاضمة انزٌمات .3

Sucrase (α-glucosidase) .   

 



 : الانزيمات هذه من كل لنشاط موجز شرح يلي فيما ٭

 الاواصر بمهاجمة يقوم اذ α- amylase نوع من هو الأميليز انزيم ان :  Amylasesانزيم .1

 Starch النباتي النشأ مثل المتعددة السكريات في glucosidic bond – α-4-1 الكلوكوسيدية

   .(احادي سكر) الكلوكوز سكر من جزيئات الى ويحللها (الجلايكوجين) الحيواني والنشأ

   : هما الأميليز انزيم من نوعان يوجد *  

 Exoamylaseاىخبسخٜ الأٍٞيٞض .  أ Endoamylaseالداخلً الأمٌلٌز .  ب

 في الداخلية الاواصر الانزيم هذا يهاجم

  هو متعدد سكر اولا فيتكون النشا جزيئة

Dextrin المالتوز سكر الى يتحلل ثم ، 

-α  انزيم بفعل المالتوز يتحلل وبعدها

glucosidase سكر من جزيئتين الى 

 تكون سرعة فان وبالتالي الكلوكوز

 .بطيئة الداخلي الأميليز بفعل المالتوز

  المالتوز سكر جزيئات يفصل الانزيم هذا

Maltose  (ثنائي سكر) جزيئة نهاية من 

 المالتوز تكون سرعة يلاحظ اذ النشا

-α  انزيم بفعل ذلك بعد يتحلل الذي

glucosidase   سكر من جزيئتين الى 

 .الكلوكوز



 ونوع ٭ السكرٌات تربط التً الاصرة نوع ٭ على اعتمادا : Glycosidasesانزٌمات .2

 ولٌس الحشرات صف فً الانزٌمات هذه من انواع خمسة تشخٌص امكن Oligo) و Di) السكرٌات

 : وهً الحشرات من واحد نوع فً موجودة تكون ان الضروري من

 نوع السكرٌات التً تحللها مجامٌع الانزٌمات ت

1 α -glucosidases 
 الفا نوع من بروابط الكلوكوز جزٌئات فٌها ترتبط التً ) الثنائٌة السكرٌات ٌحلل

α ) سكر مثل Maltose وRaffinose  وTrehalose  وSucrose .   

2 glucosidases - β 

 بٌتا نوع من بروابط الكلوكوز جزٌئات فٌها ترتبط التً ) الثنائٌة السكرٌات ٌحلل

β سكر مثل ( الطرٌة النباتات فً خاصة Cellobiose وArbotin  و      

Methyl-β-glucoside 

3 galactosidase- α 
  القلٌلة والسكرٌات Melibiose سكر مثل (Di) الثنائٌة السكرٌات ٌحلل

(Oligo) سكر مثل Stachyose (النشا سكر). 

4 galactosidase - β سكر ٌحلل Lactose .   

5 fructofuranosidase- β 
 مثل (Oligo) القلٌلة والسكرٌات Sucrose مثل (Di) الثنائٌة السكرٌات ٌحلل

   . Raffinose سكر



 :وتشمل  Special digestive enzymesهاضمة خاصة انزيمات .3

 ، الاخشٜ اٌذششاد ٚثؼغ الاسػخ فٟ وّب Cellulose ٌٍغ١ٍٍٛص ٘بػّخ أض٠ّبد ٟٚ٘ :Cellulasesأ-

 ػذد ٕ٘بن اْ ٠لادع ٌىٓ ، ٚاٌخشت إٌجبتبد ػٍٝ تتغزٜ اٌتٟ اٌذششاد ِٓ اٌؼذ٠ذ ٕ٘بن اْ ِٓ ٚثبٌشغُ

   .اٌغ١ٍٍٛص ٠ذًٍ اٌزٞ Cellulases أض٠ُ ػٍٝ تذتٛٞ ِٕٙب ل١ًٍ

 : اٍب فٖٜ Cellulase اّضٌٝ رَزيل لا اىزٜ اىسششاد اُ ٭

+ ْاٌغٌٍٛٛص٠خ جذسأٙب دْٚ اٌخ١ٍخ ِذت٠ٛبد ػٍٝ تتغزٜ ا   

+ ٚأض٠ُ تفشص اْ تغتط١غ دل١مخ د١خ وبئٕبد ػٍٝ تؼتّذ اْ ا Cellulase ُاٌغٌٍٛٛص٠خ اٌّبدح ٌٙؼ.  

 .اىٖؼَٜ اىدٖبص فٜ اىَ٘خ٘دح اىذقٞقخ الازٞبء ث٘اسطخ ٝخيق ٭ اٗ اىَؼذح فٜ ٝخّيق ٭ اُ اٍب الاّضٌٝ ٕزا ارُ

+ ْالاسػخ دششح ِٓ تطٛسا الالً الأٔٛاع ا (Primitive) اٌّٛجٛدح (اٌغٛؽ١بد) اٌجشٚتٛصٚا ػٍٝ تؼتّذ 

  .ٌٍغ١ٍٍٛص اٌٙبػُ Cellulase أض٠ُ ثئفشاص تمَٛ ِٓ ٟٚ٘ الاسػخ ٌٙزٖ اٌخٍف١خ اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح فٟ

+ تطٛسا الاوثش الاسػخ اِب (Higher termites) أض٠ُ ثٛاعطخ اٌغ١ٍٍٛص تٙؼُ فأٔٙب Cellulase ٞاٌز 

 .الاؽلاق ػٍٝ ِٛجٛدح غ١ش اٌذل١مخ الاد١بء ٚتىْٛ اٌّؼذح ِٓ ٠ٚفشص ٠خٍُّك

 .الدهون لتصنٌع عضوٌة احماض تكوٌن ٭ او (ATP) ؽبقخ اىٚ اىني٘م٘ص خضٝئبد رزأمسذ اُ اٍب ٭



 هي سئيسيح تصىسج يفشص ، العسل نحل شغالاخ في خاص عالي ًشاط رو اًضين وهىSucrase ((α-glucosidase .ب 
  .                                                        العسل في يتىاجذ فهى لزلك والمعذج الثلعىهيح الغذد

 حيث العسل ولإًتاج السكشياخ هي الجسن اًسجح احتياجاخ لتلثيح الاصهاس سحيق في المىجىد السكشوص يحلل الاًضين هزا ٭
 .                                                                        وفشكتىص كلىكىص الى يحلله

خض ، التريهالىص سكش هي العسل نحل دم في تىاجذا الاكثش هي السكشوص اى وجذ وقذ
ُ
 وركىس هلكاخ  في الاًضين هزا تىاجذ ش

 .العسل نحل

البروتيٌاخ هضن Digestion of Proteins هي الحششاخ في للبروتيٌاخ المحللح الاًضيماخ : 
 اىطلائٞخ اىخلاٝب قجو ٍِ رَزض اىزٜ (ٍزؼذدح ثجزٞذاد) Polypeptides اىٚ اىجشٗرْٞبد رسيو اىزProteinasesٜ :  اّضَٝبد1.

  .اخشٙ ٍشح رسييٖب قجو ىيَؼذح

 : ىيَؼذح اىطلائٞخ اىخلاٝب فٜ ٍْٖب ّ٘ػِٞ رشخٞض رٌ : Polypeptidases اّضَٝبد2.

 ػيٚ رسز٘ٛ اىزٜ ّٖبٝزٖب ٍِ Peptide اىججزبٝذ سيسيخ ٖٝبخٌ اىزٛ  Carboxypolypeptidase اّضٌٝ : الاٗه اىْ٘عأ-

  . (COOH) اىنبسث٘مسٞو ٍدَ٘ػخ

  الاٍِٞ ٍدَ٘ػخ ػيٚ رسز٘ٛ اىزٜ ّٖبٝزٖب ٍِ اىججزبٝذ سيسيخ ٖٝبخٌ اىزٛ  Aminopolypeptidase اّضٌٝ : اىثبّٜ اىْ٘عة-

(NH2).  

رزٕت اىٚ Amino acid (AA )اىٚ ازَبع اٍْٞٞخ  Dipeptidesاىزٛ ٝسيو اىججزٞذاد اىثْبئٞخ   Dipeptidaseاّضَٝبد  .3

  .اىذً



 ٍثو (ٕؼَب ٗاطؼت اسزقشاسا امثش رنُ٘ خبٍيخ ثشٗرْٞبد ػيٚ رزغزٙ) اىسٞ٘اّٞخ اىزغزٝخ راد اىسششاد فٜ اٍب

 رزغزٙ اىزٜ اىَلاثس ٗػثخ اىدي٘د ٗخْبفس اىطٞ٘س قَو ػبئيخ زششاد فَثلا اىن٘لاخِٞ ٗثشٗرِٞ اىنٞشارِٞ ثشٗرِٞ

 ثٖؼٌ  Keratinase اّضٌٝ ٝقً٘ اىنٞشارِٞ ػيٚ رسز٘ٛ اىزٜ ٗاىظ٘ف ٗاىدي٘د ٗاىشؼش اىطٞ٘س سٝش ػيٚ

                                                             . Cystine سسزِٞ اىٚ لإ٘ائٞخ ظشٗف رسذ ٗرسيٞئ اىنٞشارِٞ

 ٍ٘اد اىٚ اىن٘لاخِٞ ىزسيٞو Collagenase اّضٌٝ رفشص اىسٞ٘اّٞخ اىزغزٝخ راد الاخْسخ ثْبئٞخ سرجخ ٝشقبد ثؼغ اُ

   .ىلاٍزظبص قبثيخ

    Digestion of Lipids الذهىى هضن

 فبْ ٌزٌه .اٌّفغفشح اٌذْ٘ٛ ِٓ ل١ٍٍخ ٚو١ّبد اٌثلاث١خ اٌى١ٍغ١شاد ِٓ وج١شح و١ّبد ػٍٝ اٌذششاد غزاء ٠ذتٛٞ

 اٌتٟ Esterases ٚأض٠ّبد Lipases أض٠ّبد تّتٍه د١ٛأٟ اٚ ٔجبتٟ غزاء ػٍٝ تتغزٜ اٌتٟ اٌذششاد ِؼظُ

 اٌذششح ٌؼبة اْ وّب Glycerol ٚو١ٍغ١شٚي  Fatty acids د١ٕ٘خ دٛاِغ اٌٝ اٌذْ٘ٛ تذ١ًٍ ػٍٝ تؼًّ

  .اٌذششاد ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ الأض٠ّبد ٘زٖ ػٍٝ ٠ذتٛٞ

 



 Esterasesاًضيماخ   Lipasesاًضيماخ 

 اٌثلاث١خ اٌى١ٍغ١شاد تذ١ًٍ ػٍٝ تؼ1ًّ.

 اٌؼب١ٌخ اٌذ١ٕ٘خ الادّبع ٚاعتشاد اٌط٠ٍٛخ

 اٌثلاث١خ اٌى١ٍغ١شاد تذ١ًٍ ػٍٝ تؼ1ًّ.

 اٌذ١ٕ٘خ الادّبع ٚاعتشاد اٌمظ١شح

 اٌٛاؽئخ

 اٌمٕبح أغجخ داخً اٌغبٌت فٟ تتٛاجذ .2   اٌّؼذح تج٠ٛف فٟ ػبدح تتٛاجذ .2

 (اٌّؼذح ٌجذاس اٌطلائ١خ اٌخلا٠ب داخً) اٌٛعطٝ

 ٚظبئفٙب ٌزٌه اٌخلا٠ب ٘زٖ داخً ػٍّٙب ٌتؤدٞ

   اٌٛعطٝ اٌمٕبح تج٠ٛف فٟ جذا ل١ٍٍخ اٚ ِؼذِٚخ



 Absorption of foodاهتصاص الغزاء : ثالثا  



 Absorption of carbohydratesاهتصاص الكشتىهيذساخ 
 فٟ سئ١غ١خ ثظٛسح تّتض ادبد٠خ ثغ١طخ عىش٠بد اٌٝ اٌٙبػّخ الأض٠ّبد ثفؼً اٌىشث١٘ٛذساد تذ١ًٍ ٠تُ اْ ثؼذ

 اٌمٕبح فٟ اٌؼبٌٟ اٌتشو١ض ِٓ الادبد٠خ اٌغىش٠بد تٕتمً ار  Diffusionالأتشبس ظب٘شح ػٍٝ ِؼتّذح اٌّؼذح

   .اٌذَ فٟ ٌٙب اٌٛاؽئ اٌتشو١ض اٌٝ اٌٛعطٝ

 : الارٞخ اىؼ٘اٍو ػيٚ رز٘قف اىنشثٕ٘ٞذساد اٍزظبص ٗسشػخ اٍزظبص ػَيٞخ اُ *

 اٌٝ ٠تذٛي اٌزٞ اٌغزاء اٌذٛطٍخ تٛفش ار : اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح اٌٝ اٌذٛطٍخ ِٓ اٌغزائ١خ اٌّٛاد أطلاق ِؼذي1.

 ِٓ ػ١ٍخ ِغ١طش ِذت٠ٛبتٙب ِٓ اٌذٛطٍخ تفش٠غ ٚاْ ، ثبِتظبطٗ تمَٛ اٌتٟ ٌٍّؼذح اٌطلائ١خ ٌٍخلا٠ب وٍٛوٛص

  .اٌٙشِٛٔبد ثٛاعطخ اٚ اٌؼظجٟ اٌجٙبص لجً

 ث١ٓ ِب اٌىٍٛوٛص أتشبس اعتّشاس ٠ٚؼّٓ اٌؼبًِ ٘زا ٠ٕظُ : اٌتش٠ٙبٌٛص عىش اٌٝ اٌىٍٛوٛص تذٛي ِؼذي2.

 اٌىٍٛوٛص اِتظبص فٟ سئ١غب دٚسا ٠ؤدٞ اٌذَ فٟ اٌتش٠ٙبٌٛص ٚتجّغ تخ١ٍك اْ .ٚاٌذَ ٌٍّؼذح اٌطلائ١خ اٌخلا٠ب

 ا١ٌخ اعتّشاس٠خ ػٍٝ اٌّذبفظخ ٚثبٌتبٌٟ اٌذَ فٟ اٌىٍٛوٛص ِٓ ِٕخفغ ِغتٜٛ ػٍٝ اٌّذبفظخ ؽش٠ك ػٓ

 تذ٠ًٛ ٠تُ . اٌذَ فٟ اٌٛاؽئ اٌتشو١ض اٌٝ اٌٛعطٝ اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح فٟ ٌٍىٍٛوٛص اٌؼبٌٟ اٌتشو١ض ِٓ الأتشبس

  . اٌذَ ثلاصِب فٟ ٠خضْ ثُ اٌٛعطٝ اٌٙؼ١ّخ ثبٌمٕبح اٌّذ١طخ اٌذ١ٕ٘خ الاجغبَ فٟ اٌتش٠ٙبٌٛص اٌٝ اٌىٍٛوٛص



 اٌخلا٠ب فٟ اٌىٍٛوٛص ٠تذٛي ٚلذ : ٌٍّؼذح اٌطلائ١خ اٌخلا٠ب فٟ ٠خضْ جلا٠ىٛج١ٓ اٌٝ اٌىٍٛوٛص تذٛي ِؼذي .3

 فٟ اٌىٍٛوٛص تشو١ض ص٠بدح ػٕذ ٘زا ٠ٚذذث ف١ٙب ٠ٚخضْ (ِتؼذد عىش) جلا٠ىٛج١ٓ اٌٝ ٌٍّؼذح اٌخٍفٟ ٌٍجضء اٌطلائ١خ

 تشو١ض ػٍٝ ٌٍّذبفظخ ٚرٌه اٌذَ اٌٝ ثئػبدتٗ اٌطلائ١خ اٌخلا٠ب تمَٛ اٌذَ فٟ اٌىٍٛوٛص تشو١ض ٠ٕخفغ ػٕذِب اِب ، اٌذَ

 .اٌذَ اٌٝ اٌّؼذح ِٓ أتشبسٖ اعتّشاس٠خ ػٍٝ اٌّذبفظخ ٚثبٌتبٌٟ اٌذَ فٟ اٌىٍٛوٛص

 رشمٞض ٝنُ٘ اُ ٝدت اىذً اىٚ اىَؼذح ٍِ اىني٘م٘ص (ؽبقخ ثزه ثذُٗ) اّزشبس اىٞخ رسزَش ىنٜ : اىَ٘ػ٘ع خلاطخ

 : الارٜ خلاه ٍِ ٝزسقق ٕٗزا ٍشرفغ اىَؼذح ٗفٜ ٍْخفغ اىذً فٜ اىني٘م٘ص

  .اىذً ثلاصٍب فٜ ٗٝخضُ اى٘سطٚ اىٖؼَٞخ ثبىقْبح اىَسٞطخ اىذْٕٞخ الاخسبً فٜ رشٖٝبى٘ص اىٚ اىني٘م٘ص رس٘ٝوأ-

 .فٖٞب ٗخضّخ ىيَؼذح اىطلائٞخ اىخلاٝب فٜ خلاٝن٘خِٞ اىٚ اىني٘م٘ص رس٘ٝوة-

 رشمٞض ٝنُ٘ ٗىزىل اىزشٖٝبى٘ص رخيٞق ػيٚ اىؼؼٞفخ ىقذسرٖب اىسششاد ثؼغ فٜ رسزخذً اىفؼبه اىْقو اىٞخ اٍب

 اُ ٝدت اىذً اىٚ اىَؼذح ٍِ اىني٘م٘ص ْٝزقو ىنٜ ٗىٖزا ، ٍْخفؼب اىزشٖٝبى٘ص ٗرشمٞض دٍٖب فٜ ٍشرفؼب اىني٘م٘ص

 .ؽبقخ رظشف

 ِٕخ ٠ظٕغ ٭ اٚ جلا٠ىٛج١ٓ ث١ٙئخ اٌذ١ٕ٘خ ٚالاجغبَ اٌؼؼلاد فٟ ٠خضْ ٭ اٚ ٌٍطبلخ وّظذس ٭ اٌىٍٛوٛص ٚلأ١ّ٘خ

 ِٓ ٌلاعتفبدح ػب١ٌخ لذسح تّتٍه اٌذششاد فبْ ٌزٌه اٌذَ ثلاصِب فٟ ٠ٚخضْ اٌذ١ٕ٘خ الاجغبَ فٟ اٌتش٠ٙبٌٛص عىش

 .اٌىشث١٘ٛذساد

 



 Protein absorptionاهتصاص البروتيٌاخ 
 قبل من (الامٌنٌة الاحماض) المتحللة البروتٌنات تمتص

 بامتصاص تقوم كما الامٌنٌة الاحماض بامتصاص المعدة تقوم : (المعدة) الوسطى الهضمٌة القناة1.

 دم على تتغذى التً الحشرات فً كما الطلائٌة الخلاٌا فً تهضم ثم جزئٌا المهضومة البروتٌنات

  .الوسطى الهضمٌة القناة قبل من تحلله قبل (بروتٌن) الهٌموغلوبٌن تمتص اذ الحٌوانات

 .الاعورٌة الانابٌب2.

 .مالبٌجً انابٌب قبل من طرحت التً الامٌنٌة الاحماض امتصاص بإعادة المستقٌم ٌساهم : المستقٌم3.

* الامتصاص الٌة : 

  .الدم فً مما اعلى المعدة داخل الغذاء فً الامٌنٌة الاحماض تركٌز كان اذا : الانتشار .1

 هذه من الاستفادة سرعة فٌها تكون التً الحشرات بعض فً الفعال النقل ٌحدث : الفعال النقل الٌة .2

 .المعدة فً مقارنة الدم فً تركٌزها زٌادة الى ٌؤدي مما بطٌئة الامٌنٌة الاحماض



 Lipids absorptionاهتصاص الذهىى 

  : فٜ اىذُٕ٘ اٍزظبص ػَيٞخ رسذس

  .اٌٛعطٝ اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح1.

 .الاػٛس٠خ الأبث١ت2.

 .الاجٕذخ غّذ٠ٗ وبِلاد ثؼغ فٟ وّب اٌخٍف١خ اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح3.

 .اٌذٛطٍخ لجً ِٓ اٌذششاد ثؼغ فٟ اد١بٔب اٌى١ٌٛغتشٚي ٠ّتض لذ ار : اٌذٛطٍخ4.

   Minerals ions or Inorganic ions absorption العضىيح غير الاهلاح اهتصاص

اىَسزقٌٞ .2                       المعدة .1   : لجً ِٓ اٌؼؼ٠ٛخ غ١ش الاِلاح تّض  

ْاٌذششاد ثبختلاف تختٍف اٌّؼذح فٟ الا٠ٛٔبد اِتظبص اِبوٓ ا. 



 Water absorptionاهتصاص الماء 
 مَب الاػ٘سٝخ ٗالاّبثٞت اىَؼذح ٍِ ٍخزيفخ ٍْبؽق ٍِ َٝزض ار اىسششاد ثبخزلاف اىَبء اٍزظبص ٍْبؽق رخزيف

 رنُ٘ اىَسزقٌٞ ٍْطقخ فبُ ىيَبء ٍسزَشح ثسبخخ اىسششح رنُ٘ ٗػْذٍب . اىَسزقٌٞ ٍْطقخ قجو ٍِ اٍزظبطٔ ٝؼبد

 ٝؼبد فلا ىيَبء خذا قيٞيخ ثسبخخ اىسششح مبّذ ارا اٍب  Rectal glands اىَسزقٌٞ غذد ػيٚ ٗرسز٘ٛ خذا ّشطخ

 : ٕٜ اىٞبد ثثلاس اىَبء َٝزض .اىَسزقٌٞ غذد ػيٚ اىَسزقٌٞ ٝسز٘ٛ ٗلا اىَبء اٍزظبص

 الاصٍ٘صٛ ٗاىؼغؾ اىذً ثِٞ ما الازموزي بالضغط الفرق الٌة .3  .اىفؼبه اىْقو اىٞخ .2  .الانتشار الٌة .1  

 .اىٖؼَٞخ اىقْبح ىَسز٘ٝبد

 اىَبء فبُ (اىٖؼَٞخ اىقْبح ىَسز٘ٝبد الاصٍ٘صٛ اىؼغؾ ٍِ اػيٚ) ػبىٜ ىيذً الاصٍ٘صٛ اىؼغؾ ٝنُ٘ ػْذٍب  ٭

  .اىذً اىٚ اىٖؼَٞخ اىقْبح ٍِ َٝزض س٘ف

  .اىٖؼَٞخ اىقْبح اىٚ اىذً ٍِ ْٝسست س٘ف اىَبء فبُ اىؼنس مبُ ارا اٍب  ٭

  : ٍِ اىَبء ػيٚ رسظو فأّٖب (اىدبفخ اىجٞئبد زششاد) طيجخ ٍ٘اد ػيٚ رزغزٙ اىزٜ اىَخبصُ زششاد اُ *

  .ٍْٖب ٍبء خضٝئبد سزخ رزنُ٘ ار (اىني٘م٘ص) اىغزاء امسذح ٍِ اىْبرح اىَبء اسزخذا1ً.

    .اىَسزقٌٞ (زيَبد) غذد ث٘اسطخ اىخبسج اىٚ ؽشزٖب قجو اىفؼلاد ٍِ اىَبء اٍزظبص اػبدح2.



 Micro – Organismsالاحياء الذقيقح 
:   

: 

 : 

 



 :دوس الاحياء الذقيقح في هضن وتجهيض المىاد الغزائيح 





 رىل ٗٝزجغ ، ػيٞٔ اىنَٞ٘فٞضٝبئٞخ اىؼَيٞبد ٗاخشاء اىغزاء اخز ػَيٞخ ػِ ػجبسح اىزغزٝخ

 .اىطبقخ فٜ لاسزخذأٍ اىَخزيفخ اىدسٌ اػؼبء اىٚ اىَزسييخ اىغزائٞخ اىَ٘اد ّقو

   Principles of Nutrition : ْالاعبع١خ اٌمبػذح ا 

 اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ج١ّغ ػٍٝ ٠ذتٛٞ اْ ٠جت اٌغزاء ثبْ تؼٕٟ اٌذششاد ٌتغز٠خ اٌّثٍٝ

 ػشٚس٠خ غزائ١خ ِبدح اٞ ٔمض اٚ فمذ دبٌخ ٚفٟ .ِٚتٛاصٔخ وبف١خ ٚثى١ّبد اٌؼشٚس٠خ

 اٌتغز٠خ عٛء ظب٘شح اٌٝ ٠ؤدٞ ٘زا فبْ ِتٛاصٔخ غ١ش ثظٛسح اٌغزائ١خ اٌّٛاد ٚجٛد اٚ

Malnutrition  ٌٍٖذششاد ٚفغ١ٌٛٛج١خ ِٛسفٌٛٛج١خ تشٛ٘بد تغجت اٌظب٘شح ٚ٘ز. 

 



 ٚاٌتٟ ٌٍذششاد إٌٛػ١خ اٌّتطٍجبد اٌٝ اٌمبػذح ٘زٖ تتطشق : 1.

 اٌمبػذح ٘زٖ ٚتؼتجش ، اٌذششاد ِٓ اٌّختٍفخ ٌلأٔٛاع اٌتغز٠خ ٚػبداد إٌٛع ػٍٝ إٌظش ثغغ ِتشبثٙخ تىْٛ

  ػبدح اٚ اٌذششاد ِٓ خبص ٔٛع اٌٝ اٚ ٚاٌؼّش ثبٌجٕظ تتؼٍك لذ اٌتٟ الاختلافبد ِٓ ل١ًٍ ٚجٛد ِغ ػبِخ

  فمثلا اٌتغز٠خ

   . C ٌف١تب١ِٓ تذتبج إٌجبتبد ػٍٝ اٌّتغز٠خ اٌذششاد ج١ّغ اْ-

   . اٌظج١ش ٔجبد فٟ اٌّٛجٛد ∆Sterol-7 خبص عت١شٚي اٌٝ تذتبج ثّفشد٘ب اٌذسٚعٛفلا ٚرثبثخ-

   ∆Sterol-5 ٌّبدح تذتبج اٌذششاد ػَّٛ ث١ّٕب-

  . E ف١تب١ِٓ غزائٙب فٟ ٠تٛفش اْ ٠جت اٌذششاد ِٓ ٚل١ًٍ-

  . Linoleic دبِغ ٚخبطخ د١ٕ٘خ ادّبع اٌٝ تذتبج الاخش ٚاٌجؼغ-

 ٌٚزا ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌف١تب١ِٕبد الا١ٕ١ِخ اٌذٛاِغ ٔفظ غزائٙب فٟ تذتبج اٌذششاد ِؼظُ فبْ الاختلافبد ٘زٖ ٚجٛد ِغ

 ػٍٝ تٕطجك ِّب اوثش اٌغزائ١خ اٌّتطٍجبد ٔٛػ١خ ػٍٝ تطج١مٙب ٠ّىٓ ٚػشٚس٠خ ػبِخ اٌمبػذح ٘زٖ اػتجبس ف١ّىٓ

 .اٌجبٌغخ اٌذششاد فٟ ٘ٛ ِّب اوثش اٌجبٌغخ غ١ش اٌذششاد ٌّتطٍجبد اٌتذذ٠ذ ٚثٛجٗ و١ّبتٙب

اْ ٘زٖ اٌمبػذح لا تخٍٛ ِٓ ػ١ٛة ٔت١جخ ثؼغ الاختلافبد ثبٌّتطٍجبد إٌٛػ١خ ٌٍذششاد ٚخبطخ اٌذششاد اٌطف١ٍ١خ 

 .ٚاٌّفتشعخ ٌٚىٕٙب تؼتجش لبػذح ػبِخ ِٚف١ذح تششذٔب اٌٝ فىشح اٌغزاء اٌٛادذ ٌّختٍف الاد١بء



 مزسسِٞ اىقبػذح ٕزٓ رؼزجش :  .2

  .اىَزقبسثخ الاّ٘اع فٜ ٗززٚ اخش اىٚ ّ٘ع ٍِ رخزيف قذ اىزٜ اىغزائٞخ الاززٞبخبد ثنَٞخ رْسظش ار اىزَبثو ىقبػذح

 %36 ٗ (مبصِٝ) ثشٗرِٞ %30 ٝسز٘ٛ غزاء ػيٚ رغزٝزٖب زبىخ فٜ ؽجٞؼٞب Blattella اىظشطش ٗرط٘س َّ٘ مبُ فَثلا

  .(مي٘م٘ص) مشثٕ٘ٞذساد

 اىغزائٜ اىزس٘ٝو فؼبىٞخ ّقظبُ اىٚ رؤدٛ اىَز٘اصّخ غٞش اىْست اُ ار ؽجٞؼٞخ ثظ٘سح الاٝغ ػَيٞبد ىززٌ ٍفٞذح اىقبػذح ٕٗزٓ

 رثبثخ ثبىغخ رغزٝخ زبىخ ففٜ ، َّٕ٘ب ٍؼذه فٞقو اىَز٘اصُ غٞش اىغزاء رْبٗه ٍِ اىسششح سغجخ ٍِ رقيو ٗمزىل ىيسششح

  .قيٞلا زٞبرٖب فزشح رط٘ه اٗ مثٞشا الاخظبة قبثيٞخ فزقيو اىؼشٗسٝخ اىغزائٞخ اىؼْبطش لازذ ٍفزقش غزاء ػيٚ ٍثلا اىذسٗس٘فلا

 اػذاد رْظٌ اىزٜ اىسٞ٘ٝخ اىؼ٘اٍو ازذ ٗٝؼزجش الافشاد ٍِ مثٞشح اػذاد اّزبج ػيٚ اىسششح ٝسبػذ ٗاىَلائٌ اىَز٘اصُ اىغزاء

   فمثلا ، الطرق بمختلف الحشرات على ٌؤثر الغذاء تركٌب فً الاختلافات ان .افشادٕب ٗرزثزة

 .اىَزْبٗه اىغزاء ٍنّ٘بد ػيٚ رؼزَذ اىسششح خسٌ اّسدخ فٜ ٗاىسنشٝبد ٗاىذْٕٞخ الاٍْٞٞخ الازَبع مَٞخ +

  .ىيسششاد اىغزائٞخ قَٞزٖب رضداد فقذ ٗثزا اىنَٞخ اىْجبربد ٍنّ٘بد ٍِ رغٞش ٗاىنَٞٞبئٞبد الاسَذح فبسزخذاً +

 اىَْ٘ مبُ فَثلا ، اىغزائٜ اىز٘اصُ ػيٚ رسبفع اُ رسزطٞغ ىنٜ ٍخزيفخ غزائٞخ ٍظبدس ػيٚ رزغزٙ اُ ٝدت اىسششاد ثؼغ +

 ٍقبسّخ ٍخزيفخ ّجبرٞخ ػ٘ائو ػيٚ ٝشقبرٖب رغزٝخ ػْذ ثنثٞش اػيٚ الاخْسخ زششفٞخ زششاد فٜ الاخظبة ٗقبثيٞخ اىجقبء ٗفزشح

 .ٗازذ ّجبرٜ ػبئو ػيٚ ثزغزٝزٖب



 ٍ٘اد ازلاه اٗ اػبفخ ثٖب ٗٝؼْٜ :  .3

 ػِ ػجبسح اىَ٘اد ٕزٓ رنُ٘ ٍب ٗػبدح ، ىيسششاد اىؼشٗسٝخ اىغزائٞخ الاززٞبخبد لإمَبه ٗرىل اىشبئغ اىغزاء ىزسبٌٕ غزائٞخ

 .ٍسذٗدح رنُ٘ اىشئٞسٜ ىيغزاء اىغزائٞخ اىقَٞخ فبُ اىَ٘اد ٕزٓ ٗثذُٗ اىذقٞقخ الازٞبء ث٘اسطخ ردٖٞضٕب ٝزٌ غزائٞخ اززٞبخبد

  .ملإَب ٗىٞس Methionine اٗ Cystine الاٍْٜٞ اىسبٍغ اٍب غزائٖب فٜ Phormia رثبثخ رسزبج-

فً غذاء ذبابة الفولٌك محل حامض  Serineاو  Purineاو  Thymidineازلاه ازذٙ اىس٘اٍغ الاٍْٞٞخ ثبلإٍنبُ -

 .الدروسوفلا


