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 الطحاضرة الاولى –فسلجو الحشرات 

  

 The Integument (Exoskeleton) (كليالكيهت) جدار الجسم

 : فهائده
  .الجاخمية من السؤثخات الفيديائية والكيسيائية والحيهية وأجيدتوحساية الجدم  .1

يسثل الييكل الخارجي الدانج لجدم الحذخة ودعامتو لعسل العزلات لانيا مترمة او  ولرلابتو فان .2
  .مدتشجة عمى ججار الجدم

 .السختمفة(الحذ في التحدذ بالسؤثخات الخارجية لتحهره الى مدتكبلات حدية )اعزاء  واىسيت .3

 .التداوجيعصي لمحذخة لهن معين يداعجىا في الاختفاء من الاعجاء الحيهية وفي عسمية  .4

  .يسشع فقج الساء من جدم الحذخة لهجهد الصبقة الذسعية .5

  .حاجد ومانع لجخهل السدببات السسخضة والستصفلات والسفتخسات .6

  جدار جسم الحشرة من الطبقات الاتية : بكر يت
: وىي شبقة ضيقة )رقيقة( معقجة التخكيب خارجية تجعل  Epicuticle السطحي كليالكيهت: شبقة  اولا

 غيخ نفاذ لمساء وتتكهن من  لالكيهتيك
الججيج من  لالكيهتيك: اول شبقة تتكهن بعج الاندلاخ لحساية  Cuticulinشبقة الكيهتكيهلين  .1

والسحيبات  للأحساض( ، وىي شبقة مقاومة Proteinasesو  Chitinaseانديسات الاندلاخ )
عالي انيا تحتهي عمى تخكيد بولكشيا تختمف عشة  Sclerotinتذبو بخوتين  فإنياالعزهية وبيحا 

  . Oenocytesالصبقة خلايا  هتكهن من بخوتيشات دىشية ، اصل ىحت يايعتقج ان امن الجىهن لح
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: شبقة مانعة لفقج الساء من الجدم ، تشجمج ىحة الصبقة مع شبقة  Wax layerالصبقة الذسعية  .2
مة ، تذبو ىحة الصبقة شسع نحل العدل او شسع الكيهتكيهلين لحلك لاتبجو وكأنيا شبقة مدتق

  .% من وزن جمج الاندلاخ لجودة الحخيخ4.5 – 4تذكل الصبقة الذسعية من  .الحذخات القذخية

  .الصبقة ىي خلايا البذخة ىحهان اصل )مرجر(           

 
Fig. The details of the Epicuticle 

: شبقة خارجية ضعيفة تختبط مباشخة بالصبقة الذسعية ، ربسا   Cement layerالصبقة الاسسشتية .3
وىي شبقة سسيكة ندبيا في الحذخات التي تعير ، تهجج في كل الحذخات(  تدتخجم لحسايتيا )لا

   .في البيئات الجافة ، وتكهن رقيقة في الحذخات التي تعير البيئات الخشبة

ة عمى وجو الجقة ، ولكن يعتقج انيا احساض راتشجية تذبو التخكيب الكيسيائي لمصبقة الاسسشتية غيخ معخوف
مادة الذيلاك ) الجممهك ( وبعس البحهث اشارت الى وجهد بخوتيشات مترمبة ومختبصة ببعس الجىهن ، 

  .  Dermal glandsوفي ىحة الحالة تذبو تخكيبيا شبقة الكيهتكيهلين تفخز من الغجد الجمجية 
 : شقدم الىي Procuticle الاولي الكيهتكل:  ثانيا

تتكهن من الكايتين ،   Rigid: وىي شبقة معتسة المهن وصمبة  Exocuticleالخارجي  لالكيهتيك .1
صبغات و  السيلانينتحجث فييا عسميتي الترمب والتمهين )صبغة  Sclerotin%( وبخوتين 22)

    .عشج الاندلاخ Proteinase أنديساتبقة بصال هتتكدخ ىح لا .الاخخى(

 عسمية الترمب                                                            

Arthropodin        -------------------     Sclerotin                                         
                                                          Sclerotization   

ومخنة  Soft: وىي الصبقة الاكثخ سسكا وعجيسة المهن وشخية  Endocuticleالجاخمي  لالكيهتيك .2
Flexible ( وتحتهي ايزا بخوتيشات ذائبة 66، يذكل الكايتين فييا الشدبة الاعظم )%
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Arthropodin تتحمل ىحة الصبقة عشج الاندلاخ  .الصبقة مباشخة فهق خلايا البذخة هتقع ىح
  .ويكهن ارتباط البخوتيشات ضعيف لحلك تتحمل وتستز مخة ثانية Chitinaseبهاسصة انديسات 

 لالكيهتيك( : وىي شبقة خمهية مفخدة تحت شبقة Epidermis) Hypodermis البشرة طبقة:  ثالثا
، وتعج شبقة البذخة جدء من ججار الجدم وتتكهن Basement membrane دتشج عمى الغذاء القاعجي تو 

 Oenocytesوالخلايا الشبيحية  Dermal glandsالبذخة من بعس الخلايا السحهرة مثل الغجد الجمجية 
 ىي : وظائفلصبقة البذخة عجة  . Sensory receptorsومدتكبلات حدية 

والغجد الجمجية  Cuticulinشبقة  زبإفخا Oenocytes، حيث تقهم الخلايا الشبيحية  لالكيهتيكافخاز  .1
 .  Cement layerتفخز شبقة 

  .القجيم لالكيهتيكىزم وامتراص  .2

 .تخميم وإصلاح الجخوح .3

اليخمهنات  و: وىه غذاء انتخابي وتسخ من خلال Basement membrane القاعدي الغشاء:  رابعا
تفخز من  Mucopolysaccharides layerوالعشاصخ الغحائية وىي شبقة متعجدة الدكخيات السخاشية 

 . Haemocytesقبل خلايا الجم 

 

 : يحتهي ججار الجدم عمى السكهنات الاتية : التركيب )الطكهنات( الكيطيائي لجدار جسم الحشرة* 
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: يعتبخ من اىم مكهنات الكيهتكل ، وىه من الدكخيات الشتخوجيشية السعقجة ، وان  Chitin الكايتين .1
 ه( اذ تختبط السئات من ىح NAGA)  N-Acetyl Glucose Amineوحجة جديئة الكايتين ىي 

 Chitobioseتدسى  NAGAان كل وحجتين من  .الهحجات مكهنة سلاسل شهيمة تدسى الكايتين
 .وىه سكخ ثشائي

 

% من الهزن الجاف كسا في الرخصخ الامخيكي ، 66الجاخمية بشدبة  لالكيهتيكيتخكد الكايتين في شبقة 
  .الدصحي عمى اية ندبة مشة لالكيهتيكيحتهي  لاالخارجية ، في حين  لالكيهتيك% في شبقة 22وبشدبة 

 .% 55-25خاوح % من الهزن الجاف وبسجى يت33في كيهتكل الحذخات تبمغ  تهاججهوبذكل عام ندبة 
 . Hardnessالرلابة  ويعصي يعصي الكايتين القهة لججار الجدم لكن لا
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% بخوتين عمى اساس الهزن 56: يحتهي ججار جدم الحذخة عمى اكثخ من  Proteins البروتيظات .2
)البخوتين الحائب( وىه  Arthropodinالجاف ، يصمق عمى البخوتين السدتخخج من كيهتكل الحذخة 

خميط من انهاع مختمفة من البخوتيشات من حيث مكهناتيا من الاحساض الاميشية وندب تهاججىا ، 
 : بالاتي  Arthropodinويتسيد بخوتين 

  .قابل لمحوبان في الساء الداخن - أ

 .يترمب في الحالة الاعتيادية )تحت الظخوف الاعتيادية( لا - ب

الخارجية الى بخوتين  لالكيهتيك)البخوتين الحائب( في مشصقة  Arthropodin ـيتحهل ال - ت
  . Sclerotizationبعسمية تدسى بعسمية الترمب  Sclerotinصمب 

يهجج نهع اخخ من البخوتين في ججار الجدم وفي مشاشق اترال الاجشحة بججار الجدم والسفاصل السختمفة 
ولسخونتو العالية يدسى البخوتين السصاشي  Resilinل السدتخجمة في الصيخان والقفد ىه بخوتين ا

Rubber- like protein ٭ غيخ  لأنو لالكيهتيكبخوتين  يذبو )بخوتين شبيو السصاط( وىحا البخوتين لا
 .ذائب ٭ ولا يترمب ٭ وىه بخوتين عجيم المهن 

وىه عبارة عن جديئات معقجة تتكهن من  : Chitin-Protein Complex والكايتين روتينبال معقد .3
ارتباط سمدمة الكايتين بالبخوتين بخوابط )اواصخ( كيسيائية مختمفة الانهاع خاصة الاواصخ التداىسية 
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يسكن فرل الكايتين عن البخوتين ويدسى  وليحا الدبب لايسكن استخلاصيا كجديئات سميسة ، ولا
لاحتهائو اصلا عمى  Native chitinايتين الصبيعي ىحا السعقج )معقج البخوتين والكايتين( بالك

   .الكايتين او ان الكايتين يتهاجج شبيعيا مختبصا بالبخوتيشات 

: تذكل الجىهن برهرة عامة ندبة قميمة ججا بالشدبة الى الهزن الجاف الى  Lipids الدىهن  .4
ندلاخ والافخازات الكيهتكل ، لكن من السسكن الحرهل عمييا وبكسيات لابأس بيا من جمهد الا

 ىي : لكيهتيكالالجىهن في  .الذسعية مثل شسع العدل والقذهر الذسعية في الحذخات القذخية
  .ومشيا السذبعة وغيخ السذبعة C25 – C43 من ذرات الكاربهن  عجد:  Paraffinالبارافيشات  . أ

 . Waxهن مع انهاع الكحهل السذبع مادة الذسع استخات الحهامس الجىشية السذبعة والتي تك   . ب

  .واستخاتيا تالاستيخولا . ت

 . Phospholipidsالجىهن الفدفهرية  . ث

  . Lipoproteinsتتهاجج الجىهن بذكل حخ او مختبصة مع البخوتيشات وتكهن معقج البخوتين الجىشي 
Mg: وتذسل )  Inorganic components اللاعضهية الطكهنات .5

+2  ،K
+1  ،Na

+1  ،Po
-4  ،

Co
  .% من الهزن الجاف لمكيهتكل1تذكل السحتهيات اللاعزهية اقل من  . (3+

الشدبة الاكبخ من السكهنات  CaCo3تذكل كاربهنات الكالديهم    Musca autumnalis٭ في حذخة 
% من وزن الكيهتكل الجاف لان ججار جدسيا يترمب بعسمية التكميذ 86 -66 بشدبةاللاعزهية 

Calcification  تتخسبCaCo3 في كيهتكل الحذخات وتداىم في صلابة الكيهتكل.  
ىي بجيل لعسمية الترمب وتحجث في الحذخات السائية ولحلك ترل  Calcification٭ ان عسمية التكمذ 

  .% من الهزن الجاف لمكيهتكل75فييا CaCo3 ندبة 
: يعتقج ان تهاجج السخكبات الفيشهلية ذات علاقة بعسمية الترمب ، وبعزيا   Phenols الفيظهلات .6

  .او قج تداىم في عسمية تكهين الالهان Antioxidantsالاخخ قج يعسل عمى مشع اكدجة الجىهن 

: ان اىم الانديسات الستهاججة في كيهتكل الحذخات ىي انديسات الاكدجة  Enzymes الانزيطات .7
الانديسات  وىحهPhenol oxidases (Phenolases  ،Catechol oxidases )والتي تدسى 

ميسة في عسمية الترمب في ججار الجدم ، والتي يدداد نذاشيا بعج عسمية الاندلاخ خاصة في 
  .الانديسات الفيشهلات التي تجخل عسمية الترمب ىحهتؤكدج  اذالخارجية  لالكيهتيكشبقة 
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٭ ىشاك انديسات اخخى مثل انديسات تخميق البخوتيشات او انديسات الارتباط لتكهين )لتخميق( جديئات 
Glycoprotein  اوLipoproteins  فزلا عن انديسات تحميل البخوتيشاتProteinases  والكايتين

Chitinase   والتي تتهاجج عشج عسمية الاندلاخEcdysis (Moulting وتكهين )لججيجا لالكيهتيك.   
: تتهاجج الربغات التالية في ججار الجدم او شبقة البذخة او الجم او الحخاشف  Pigments الصبغات .8

 والتي تعصي الالهان السختمفة في الحذخات ومشيا الاتي :

وتعصي المهن  Exocuticle: تتهاجج في شبقة الكيهتكل الخارجي  Melaninصبغة السيلانين   . أ
 .الاسهد او البشي السحسخ او البشي الحىبي

: تعصي المهن الاصفخ او البختقالي او الاحسخ )تختبط مع  Carotenoideصبغة الكاروتين   . ب
 .البخوتيشات(

 .: تهجج في دم الحذخات متحجة مع البخوتين لهنيا ازرق  Tetrapyrroleصبغة   . ت

ت وفي اجداء اخخى مثل العين وفي ججار الجدم : تهجج في اجشحة الحذخا  Pteridinesصبغة  . ث
 .ايزا ، الهانيا الابيس والأصفخ

 .جشحةالاجج في صفخ والأحسخ والأزرق والقخمدي وته : الهانيا الا Flavonsصبغة الفلافيشات   . ج

: الهانيا الاصفخ والبشي الفاتح وتتهاجج في شبقة البذخة في حذخات  Ommochromesصبغة  .‌ح
 ‌‌‌.المركبة‌لبعض‌الحشرات‌رتبتي مدتكيسة وحخشفية الاجشحة وفي العيهن 


