
         ( Lab. No. 1 )   المرحلة الرابعة (          مختبر الفطريات العملي ( 

 استعراض لأهم الأجهزة والأدوات المستخدمة فً مختبر الفطرٌات :

 Microscopeالمجهر      .1
ٌعتبر المجهر من أهم الأدوات المستخدمة فً علم الأحٌاء ، نظراً لاستخدامه فً دراسة 
الأجسام الدلٌمة التً لا ترى بالعٌن المجردة ، فهو ٌمكننا من رؤٌة التفاصٌل الدلٌمة التً 
للعٌنة المراد الكشف عنها  وبما إن هذه الأداة ثمٌنة وحساسة لذا ٌجب التعامل معها بدلة 

  وحذر .

  Incubatorالحاضنة      .2
والتً تتراوح أو لرٌبة منها وتستخدم لتنمٌة الفطرٌات عند درجة الحرارة المثلى لنموها 

 حسب النوع الفطري . °( م 35–25 بٌن )

  Refrigeratorالثلاجة      .3
تستخدم الثلاجة لحفظ العزلات الفطرٌة لفترة من الزمن وذلن من خلال درجة حرارتها 

 Inhibitionحٌث تعمل على تثبٌط نمو الفطرٌات  °( م 8 - 4التً تتراوح بٌن ) الواطئة 
of growth  إذ ان استمرار نمو الفطرٌات ٌؤدي إلى استهلان المواد الغذائٌة فً بٌئة .

 وبالتالً موتها . Culture Mediaالزرع 

 Ovenالفرن      .4
وٌستخدم لتعمٌم كافة الأدوات الزجاجٌة المستخدمة فً مختبر الفطرٌات كأطباق بتري ، 

 . . . الخ . Flasks، دوارق  Pipettes، الماصات  Test Tubeأنابٌب الاختبار 

  Autoclaveجهاز التعمٌم بالحرارة الرطبة      .5
الغذائٌة كافة وهو جهاز ٌشبه لدر الضغط من حٌث العمل وٌستخدم لتعمٌم الأوساط  

 وكذلن ٌستخدم لتعمٌم التربة والماء . . . الخ . SDAوالوسط   PDAكالوسط 

  Water Pathالحمام المائً      .6
 وٌستخدم لإذابة الأوساط الغذائٌة والمحافظة على درجة حرارة معٌنة للوسط الغذائً .

 Isolation Chamber ( Hood )غرفة العزل      .7
 ً ، توجد فً ممدمته الأمامٌة فتحتٌن دائرٌتٌن عبارة عن صندوق زجاجً مغلك تمرٌبا

لإدخال الأٌدي لغرض عزل الفطرٌات ، كما ٌحتوي عل ساحب هواء لسحب التٌارات 

 . Spores الهوائٌة المحملة ببعض سبورات الفطرٌات 

 معدنٌة ٌدوٌة  أدوات .8
a .التلمٌح      إبرةNeedle 
b     الملمط .Forceps 
c    حامل .Rack  

 أدوات زجاجٌة .9
a     أطباق بتري .Petri Dish 
b .     ماصات مختلفةPipettes 

C     أنابٌب اختبار .Test Tube 
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D      أنابٌب حفظ العزلات .Slants 

e    دوارق بأحجام مختلفة . Conical Flasks and Volumetric Flasks 

f .     اسطوانات بأحجام مختلفةCylinders 

g     أوعٌة مختلفة الأحجام .Beakers 

 
 

  Sterilizationالتعمٌم     

ٌعرف مصطلح التعمٌم فً علم الأحٌاء الدلٌمة بأنه الحالة التً تصبح فٌها المواد 
والعٌنات خالٌة من أي نوع من أنواع الحٌاة المتمثلة عادة فً خلاٌا البكترٌا أو ابواغها 

 غه .أو الغزل الفطري وابوا
أما التطهٌر فهو العملٌة التً تتحطم فٌها الأحٌاء الدلٌمة المادرة على إحداث 

، أو ٌتولف (  Contaminationتلوث  الإصابة أو إحداث أي تأثٌر غٌر مرغوب فٌه )

 نشاطها ، وبعبارة أخرى هو تملٌل حجم المواد البٌولوجٌة بحٌث تصبح غٌر مؤثرة .  
 الأحٌاءتراعى أثناء عملٌات التعمٌم ، حٌث ٌوجد تركٌبٌن فً  أنهنالن معاٌٌر معٌنة ٌجب 

الدلٌمة هما الابواغ المماومة والخلاٌا الخضرٌة ، وفً أي عملٌة تعمٌم ٌجب أن ٌكون 

 . ( Resistant Sporesالهدف منصب تجاه لتل الابواغ المماومة ) 

 

 Sterilization Methodsطرق التعمٌم     
 

            طرق فٌزٌائٌةPhysical Methods 
           طرق كٌمٌائٌةChemical Methods 
      طرق مٌكانٌكٌةMechanical Methods 

 

 : تمسم طرق التعمٌم الفٌزٌائٌة إلى لسمٌن 
  Sterilization By Heatالتعمٌم بالحرارة       .1

عدا المواد التً تتأثر   ،تعتبر الحرارة من أكثر الوسائل المفضلة فً تعمٌم المواد 
، ٌعتبر التعمٌم بالحرارة سواء الجافة أو الرطبة أكثر فعالٌة من طرق التعمٌم بالحرارة 

الأخرى كالتعمٌم بالكٌمٌاوٌات أو بالإشعاع ، وٌعود السبب فً ذلن ان التعمٌم بالحرارة هو 
سة للحرارة ، وتأثٌر كون حساتتعمٌم غٌر انتمائً بمعنى ان كل الكائنات المنتجة للأبواغ 

من جزٌئات الأحماض  أمٌنٌهالبروتٌنات ونزع مجموعة  لإفسادالحرارة ٌكون نتٌجة 
تمزٌك جدار الخلٌة ٌعتبر دلٌلا كافٌا على كفاءة  أوالبروتٌن  إفسادالنووٌة . وعموما فان 

 . التعمٌم
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a البخار المضغوط ( التعمٌم بالحرارة الرطبة .pressed steam  ) 

من حٌث العمل ٌسمى  الضغطوتتم هذه العملٌة باستخدام جهاز خاص ٌشبه لدر 

Autoclave  م  111، وتحت الضغط المرتفع فان البخار تصل درجة حرارته أعلى من° 

وفً التعمٌم الطبٌعً الذي ٌتم داخل المختبر فان درجة الحرارة تكون مضبوطة على    
 دلٌمة حسب المواد والعٌنات التً ٌراد تعمٌمها . 31 – 15ولمدة  °م 121

من خزان للماء الممطر ) لكً لا تترسب الأملاح على  Autoclaveٌتكون جهاز 

لتسخٌن الماء  Heaterجدران الحوض والسخانات ( وهذا الجهاز مزود بسخان كهربائً 

صمام  إغلاقم درجة الغلٌان فٌبدأ البخار بالخروج من صمام الأمان ، وٌجب عد إلى
بار لطرد الهواء المحصور ، ثم نغلك الصمام فٌبدأ  5 إلىٌرتفع الضغط  أنبعد  إلاالأمان 

. ثم نمطع التٌار  °م 121بار وعند درجة حرارة  15 إلىأن ٌصل  إلىالضغط بالارتفاع 
الكهربائً ونترن الجهاز لٌبرد تدرٌجٌا مع فتح صمام الأمان لتسرٌع العملٌة ، ولا نفتح 

 الجهاز بعد أن ٌنخفض الضغط إلى الصفر .

 Cultureومن الأشٌاء التً ٌتم تعمٌمها داخل هذا الجهاز ، الأوساط الغذائٌة 
Media   الأوانً الزجاجٌة ، الماء الممطر ،D.W  المحالٌل الملحٌة ، كما وٌستخدم هذا ،

 . الجهاز فً إتلاف المزارع الفطرٌة منعا لانتشارها وحصول التلوث

 
b     التعمٌم بالحرارة الجافة .Dry Heat 

ٌعتبر استعمال الحرارة الجافة طرٌمة شائعة فً مختبرات الأحٌاء ألمجهرٌه 
والعٌادات والمستشفٌات ، وتستعمل لتعمٌم الماصات الزجاجٌة وأطباق بتري والأدوات 

 ساعة داخل الفرن أو 2-1لمدة  °م 181الجراحٌة حٌث ٌتم تعرٌضها لدرجة حرارة 

. والمعممات الحدٌثة مزودة بمراوح لتوزٌع الهواء الساخنة  Ovenمعمم الهواء الساخن 

 . لدرجة الحرارة والزمن أوتوماتٌكٌةتحكم  بأجهزةمزودة  أٌضا أنهابالدخل بالتساوي كما 
أثناء التعمٌم بالحرارة الجافة لابد من توافر كمٌة عالٌة من الحرارة ممارنة بجهاز 

Autoclave  لكً ٌتم لتل الأحٌاء الدلٌمة ، حٌث ان درجات الحرارة المنخفضة مع لصر

بروتٌنها ، وللتأكد من لتل  وإفسادجفاف الخلاٌا دون تحطمها  إلىفترة التعرض ٌؤدي 
 وزمن التعرٌض . الحرارةالدلٌمة لا بد من رفع درجة  الأحٌاءهذه 

 

C . التعمٌم باللهب المباشر 

ٌها تعرٌض العٌنات ) غٌر المابلة للاشتعال ( للهب المباشر هً العملٌة التً ٌتم ف
لغرض التعمٌم . لان الأحٌاء الدلٌمة ستحترق وتزال تماما بواسطة اللهب ، وتعمم بهذه 

 الدوارق، فوهات  Loop، ابر التلمٌح ذات الحلمة  Needleالطرٌمة إبرة التلمٌح 

المحتوٌة على الأوساط الغذائٌة ، وفوهة أنابٌب الاختبار . وفً معظم الحالات فان 
 مصباح بنزن ٌكون هو مصدر اللهب .

   
 
 

  Sterilization By Radiation      بالإشعاعالتعمٌم  .2
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a بالأشعة فوق البنفسجٌة     . التعمٌمUltra Violet Radiation  
نانومتر ٌطلك علٌه الضوء  411 – 111موجاته من  أطوالالضوء الذي تتراوح 

باٌولوجٌة ،  أهمٌةنانومتر لها  261خاصة التً تمارب  الأطوالفوق البنفسجً ، ان 

والطالة الضوئٌة التً ٌتم  DNAحٌث انها تمتص بواسطة جزٌئات الحامض النووي 

 طفرة ثإحدا إلىامتصاصها تسبب تعالب فً ترتٌب جزٌئات هذا الحامض مما ٌؤدي 

Mutation  الدلٌمة ، الضوء فوق البنفسجً جاهز للامتصاص  الأحٌاءٌنتج عنها موت

بواسطة المواد السائلة والصلبة وبالتالً فانه ٌستعمل فً التعمٌم السطحً لمساحات 
 العمل وفً غرف التلمٌح والمستشفٌات وصالات العملٌات .

 

b بالإشعاع المشرد     . التعمٌمIonizing Radiation   

 الأجهزةالكاثود لتعمٌم  وأشعةكاما  وأشعة(  X-Rayالسٌنٌة )  الأشعةتستعمل 

بتري البلاستٌكٌة ، المحمنات ، والعدٌد من المعدات  أطباقوالمعدات لبل التعبئة مثل 

 الأخرى .  Disposableالجراحٌة الاستبدالٌة 

كبٌرة بالممارنة مع الضوء فوق  الإشعاع المشرد له طالة عالٌة ولدرة اختراق
 البنفسجً ولكن استعماله محدود بسبب خطورته وتكلفته العالٌة .

 

 : التعمٌم بالطرق الكٌمٌاوٌة 
تعمٌمها بالطرق الفٌزٌاوٌة وفً هذه الحالة ٌنصح  لٌست كل المواد والعٌنات ٌمكن

وهنان مواد مختلفة مستعملة لهذا الغرض منها  باستعمال الطرق الكٌمٌاوٌة فً التعمٌم ،
والكلور ومركباته كالماصر ) هاٌبوكلورات الصودٌوم (  71الكحول الاثٌلً بتركٌز %

  والفورمالدهٌد ، وتستعمل هذه المواد لتعمٌم أسطح المناضد والأٌدي وغٌر ذلن .
 

  المٌكانٌكٌةالتعمٌم بالطرق : 
 Sterilization by Filtrationالتعمٌم بالترشٌح     

هنان بعض المواد ٌخشى علٌها من التحلل إذا ما عوملت بطرق التعمٌم السابمة 
كالٌورٌا ومصل الدم وغٌرها ، لذا ٌتم تعمٌم هذه المواد بواسطة مرشحات خاصة لا تسمح 
للخلاٌا البكتٌرٌة من والجسٌمات الدلٌمة بالمرور من خلالها . وهذه المرشحات مصنوعة 

( وبها مسام مختلفة الأحجام ، ان الترشٌح  Cellulose Acetateسلٌلوزٌة ) من مواد 

الدلٌك باستعمال مرشحات تحتوي على أغشٌة دلٌمة الثموب ٌسمح بالحصول على راشح 
 خالً تماماً من جسٌمات الفٌروسات .

 

 


