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 Division Zygomycota       ايكويةقسم الفطريات الز 

 

 

  نذذذؾغا بام اذذو ل نذذؾلغ ريذذذار ةظخ  ذذو ر اذذذو 058جذذشذ ا ذذا ب ذذذار   ذذؽ  08ىذذذحل لم دذذؼ من ذذخ  ذذذؽ  يضمم 
(Saprophytic Fungi)  ا اىشاك لم ليل لمحي بيار  تظفلا على لمحذذخل  المشاارذا  اعذجد لليذل جذجل

لمغام او بيذار يذا لمتخ ذو اعلذى لمسذؾلد لم زذؾ و يذا  خلهذل رحلليذا بد ب م خلضا خظيخة ملإندان امكؽ 
  لماداظو المست ج و.

 

 رتسيد ىحه لمفظخ ا  ةكؾن خيؾطيا لمفظخ و Mycelium  تعتبر خيوط غير مقدمة 
. ك يذذخل يذذا لمدذذؽ اىذذا ذل  نسذذؾ  ذذخ ت الذذج ررذذاد   دذذسو عشذذج ا رك ذذخ Coneocytic mycelia مي

ايا   ل ىحه لمخيؾط لمسدشو بحجث مهاانا لنقااضا  اىؾ  ا بد ب ركؾ ؽ جخلثاؼ بيشاذو ردذسى لماذخلثاؼ 
 .Chlamydospores لمكلا يجبو 

 .Sporangiosporesؽ لماخلثاؼ لمحايغاو  عؽ طخ ق ركؾ  لاجشداارتكاثخ  
بيخ  تحخكو  تذابيو يا لمذكل المحاؼ ذل  مصذل  تذذاةو ما  يتؼ لمتكاثخ لماشدا بيؽ هؾليظ  ذاااو
 لمتا ركؾن   اا و ملغخاف لم يئاو لمرياو. Zygospores  ختلف ا شتج عؽ ىحل لمتدلاج ركؾ ؽ لل
 ب دؼ ىحل لم دؼ إمى ثلاث ررب ىا: 

 Order Mucorales 

 Order Entomophthorales 

 Order Zoopagales 

 
Order Mucorales             رتبة الميوكورالس - A 

 
ار دذذؼ  Black moldsللانتذذذار يذذا لمظ ا ذذو اردذذسى عذذادة ةا عفذان لمدذذؾدل   وميذخلد ىذذحه لمخراذذو ال ذذ 

 .نؾغ 088جشدا اهؾلما  08إمى هؾلما 
ا شيذا  نفدذيا ر او انذادرل  ذا ركذؾن طفيلاذو علذى لمحذذخل  المشاارذا  اهتذى علذى لمفظخ ذا  ر ت خ  غسيا

  ا بريب للإندان ةأ خلض عر او.
لم امؾث لمفظخي ميذحه لمفظخ ذا  يتكذؾن  ذؽ  ادذيليؾم بيذخ   دذؼ ا تفذخغ الذج برذاد    دذسا عشذج ر ج ذو 

  :  ل عشج يظخ ا  ة ض ىحه لمخراولماخلثاؼ لمكلا يجبو  ارؾجج. ن يخل يا لمدؽ
 

 Mucor racemousus 

 Mucor hiemales      

 Mucor racemosus 
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اإذل مؼ ركؽ لمتيؾ و جيجة يإن ىحه لماخلثاؼ رتكدخ ارتحؾل إمى مجدام خسيخ و رتكاثخ ةامت خعؼ 

Budding .ارد ب رخسخل كحؾماا نذظا ا سكشيا من رشسؾ فاسا ة ج عشج رحدؽ لمغخاف 
 

  ؽ مىؼ لمفظخ ا  لمتاة و ميحه لمخراو ناج مجشاس :
Rhizopus, Mucor, Sporodina, Phycomyces, Absidia  

 

Rhizopus   (I 
لمتذذا رشتسذا إمذى ىذذحه لمخراذو اىذذؾ يظذخ  تذذخ ؼ ال ذت للانتذذذار  ل جشذاسب ذج ىذحل لماذذشذ  ذؽ مبذذخز 

 كليا  تخ سو امىسيا يظخ نؾعا 55ا ذسل هؾلما 
 Rhizopus stolonifer  اىذذؾ ب ذذخف ةفظذذخ عفذذؽ لمخ ذذد Black Bread ما لم فذذؽ ل  ذذؾد 

Black Mold. 

ا شسذذؾ علذذى لمخ ذذد ا دذذ ب عفشذذا مك يذذخ  ذذؽ لمفؾلنذذو المخزذذخال  اىذذؾ  ذذؽ لمفظخ ذذا  لمتذذا رلذذؾث 
لمسدلرغ لمفظخ و الماكتيخ و يا لمسخت خل  لم لساو هيث من جخلثاسذو رؾجذج دلاسذا يذا لميذؾل  اا سكذؽ 
لمحرؾل علاو ةديؾمو عؽ طخ ق إنسااو على لظ ذو  ذؽ لمخ ذد لمس لذل يذا إنذا   غلذق ايذا درجذو 

اا غيذذخ نسذذؾ لمفظذذخ علذذى  ذذكل كتلذذو  ذذؽ  ادذذيليؾم مبذذاض كذذام ظؽ  ذذخعان  ذذا 55ة ر ذذار  للهذذخلر 
 رتحؾل إمى لملؾن ل  ؾد اىؾ عفؽ لمخ د ل  ؾد.

 Stolon   ا بدسى بغيخ لمفظخ ة ج نزؾجو على  كل خيؾط ك افو ا تسيد بؾجؾد خاط مي
 لمتا رتفخغ على  كل جحار Rhizodial hyphaيخ ل  ا بذاو لماحار 

رش  ذذذق   ابذذذل كذذذل ت لمفظذذذخ ال ترذذذاا لمسذذذؾلد لمغحلااذذذوا ا ااعافتيذذذا ر  يذذذدلخذذذل لمؾ ذذذط لمغذذذحلاا 
 0إمذى  5اعادة  ا بكؾن عجدىا  ذؽ  ؾل ل لماخثؾ او  اسؾعو  ؽ م ااه لماحار  اسؾعو  ؽ لمح

يتؾمذج ت جم ةامشسؾ  كؾنذا هايغذو جخثؾ اذو ا ها ل بأخح ةالانتفاخ  ت لمهؾل ل المظخف لم لؾي مكل 
   المتذذذا بظلذذذق علييذذذا ل ذذذؼ Sporangiophores لخليا لماذذذخلثاؼ لمفظخ ذذذو لمغيذذذخ  تحخكذذذوبذذذج

.Alpanospores   
 ل لمحذايغا ةذام خاز دلخذل عشج رسام نزج لماخلثاؼ ي جم لماجلر لمسدت خض لمسؾجؾد يا لسو لمحا

 .  Columellaا دلي ا لماخلثاؼ إمى ل على ا كؾنا بحمػ  ا بظلق علاو ل ؼ    لمحايغو
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 التكاثر اللاجندي: 

ا امتذاما  دلخذل لمحايغذو  سذا ب سذل علذى رسذد  جذجلر لمحايغذو  Columella يذتؼ عشذج لنتفذاخ لل 
خخاج لماخلثاؼ ملخارج ا تؼ لنت اميؼ بؾل ظو لمخ احا عشج ا رد ط إهجى لماخلثاؼ على ا ط بحلاا 

 ر جم يا لمشسؾ   ظاو خيؾطا ججيجة.

 
 التكاثر الجندي: 

 عشج ا رراد لمغخاف لم يئاو بيخ  شا اوا يلاأ لمفظخ ملتكاثخ لماشدا:
 

يذذتؼ لمتكذذاثخ لماشدذذا عشذذج لمت ذذا  لمخيذذؾط لمفظخ ذذو لمستاذذاارة ارلا دذذيا ا ظلذذق علذذى ىذذحه لمخيذذؾط 
ل اماذذوا ر ذذجم ىذذحه لمحذذؾليظ يذذذا  ا ما لمحذذؾليظ لمسذذذاااو progamitangiaمحغذذو رلا دذذيا ل ذذؼ 

المتذذا ررذذاد  Gamitangia للانتفذذاخ اللا ذذتلا  ةذذام خارؾ لازم اررذذاد هايغذذو  ذذذاااو  ناضذذاو
Zygote ة ج من رتحج ل نؾ ذو ارخذتلط لمس لؾ ذا  لمؾرلثاذو   ذاا ا امتذاما يذإن للZygote  بحتذؾي

 .(2N)على منؾ و ثشاااو لمساسؾعو لمراغاو 
ساذذو  ذذؽ لمدذذيتؾ لازم ا  ذذجم يذذا ركذذؾ ؽ بذذلاف خذذارجا  ذذساػ بأخذذح لملذذؾن يتاسذذت هذذؾل كذذل نذذؾلة ك

 . Sporeاىؾ  ا ندساو ةاماخثؾ و ل  ؾد 
را ذذى لماخثؾ ذذو  ذذانشو ة ذذج  ذذ ؾطيا هتذذى رتحدذذؽ لمغذذخاف لم يئاذذو الذذج بستذذج  ذذكؾنيا عذذجة م ذذيخا 

 كؾنذذو جذذخلثاؼ  (Meiosis)اعشذذج رحدذذؽ لمغذذخاف لم يئاذذو ر ذذجم لماخثؾ ذذو ةذذامشسؾ اللان دذذام لختدلماذذا 
 .(1N)ذل  منؾ و مهادبو لمساسؾعو لمراغاو 
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رش ت ىحه لماخلثاؼ ةإ تراا كساو ك يخة  ؽ لمسا  اركؾن من ؾ ا ما نظلق علاو ةامحا ل لمحايغا  
Sporangiophore  يشتيا ىحل لمحا ل ةحايغو جخثؾ او  غل و 

Sporangium ي جم لمفظذخ يذا لمشسذؾ ارتكذؾن دلخذل لمحايغذو لماخثؾ اذو لماذخلثاؼ لملاجشدذاو لمتذا.
 . ششتذخ يا لميؾل   د او لنتذارل ك يخل ملفظخ نغخل مك خة عجدىا اخفو ازنيا

 
 

 
II )Mucor  

اىؾ ال ت للانتذار يا لمظ ا و ا زؼ لماشذ  Black mouldب خف ىحل لمفظخ ةا ؼ لم فؽ ل  ؾد 
ؾعا   غسيا ريار  ياذو ر او على لمخ د ةذكل م ا ا اكحمػ على لمسخ اا  ال جاان ن 08هؾلما 

المسخللا  لم جبسو اعلى ة ض لمسؾلد لمغحلااو لمسخدانو اعلى لمالؾد المؾر  امكشو يؾجج مبزا يا لمتخ و 
 لمغشاو ةامسؾلد لم زؾ و.

 التركيب والذكل الخضري للفطر:
 تفخعو ك يخل اىا بيخ   دسو امكؽ لمفظخ لج براد   دسا عشج ر ج و لميافا  طؾ لو ل ظؾلناو لمذكل ا 

 يا لمدؽ اخاصو يا لمتخلنيب لمتكاثخ و.
ملفظخ هافا  دقا و صغيخة رشسؾ ملأ فل مي دلخل لمؾ ط لمغحلاا ملفظخ ااعافو ىحه لميافا  ىا 

اىا رذاو م ااه  absorpative hypaeل تراا لمسؾلد لمغحلااو ا امتاما ردسى ةاميافا  لمساصو 
 لماحار عشج يظخ ا  لمخ دا ذ.
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 بالندبة للحوامل الجرثومية فإنها تختلف تبعا للنوع فنلاحظ أحيانا التالي:
بيخ  تفخغ كسا ىؾ لمحال  Sporangiophoreعشج ة ض ل نؾلغ بكؾن لمحا ل لماخثؾ ا  -

 .M. hiemalesايظخ    Mucor abundansعشج يظخ 
 .Mج لمتفخغ ما اهيج لمسحؾر كسا ىؾ لمحال عشج يظخ لج بكؾن لمحا ل مبزا اهي -

mucedo . 

 .M. circinelloidesلج بكؾن مبزا عجيج لمسحاار كسا ىؾ لمحال عشج يظخ  -
 دارة هااة ىحل لمفظخ رذاو رسا ا دارة هااة يظخ لمخ دا ذ. -

 

 

 

 

Mucor 
 
 

 
 

 .Mucorحايغاو بيخ   دسو عشج يظخ ا  جشذ لمحؾل ل لمخيؾط يظخ و ا لم -
 

 : Mucoralesالتطفل بين الأنواع المختلفة في رتبة ال 
  اجج من لمتظفل بيؽ لمفظخ ا  لمسختلفو لم امؾث بحجث بيؽ لمدلالا  لمستاايشو.   ال

 .Absidia glaucaيتظفل على يظخ  Mucor simplexيظخ 
ما لم كذ الج يدخ ذمػ  Absidiaا لامو  ؾجاو  ؽ  Mucorىحل لمتظفل بحجث بيؽ  لامو  اماو  ؽ 

 مهاانا ةكؾنو نؾعا  ؽ لمتيايؽ بيؽ لمدلالا  لمسختلفو.
 

B-          رتبة الإنثوموفثورالسOrder Entomophthorales 
ايظخ ا  ىحه لمخراو ريار باماا ةذكل  Mucoralesىحه لمخراو صغيخة إذل  ا لؾرنت بخراو لمسيؾكؾرلمذ 

الج رؼ   Lichensال  شا  Mossesارا  لمجناا   ل لمحدلز ا  طفيلا خرؾصا على لمحذخل  ا  ض لمشا
 إناا  ة ض منؾلعيا ةذكل صشاعا.

يا ىحه لمفظخ ا  بغيخ لمغدل لمفظخي  الا  حجادل متكؾ ؽ هؾلجد بيؽ لمخلاباا ي شج نسؾ لماخثؾ و يإنيا 
ل  اركؾ ؽ لمد اؾ  ر ظا من ؾ  إناا   خعان  ا بغيخ ةو هؾلجد عخضاو ر دؼ لمخيؾط لمفظخ و إمى مجد 

 بذاو  ا بحجث عشج يظخ ا  رراو لمسيؾكؾرلمذا مي اهيجة لمشؾلة ما عجيجة ل نؾ و.
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 التكاثر اللاجندي: 

يتؼ لمتكاثخ لملاجشدا عشج ميخلد ىحه لمساسؾعو بؾل ظو ركؾ ؽ هؾ فغا  رشتيج  دلػ لمكؾنيجبا  هيث يتؼ 
 للإناا  بؾل ظو ركؾ ؽ من ؾ  إناارا.

 الجندي:التكاثر 
يتؼ ةارحاد لمخيؾط لمفظخ و اركؾ ؽ لمد اؾ  اىؾ بذاو  ا بحجث عشج لمفظخ ا  لمتاة و مخراو لمسيؾكؾرلمذا 

 امكؽ ىشاك ة ض ن اط للاختلاف اىا:
 . لمحؾليظ لماخثؾ او لج ركؾن مجدا ا خاظاو -1-
   ا ما ةحاؼ الهجة ي ط. لج رتكؾن لماخثؾ و لمد اؾراو  ةحاؼ لمحايغتيؽ لمسذاايتيؽ -5-
لج رتكؾن لماخثؾ و لمد اؾراو  ؽ بخاز يشذأ يا إهجى لمخليتيؽ لمسشج اتيؽ ما  ؽ كليتيسا ة ج  -5-

 للانج اج.
نذؾغ يتظفذل ة زذيا علذى  188جذشذ ار خ اذا 55رزؼ ىذحه لمخراذو يرذيلو الهذجة بيذا  ذا ب ذخ   ذؽ 

 .Organic matters لمحذخل  الما ض للآخخ بيار  تخ سا على لمسؾلد لم زؾ و
نذذذؾغ ر خ اذذذا ا ذذذؽ م ذذذيخ ىذذذحه ل نذذذؾلغ ناذذذج يظذذذخ  08ل جشذذذاس لمتذذذا رتظفذذذل علذذذى لمحذذذذخل  رزذذذؼ 

Entomophthora muscae  اىؾ بد ب  خض لمكؾميخل ملحةا  لمسشدما اىؾ  خض يشتذخ يا
 يرل لمراف ا  خف لمفظخ محمػ ةا ؼ يظخ لمحةا .

 
 
 
 
 
 
 

بذذذذاىج لمفظذذذخ علذذذى  ذذذكل ىامذذذو بازذذذا  اىذذذا لماذذذخلثاؼ لمكؾنيجبذذذو لمتذذذا ر ذذذحييا لمحؾل ذذذل لمكؾنيجبذذذو 
لمسش   و  ؽ جدؼ لمحةاةوا ا  ت خ ىحل لم حف  يدة  ؽ  سيدل  يظخ ا  رراو للإن ؾ ؾي ؾرلمذ هيث 

  ؼ.5إمى  5لج ر لغ  دايو لم حف  ا ب خ   ؽ 
لماخلثاؼ لمس حايو يا ةظذؽ لمحةاةذو ارختذخ  لمادذؼ  ر جم إصاةو لمحةاةو ةامفظخ عشج ا رلترق ة ض

عؽ طخ ق من ؾ  إناا  ارشسؾ ة ج ذمػ إمى خيؾط ك افو  خعان  ا رتادم إمى لظت صذغيخة اهيذجة 
مبذام رتؾ ذت  شظ ذو ةظذؽ لمحةاةذو ا فذتد مؾنيذاا اعشذج ا رسذؾ   0إمى  5لمخلاو ا  ج يتخة رتخلاح بيؽ 
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ةخيؾطيذا دلخذل جساذت جدذؼ لمحةاةذو ارخذخج ىذحه لمخيذؾط  ذؽ لمحةاةو رشسؾ ل جدذام لمفظخ ذو  خ ذلو 
 لمسشاطق لمخقا و ملخارج اركؾن هؾل ل كؾنيجبو رشتيا كل الهجة  ؽ ىحه لمحؾل ل ةكؾنيجة الهجة.

 ذذؼ ارذذذكل ة ذذج لذذحييا ىامذذو بازذذا  هذذؾل 5ما  5ر ذذحف ىذذحه لمكؾنيذذجبا  إمذذى  دذذايو ررذذل إمذذى 
او رسكشيا  ؽ للامترذا  هيذث منيذا ر سذل علذى إمرذا  لمحةاةو المكؾنيجبا  ىحه  غظاة ةسادة ىلا 

لماذذخلثاؼ يذذا جدذذؼ لمحةاةذذو اكذذحمػ لمترذذاليا ةذذأي جدذذؼ ب تذذخ  كحةاةذذو ثاناذذو  ذذ لا هيذذث ر سذذل علذذى 
 إصابتيا  ؽ ججيجا اىحه لمجارة رس ل لمتكاثخ لملاجشدا عشج   ل ىحه لمفظخ ا . 


