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 Molting  الانسلاخ في النيماتوداالاطوار و

 

اطهار يخقية متتالية، يعقب كل طهر عسمية اندلاخ الى ان  بأربعةتسخ دورة حياة الشيساتهدا     
ترل الى الظهر البالغ. والاندلاخ في ابدط صهرة عبارة عن تكهين طبقة ججيجة من الكيهتكل 

 والتخمص من بقايا الكيهتكل القجيم.

 عسمية الاندلاخ عمى ثلاث مخاحل رئيدة متتالية )الذكل ادناه(:وتتم 

 Apolysis  مخحمة الانفرال -١

وفييا يتم انفرال طبقة الكيهتيكل )القجيسة( عن طبقة الييبهدرمذ )الذكل التالي ب(، وتعتبخ 
 ىحه السخحمة بجاية الظهر الججيج، وان لم تكتسل عسمية الاندلاخ بعج.

 Cuticle Formation  يهتيكل الججيجمخحمة تكهين الك -٢

وتقهم بيحه الهعيفة طبقة الييبهدرمذ، حيث تجخل ىحه الظبقة في تغيخات تخكيبية وفديهلهجية 
الحي يتسيد بانثشاءاتو  –تحت القجيم  –خلال ىحه السخحمة. ويبجا تكهين الكيهتيكل الججيج 

في ىحه السخحمة ازدياد مدافة الستعجدة ليدسح بشسه الظهر الججيج بعج الاندلاخ. ويلاحظ 
الانفرال )الذكل التالي ج( الستكهنة في السخحمة الدابقة، والتي تحتهي الان عمى حبيبات يعتقج 
انيا نهاتج تحمل الظبقتين الفخعيتين الجاخميتين لمكيهتيكل القجيم )طبقتي القذخة الجاخمية والالياف(. 

 يب الكيهتيكل الججيج.ويتم اعادة امتراص ىحه الشهاتج وتجخل في تخك

في بعض الانهاع التي تستمك طبقة ىيبهدرمذ ضعيفة التظهر فان طبقة الخلايا العزمية ىي 
 السدؤولة عن تكهين الكيهتيكل الججيج.
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 Meloidogyne javanica مراحل الانسلاخ في نيماتودا تعقد الجذور 

 الانسلاخ.)أ( كيوتيكل اليرقة قبل عملية                           

 )ب( انفصال الكيوتيكل القديم عن الجديد في بداية الانسلاخ.                         

 )ج( امتصاص الطبقات الداخلية للكيوتيكل القديم، ويظهر الكيوتيكل الجديد ذا انثناءات.                         

 ظ أن طبقة القشرة الخارجية للقديم لا تزال باقية.)د( اكتمال عملية الانسلاخ، ويلاح                         

 (Bird 1791.)بتصرف عن 

 Eedysis مخحمة اكتسال الاندلاخ -٣

ويتم في ىحه السخحمة اكتسال عسمية الاندلاخ، وذلك بالتخمص من طبقة القذخة الخارجية     
ا يدتسخ ازدياد سسك لمكيهتيكل القجيم، وىي الجدء الستبقي بعج تكهين الكيهتيكل الججيج، وبعجى

 الكيهتيكل الججيج )الذكل اعلاه د(.

وبالخغم من ان ميكانيكية عسمية الاندلاخ في الشيساتهدا غيخ معخوفة عمى وجو الجقة، الا انو لا 
شك في ان اليخمهنات تمعب دورا اساسيا في ىحه العسمية السعقجة. وفي الهاقع لا يدال ىشاك ججل 

دم الشيساتهدا. ففي حين يعتقج البعض ان عسمية الاندلاخ ضخورية حهل علاقة الاندلاخ بشسه ج
لإفداح مجال اوسع لشسه الشيساتهدا في كثيخ من الانهاع، فان البعض الاخخ يعتقج انو لا يهجج 
اي ارتباط بين عسمية الاندلاخ ونسه الشيساتهدا. فعمى سبيل السثال وجج ان حجم الشيساتهدا 

% خلال عسمية التظهر من الظهر 71يشقص بسقجار  Rotylenchus reniformis الكمهية
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% خلال التظهر الى ذكهر. وىحا ما 71اليخقي الثاني الى طهر الاناث غيخ الشاضجة، وبسقجار 
جعل احج العمساء يحىب الى ان عسمية الاندلاخ تشحرخ ميستيا، ببداطة، في تهفيخ فخصة 

متخمص من كسيات الشيتهجين الدائجة، او حتى لاستبجال وتحهيخ الكيهتيكل القجيم، وكظخيقة ل
اعتبار ان عسمية الاندلاخ ىي نهع بهاقي عسمية الشذهء والتظهر التي مخت بيا الشيساتهدا. كسا 

ضخورية لكي تدسح بتخرص  –وخاصة في الشيساتهدا الظفيمية  –يعتقج البعض ان تمك العسمية 
ساتهدا السجحور نجج ان الظهر اليخقي الثاني وتأقمم كل طهر ليقهم بهعيفة معيشة. فسثلا في ني

قادر عمى الاصابة والتغحية، بيشسا تختفي ىحه السقجرة عشج الظهر اليخقي الثالث، وكحلك الخابع، 
 لعهد مقجرة التغحية عشج الاناث الكاممة.

ل بقي ان نذيخ ىشا الى ان عسمية الاندلاخ لا تقترخ عمى الكيهتيكل السحيط بالجدم، وانسا تذس
كحلك الكيهتيكل السبظن لقشهات السخيء والسدتقيم والفتحات الظبيعية لأعزاء الحذ والجياز 

 الاخخاجي والتشاسمي.

 


