
 

 -آفات تكريت جامعة  –وقاية النبات قسم  –محاضرة نيماتودا عملي 

SE 

 رق الولاٌة والمكافحة الحٌوٌة والكٌمٌائٌة للنٌماتوداط

من الضروري معرفة الروابط البٌئٌة التً تؤثر فً حٌاة وانتشار النٌماتودا،  –
وذلن لبل معرفة الطرق الفعالة فً مكافحة وعلاج النٌماتودا، فتعتبرعوامل 

ات الحرارة من العوامل الهامة والمؤثرة فً نشاط النبات والتربة ودرج
 النٌماتودا.

 النبات: -العامل الأول

تعتبر النٌماتودا المتطفلة على النبات من الطفٌلٌات الإجبارٌة، مما ٌعنً أنها  –
لا تستطٌع العٌش والتكاثر إلا فً تواجد العائل النباتً المناسب لها حٌث تتغذى 
علٌه وتنمو وتتكاثر وتكرر دورة الحٌاة، وفً غٌاب هذا العائل فإنها إما تموت 

 ٌن توافر العائل.أو تظل ساكنة فً بعض الأجناس لح

كذلن كمٌة ونوع الغذاء الذي ٌوفره العائل النباتً ٌؤثر على النمو والتطور  – 
وتكاثر هذه الآفة، كذلن فإن لابلٌة الصنف النباتً للإصابة من العوامل الهامة 
فً مجال الهندسة الوراثٌة لإستنباط أصناف لها صفة المماومة لهذه الآفات 

اف بتكاثر النٌماتودا علٌها إلا بدرجة ضعٌفة لا تؤثر حٌث لا تسمح هذه الأصن
 فً كفاءة النبات.

توجد بعض النباتات لا تعُد عوائل للنٌماتودا أو نباتات منٌعة، حٌث لا  – 
تستطٌع النٌماتودا التغذٌة علٌها، وتفٌُد مثل هذه النباتات فً برامج المكافحة 

 ة الزراعٌة.بإدخالها فً نظام التتابع المحصولً أو الدور

 التربة: -العامل الثاني

تعُد التربة الوسط البٌئً لنٌماتودا النبات، فعوامل التربة التً تؤثر فً نشاط  –
وتكاثر وانتشار النٌماتودا كثٌرة، فحرارة التربة من العوامل المؤثرة الهامة فً 
هذا النشاط حٌث أن معظم الآفات النٌماتودٌة لها مدى حراري لا ٌمل عن 

01م ولا ٌزٌد عن 01°
°

01إلى  01م وتعتبر الدرجة المثلى للنشاط هً  
°

م  
غٌر أنه توجد بعض الأجناس والأنواع التً تنشط فً المناطك الأكثر برودة 

 بٌنما توجد بعض الأجناس التً تنشط فً المناطك الدافئة.

  

، وعملٌات الفمس والتطور على نشاط النٌماتودا تؤثرأيضًا رطوبة التربة –
وتعتبر النٌماتودا حٌوانات مائٌة بطبٌعة الحال حٌث أن الجفاف ٌولف نشاطها 
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وٌمتلها، ولابد من توافر الرطوبة والتهوٌة للمعٌشة والنشاط، لذلن فإن جفاف 
التربة غٌر ملائم، كذلن فإن التربة الغدلة تولف نشاط النٌماتودا بسبب نمص 

نيماتودا  توجد بعض الأجناس التً تتحمل الجفاف مثلالأكسجٌن، غٌر أنه 

، بٌنما توجد بعض الأجناس التً تعٌش نيماتودا السوق والأبصالو الحوصلات
 ودا الأرز.فً التربة الغدلة مثل نٌمات

له دور فعال فً درجة تهوٌة التربة ومدى احتفاظها بالماء،  لوام التربة – 
وكذلن حركة النٌماتودا المتجولة بٌن حبٌبات التربة، وتعتبر التربة الرملٌة 
والخفٌفة من أنسب الأراضً لإنتشار هذه الآفات وتكاثرها فً حالة توافر 

لن فإن أراضً الاستزراع الحدٌثة العائل المناسب والرطوبة الكافٌة، لذ
وخاصة الرملٌة مناسبة جدًا لإنتشار النٌماتودا، وٌجب الحرص الشدٌد لمنع 
تلوث هذه الأراضً بمثل هذه الآفات الخطٌرة والإبماء علٌها نظٌفة خالٌة من 

 التلوث.

  

تعُد مكافحة النٌماتودا من الأمور المهمة والضرورٌة متى وجدت بالأراضً  –
عٌة، وذلن لإنتاج محصول التصادي مربح، وتهدف عملٌة المكافحة إلى الزرا

خفض الكثافة العددٌة فً التربة إلى مستوى ٌملل من الأضرار الناجمة على 
النبات، كذلن الإللال من الأمراض المركبة التً لد تحدث نتٌجة تواجد 

 النٌماتودا بالإضافة إلى إنتاج جٌد وفٌر.

  

 وتنمسم طرق علاج ومكافحة النٌماتودا إلى العدٌد من الطرق تشمل:

 طرق الوقاية من النيماتودا

الحجر الزراعً وهو ٌشمل إصدار التشرٌعات اللازمة لمنع وصول أو  -0
انتمال النباتات أو الأجزاء الخضرٌة كالعمل والدرنات والأبصال والشتلات 

دولً بإتخاذ الإجراءات الصارمة والبذور الملوثة، وٌكون الحجر الزراعً 
بمنع دخول هذه المصادر من دولة إلى أخرى، وحجر زراعً محلً بعدم نمل 
هذه المصادر من منطمة إلى أخرى، ونذكر أن معظم الإصابات فً الأراضً 

 الجدٌدة والمستصلحة حدٌثاً حدثت نتٌجة لعدم تطبٌك الحجر الزراعً.

ٌا المحصول السابك، وجمع الحشائش إجراءات النظافة بالتخلص من بما -0
وحرلها وعدم نمل أسمدة عضوٌة ملوثة أو بٌتموس ملوث بالبٌض والٌرلات، 
كذلن ٌجب التأكد من مٌاة الري وفحصها، والتأكد من الأدوات الزراعٌة لبل 

 استعمالها.
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استعمال تماوي نظٌفة خالٌة من الأمراض ومعتمدة، حٌث تنتشر بعض  -0
دٌة المهمة عن طرٌك البذور مثل نٌماتودا السوق والأبصال، الآفات النٌماتو

ونٌماتودا البراعم والأوراق، هذا بالإضافة إلى الدور الخطر الذي تلعبه 
 الشتلات والفسائل والكورمات فً انتشار هذه الآفات.

 زراعة الأصناف المقاومة للنيماتودا

م هو الذي ٌتحمل زراعة الأصناف المماومة للنٌماتودا، فالصنف المماو –
الإصابة ولا ٌتضرر إلا للٌلًا وٌعطً محصولًا عالٌاً وإنتاج أصناف مماومة 
فً الولت الحاضر وخاصة بإتباع أسلوب الهندسة الوراثٌة بنمل الجٌنات 
الخاصة بالمماومة إلى الأصناف الحدٌثة، حٌث ٌتوافر عدد من الأصناف 

ودا حٌث توجد أصناف نباتٌة من النباتٌة المماومة لأنواع معٌنة من النٌمات
الطماطم والفلفل وفول الصوٌا والبرسٌم الحجازي والعنب والتٌن لمماومة 

لنيماتودا  ، كما توجد أصناف من البرسٌم مماومةنٌماتودا تعمدالجذور بعض أنواع

، كذلن بعض أصناف فول الصوٌا مماومة لنٌماتودا السوق والأبصال

 الحوصلات.

وٌنبغً علٌنا ملاحظة ظهور سلالات جدٌدة من الآفة تعمل على كسر صفة  –
المماومة، وذلن ٌنشأ بتتابع زراعة هذه الأصناف عدة مرات متتالٌة فً نفس 

زراعٌة مناسبة بزراعة أصناف مختلفة وعوائل  الحمل ولذلن ٌجب اتباع دورة
 غٌر مناسبة للآفة.

 الدورة الزراعية لمواجهة النيماتودا

اتباع الدورة الزراعٌة الناجحة أو نظام التتابع المحصولً المدروس ٌفٌد جدًا  –
فً برنامج المكافحة وخفض الكثافة العددٌة للنٌماتودا والحد من أضرارها، 

صٌل حولٌة من غٌر عوائل النٌماتودا المناسبة أو عوائل حٌث ٌتم زراعة محا
 مماومة.

تعُد الدورة الزراعٌة هامة جدًا فً حالة النٌماتودا المتخصصة أو شدٌدة  –
التخصص، حٌث أن إدخال محصول غٌر مناسب للآفة ٌعمل على حرمانها من 

فً نٌماتودا  الغذاء وبالتالً خفض كثافتها العددٌة فً التربة وإٌماف نشاطها كما
 الحوصلات.

 الطرق الطبيعية لمكافحة النيماتودا

 الحرارة: -0

وتعتبر من الطرق الناجحة فً مكافحة النٌماتودا حٌث أن معظم دٌدان 
01النٌماتودا تموت عند تعرضها لدرجة حرارة 

°
م لمدة نصف ساعة،  

بخار وٌستخدم بخار الماء فً معاملة التربة بالصوب والمشاتل، حٌث ٌمر 
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81الماء الساخن 
°

91م إلى  
°

سم  00م خلال أنابٌب مثمبة توضع على عمك  
 ولمدة نصف ساعة.

كذلن فإن غمر جذور الشتلات والأبصال فً الماء الساخن على درجة حرارة 
مناسبة ولفترة زمنٌة محددة ٌعمل على لتل الٌرلات دون الإضرار بالأنسجة 

01إلى  00لح على درجة النباتٌة وذلن كغمر جذور شتلات الموا
°

 01م لمدة  
00إلى  01دلٌمة، والعنب  00إلى 

° 
دلائك والفراولة على درجة  0م لمدة 

01
°

 م لمدة عشر دلائك. 

 التعمٌم الشمسً للتربة -0

وهو من الطرق المستخدمة حدٌثاً فً المساحات المحددة كأرض المشتل أو 
من البلاستٌن الشفاف بعد  الزراعات المحمٌة وذلن بتغطٌة سطح التربة بغطاء

أسابٌع حٌث ترتفع الحرارة وخاصة فً  6إلى  0حرثها جٌدًا وتغطى لمدة 
أشهر الصٌف فً التربة المعاملة وتكون كافٌة لمتل معظم الأطوار الٌرلٌة 

 وخاصة فً الطبمة السطحٌة.

 تبوٌر الأرض بعد حرثها لفترة زمنٌة -0

 ددٌة للنٌماتودا.وهذا الإجراء من شأنه خفض الكثافة الع

 الخدمة الجٌدة للتربة -0

ٌشمل ذلن إضافة الأسمدة العضوٌة وإزالة الحشائش وبماٌا المحصول السابك 
وحرث التربة وتهوٌتها، وكل هذه العوامل تملل من أعداد النٌماتودا بالتربة 
وتخفض الكثافة العددٌة، كذلن فإن المخصبات العضوٌة والأسمدة المعدنٌة لها 

، حٌث تعتبر الٌورٌا ونترات النشادر ونترات الجٌر لها تأثٌر مثبط تأثٌر
 للنٌماتودا بالإضافة لإطلالها لغاز الأمونٌا الماتل للنٌماتودا.

 المكافحة الحيوية للنيماتودا

تعتبر المكافحة الحٌوٌة من أحدث الطرق المستخدمة حالٌاً فً مكافحة  –
لطبٌعٌة للنٌماتودا فً مكافحتها مثل بعض النٌماتودا، حٌث ٌتم استخدام الأعداء ا

الفطرٌات أو البكترٌا أو بعض المفترسات، وتعتبر الفطرٌات من الأعداء 
الطبٌعٌة المهمة والمستخدمة فً مكافحة نٌماتودا تعمد الجذور ونٌماتودا 
الحوصلات، وٌتم حالًٌا استخدام بعض هذه الفطرٌات على نطاق تجاري فً 

كذلن فمد دخلت بعض أنواع البكترٌا فً نطاق التجارب  مكافحة هذه الآفات،
 لإستخدامها فً المكافحة الحٌوٌة.

 الأعداء الطبٌعٌة للنٌماتودا

مكونة من ثلاث خلاٌا حساسة محمولة على  فطرٌات تكون حلمات ضاغطة -0

حوامل لصٌرة، وعندما تمر النٌماتودا من خلال الحلمة وتحتن بخلاٌاها فإن 



هذه الخلاٌا تنتفخ إلى الداخل وتضغط بشدة على النٌماتودا بحٌث لا تستطٌع 

ثم ٌنمو غزل فطري ٌخترق جسم النٌماتودا كما فً الإفلات منها، ومن 

 Dactylaria spp .Arthrobotrys الفطرٌات النالصة مثل بعض أنواع

spp . 

  

ولكنها غٌر ضاغطة وترسل غزلها  فطرٌات تكون حلمات من ثلاث خلاٌا -0

الفطري إلى داخل جسم النٌماتودا، وغالباً ما ٌصاحب تكوٌن الحلمات غٌر 

ن العمد اللزجة أٌضًا، وٌمتصر تكوٌن هذه الحلمات على الضاغطة تكوٌ

 .Dactylaria candida الفطرٌات النالصة مثل

  

فً التربة تستطٌع مهاجمة الأطوار التكاثرٌة لنٌماتودا  الفطرٌات بعض -0

الحوصلات وتعمد الجذور، كالإناث والحوصلات والبٌض، وٌعتمد أن تأثٌر 

اتودا ٌتم عن طرٌك خلل إنزٌمً فً بعض هذه الفطرٌات المرضً على النٌم

تركٌبات الجسم، مثل لشرة البٌض وكٌوتٌكل الٌرلات، وكذلن خلل فسٌولوجً 

ناتج عن تكوٌن مركبات سامة للنٌماتودا، ومن أمثلة هذه الفطرٌات 

 Verticillium والفطر  paecilomyces lilacinus الفطر

chlamydosporium نٌماتودا تعمد الجذور اللذان أعطٌا نتائج مشجعة ف ً

تحت ظروف البٌوت المحمٌة والحمل، كما أن الفطر الأول له فعالٌة ضد إناث 

وحوصلات نٌماتودا حوصلات البطاطس، غٌر أنه ضار بصحة الإنسان 

وٌصٌب الجهاز الدوري والتنفسً والعٌن، ولا ٌنصح بإستخدامه فً المكافحة 

 الحٌوٌة.

  

وخاصة من predaceous nematodes نٌماتودا مفترسة -0

بعض هذه الأنواع  Mononchus, seinura, dorylaimus الأجناس

المفترسة مزود بتجوٌف فم واسع مسلح بأسنان تشل بها فرٌستها لبل التغذٌة 

 .Mononchus علٌها مثل

  



وتشمل   predaceous arthropods مفصلٌات الأرجل المفترسة -0

بعض أكاروسات التربة وحشرة الكولومبولا وغٌرها من مفصلٌات الأرجل 

 التً تعٌش فً التربة.

  

وٌعتبر مجال الأمراض البكتٌرٌة للنٌماتودا مجالًا  iaBacter البكترٌا -6

حدٌثاً، بدأ الإهتمام به خاصة بعد اكتشاف المدرة التخصصٌة 

على إصابة بعض أنواع نٌماتودا تعمد  pasteuria penetrans لبكترٌا

 هذه البكترٌا تتطفل تطفلًا إجبارٌاً. ، وتعتبرونٌماتودا التمرح الجذور

 المكافحة الكٌمٌائٌة والعلاج بإستخدام مبٌدات النٌماتودا

تعتبر من ألدم الطرق المستخدمة فً مكافحة النٌماتودا وذلن بإستخدام  –

مركبات كٌمٌائٌة لاتلة للنٌماتودا سواء بالتربة أو داخل الأنسجة النباتٌة، 

ماتودا بإستخدام المبٌدات النٌماتودٌة ٌعتبر من أنجح وبالرغم من أن مكافحة النٌ

الطرق إلا أن استخدام الأصناف المماومة والدورة الزراعٌة ٌفضل عن 

استخدام المبٌدات لتكلفتها الإلتصادٌة ولتلوٌثها للبٌئة )التربة والنبات والمٌاة 

 دامها.الجوفٌة( حٌث أنها مركبات سامة للإنسان والحٌوان فٌجب الحد من استخ

 الطرق الفعالة والمتبعة لإستخدام المبٌدات النٌماتودٌة

فالمبٌدات  تعتمد طرٌمة استخدام المبٌد على نوعه وشكل المستحضر المستخدم

سواء كانت سوائل أو غازات مضغوطة ٌجب أن تحُمن  المدخنة عالٌة التطاٌر

طبمة سم، ثم ٌغطى سطح التربة مباشرة ب01إلى  00داخل التربة على عمك 

 من غطاء بلاستٌكً.

تختلف أنواع أجهزة الحمن المناسبة حسب مساحة الحمل المطلوب معاملته، ففً 

المساحات الكبٌرة ٌتوافر الآن بعض الآلات الخاصة التً تركب مع المحراث 

المناسب خلف الجرار، وتموم بحمن التربة كما تغطً سطح التربة بالغطاء 

ا فً المساحات الصغٌرة فعادة ما تستخدم البلاستٌكً فً علمٌة واحدة، أم

المحالن الٌدوٌة حٌث ٌتم الحمن فً أماكن معٌنة من الحمل، كما ٌمكن نشر 

الغاز المضغوط مباشرة تحت الغطاء البلاستٌكً المجهز على سطح التربة، 

كما هً العادة عند استعمال العبوات المعدنٌة الصغٌرة المحتوٌة على مبٌد 

 فً المساحات الصغٌرة كالصوب البلاستٌكٌة. برومٌد المٌثاٌل
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وهً مبٌدات غٌر لابلة للتطاٌر سواء كانت على  أما المبٌدات غٌر المدخنة

شكل حبٌبات أو مستحلبات، فتستخدم إما بنثرها أو برشها بانتظام على سطح 

التربة، ومن ثم خلطها مٌكانٌكٌاً مع التربة بواسطة احدى آلات الحرث 

سم وتستعمل أحٌاناً آلات البذار أو التسمٌد 01إلى  00مك حوالً المناسبة وبع

لنثر مثل هذه الحبٌبات، كما ٌمكن خلطها مع الأسمدة إلا أن لهذا الخلط بعض 

 الآثار السلبٌة.

وإذا كانت المبٌدات غٌر المدخنة من النوع الجهازي الذي ٌنتمل من النموات 

، فٌمكن تخفٌفها Oxamyl سامٌلالخضرٌة إلى أسفل النبات، مثل مبٌد الأوك

طبماً للتوصٌات ورشها على النموات الخضرٌة لتسري مع عصارة النبات إلى 

 جمٌع أجزائه.

  

تعتبر طرق استخدام المبٌدات النٌماتودٌة بخلطها مع مٌاه الري إحدى الطرق 

الحدٌثة لإستخدام المبٌدات النٌماتودٌة، ولا ٌزال ٌجري علٌها كثٌر من التحسٌن 

التطوٌر، وتتلخص هذه الطرٌمة بحمن المبٌد طبماً للتوصٌات بواسطة مضخة و

إلى ماء الري عند مروره فً نظام الري المتبع، مثل نظام الري المحوري أو 

الري بالتنمٌط، فٌتم توزٌع المبٌد بانتظام وبكفاءة عالٌة مع مٌاة الري إلى الحمل 

ائد من أهمها أنها التصادٌة المطلوب معاملته، ولهذه الطرٌمة عدد من الفو

وٌكون توزٌع المبٌد منتظمًا وبكفاءة عالٌة مع مٌاة الري إلى الحمل المطلوب 

 معاملته، كما أنها تملل من الأضرار البٌئٌة بالإضافة إلى سهولة تطبٌمها.

 مبٌدات النٌماتودا

 )مدخن(: Methyl – Bromide برومٌد المٌثاٌل -0

م ٌطلك فً التربة باستخدام  0غاز مضغوط لا رائحة له على درجة فوق 

غطاء بلاستٌكً، وهو مبٌد للنٌماتودا والحشائش، كما ٌؤثر على فطرٌات 

 وبكترٌا التربة الممرضة.

وعلى الرغم من أن برومٌد المٌثاٌل مبٌد كفء إلا أنه لا ٌؤثر على النٌماتودا 

ة السطحٌة، إلا إذا غطٌت التربة بعد سم للترب 00المتواجدة على مسافة 

المعاملة بغطاء من البلاستٌن، ولا ٌعتبر المركب ضمن مجموعة الملوثات 

 للمٌاة الجوفٌة.



 : Aldicarb ألدٌكارب -0

والحشرٌة،  والذي ٌعرف تجارٌاً باسم تٌمٌن، وهو أحد المبٌدات النٌماتودٌة

ونظرًا لظهور متبمٌات فً الآبار الجوفٌة الضحلة وبعض الخضر والفاكهة 

المعاملة به، ونظرًا لسمٌته العالٌة فإن إستخدامه حالٌاً أصبح محدودًا ومُنع 

 استخدامه فً دول كثٌرة خاصة على محاصٌل الفاكهة والخضر.

 : Phenamiphos فٌنامٌفوس -0

ى نٌماكور وهو من أنجح المبٌدات النٌماتودٌة فً والمعروف تجارٌاً تحت مسم

المحاصٌل المستدٌمة، وٌعمل على التخلص من النٌماتودا المتطفلة داخل أنسجة 

 الجذور بجرعات للٌلة نسبٌاً.

 :Vydate فاٌدٌت – Oxamyl أوكسامٌل -0

% من المادة الفعالة وٌستخدم فً صورة مستحلب 00وٌحتوي هذا المبٌد على 

حبٌبات تضاف إلى التربة، وهو مبٌد جهازي غٌر سام للنبات حٌث للرش أو 

ٌنتهً التأثٌر السام بعد شهر من تارٌخ المعاملة، وٌستخدم فً رش الشتلات 

 لمكافحة نٌماتودا تعمد الجذور.

 : %01اٌثوبروفوس  -5

جرام لكل جورة  01ٌستخدم لمكافحة نٌماتودا تعمد الجذور بمعدل استخدام 

 أٌام. 7ً الموز(، وفترة ما لبل الحصاد على مرتٌن )ف

 


