
 معلومات هامة عن الشيساتودا
مراحل التغذية ودور الرمح فى حياة  و Odontostyletوالرمح الدشى  Stomatostyletبيؽ الرمح الحقيقى  الفرق  -أ

 الشيساتؾدا الشباتية.
تستمػ الشيساتؾدا وسائل تسكشيا مؽ اختراق خلايا الشبات و الؾصؾل الى السكان الذى تدتسد مشو غذاءىا و تتسثل  -

 لحقيقى )انغر الذكل(تمػ الؾسائل فى امتلاكيا لمرمح سؾاء كان مؽ الشؾع الدشى أو ا
 

 
 
 
 
 

 )انغر الذكل(. Xiphenemaالرمح الحقيقى كسا فى نيساتؾدا السؾالح و الرمح الدشى كسا فى نيسانؾدا أنواع الرمح: 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 دور الرمح ومراحل التغذية:

ة و يترل الرمح يتسيز الرمح بأنه مدبب من الجهة الأمامية كسا أنه مجوف داخليا ليدسح بسرور العرارة الشباتي
بسجسوعة من العزلات تدسى عزلات الرمح التى تداعد الرمح على الحركة الترددية و التى بسوجبها يدتطيع 
الرمح اختراق الشديج الشباتى و الوصول الى العرير الخلوى للشبات. يتسيز الرمح بفتحته الجانبية التى تدسح 

بقشاة السرىء التى تدسح بسرور العرارة الى السرىء )انظر بسرور العرارة بدون أن تدد. يترل الرمح مباشرة 
 الذكل(.

 
 



 
 
 
 
 
 

 
تستمػ الشيساتؾدا مرىء مؽ الشؾع العزمى و الذى يعسل مع الرمح كعسل السزخة الساصة الكابدة و بالتالى يداعد عمى 

 السعدة. و دخؾليا الىامتراص العرارة الشباتية مؽ الشبات 
 لتغذية:الذكل التالى يوضح مراحل ا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ايزاح حؾل مرظمحات ميسة -ب
Didelphic amphidelphic reflexed ovary – Nerve ring – Vulva – Coupulatory spicules –
Parthenogensis – Sexual dimorphism. 

 
Didelphic amphidelphic reflexed ovary: 

جياز نتاسمى فى أنثى الشيساتؾدا مكؾن مؽ مبيزيؽ أحدىسا أمامى والآخر خمفى وتكؾن غالبا الفتحة التشاسمية فى 
 .السشترف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Nerve ring 
تحيط بالسريء عشد الجزء الزيق مشة السعروف بالبرزخ أو بالقرب مؽ مشترف السريء. ويتفرع  nerve ringعربية الحمقة ال

 ه الحمقة عدداً مؽ الأعراب تستد للإمام والخمف لترل كل الأعزاء الحدية السؾجؾدة عمى الجدؼ.مؽ ىذ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Vulva 
 الفتحة التشاسلية الأنثوية وهى نهاية الجهاز التشاسلى وتكون مبطشة بالكيوتيكل ولا تذترك مع أى فتحات أخرى.

 
Coupulatory spicules 

 اتداع الفتحة التشاسمية والسيبل في الأنثى أثشاء عسمية الدفاد. تعسل عمى شوكتي الدفاد:
 

Sexual dimorphism 
إلىى أكىكال مختمفىة كسىا فىي حالىة إنىاث بعىض الأنىؾاع الشيساتؾديىة حيىلا ت خىذ أكىكاً   التشاعر الجشدىى الثشىائىي حتحىؾر جدىؼ الأنثىى أحيانىا

 ( مثلي1مختمفة )ككل 

 قد الجذور "ميمؾدوجيؽ" الذكل الكسثري كسا في نيساتؾدا تعMeloidogyne spp. 

  "الذكل الميسؾني كسا في نيساتؾدا الحؾصلات "ىيترودحراHeterodera spp. 

  "الذىىىىكل الكمىىىىؾي كسىىىىا فىىىىي الشيسىىىىاتؾدا الكمؾيىىىىة "روتيميشكيىىىىؾلص ريشيفىىىىؾرمسRotylenchulus reniformis  ونيسىىىىاتؾدا السىىىىؾالح
 )مع امتداد مشظقة العشق( Tylenchulus semipenetrans"تيمشكيؾلص سيسيبشترنس" 

  "الذكل الكروي أو السدتدحر كسا في بعض أنؾاع الشيساتؾدا الذىبية "قمؾبؾدحراGlobodera spp. 

  "الذكل السغزلي كسا في نيساتؾدا تعقد الجذور الكاذب "نكؾبصNacobbus spp. 
 

 ة داخل الجذور أو عمى سظؾحيا. وىذه الأنؾاع السختمفة مؽ الإناث تفقد قدرتيا عمى الحركة وتبقى ساكش
 

 

 
 
 

 
 
 

Parthenogensis  
 التكاثر البكري     

خلايا البيض داخل رحؼ الإناث تشسؾ وتتظؾر دون حدوث إخرىاب  والبىيض الشىاتك يكىؾن قىادراً عمىى تتسيز بعض أنؾاع الشيساتؾدا ب ن 
 يالشيساتؾدا نتيجةتمج  إليو جدحدة )حرقات صغيرة(. و  إنتاج أفراد

 قمىة عىدد الىذكؾر  كسىا فىي بعىض أنىؾاع نيسىاتؾدا تعقىد الجىذورل Meloidogyne spp. و نيسىاتؾدا الحؾصىلات Heterodera 

spp.. 

 نيساتؾدا التقرح   بعض أنؾاع  نعدام الذكؾر تساما  كسا فيPratylenchus scribneri   . 

 



وقمة السحرؾل العالسى لمعدحد مؽ الشباتات الإقترادية. الشباتات تمعب نيساتؾدا تعقد الجذور دورا ىاما فى التظفل عمى  - أ
 والزرر الذى تدببو تمػ الشيساتؾدا خارجيا وتذريحيا عمى الشباتات السرابة. اةوضح العبارة الدابقة متشاو  دورة الحي

 
 Root- knot Nematodes نيساتودا تعقد الجذور 

 0022مىا   يقىل عىؽ  ترىيب   حيىلا خدىائر اقترىادية فادحىة لمسحاصىيل الزرا يىة .Meloidogyne spp نيساتؾدا تعقد الجىذورتدبب 
ويكاد   يخمؾ أي نبات اقترادي مزروع مؽ   خاصة في السشاطق الدافئة والأراضي الرممية قد ترل إلى تمف كامل لمسحرؾل نؾع نباتي

 أجشاس الشيساتؾدا في العالؼ وذلػ لعدة عؾامل  مشياي  ظرأحد أىؼ وأخ عتبروت. الإصابة بؾاحد أو أكثر مؽ أنؾاع ىذه الشيساتؾدا

 .عائمي واسعى مدوليا  انتذارىا الؾاسع في جسيع أنحاء العالؼ  .1

تعىىىاون مىىىع الأحيىىىاء الأخىىىرى  وخاصىىىة الفظريىىىات والبكتيريىىىا  فىىىي إحىىىداث الكثيىىىر مىىىؽ الأمىىىرا  الشباتيىىىة السركبىىىة التىىىي يرىىىعب ت .0
  .مكافحتيا

شباتات لبعض الأمرا  الأخرى أو إضعاف الشباتات وتييئتيا للإصابة  ب حياء ثانؾية غير قادرة عمىى قدرتيا عمى كدر مقاومة ال .3
 الإصابة وحدىا. 

 

                                              :الوصف

الذىىىىىىكل السؾرفؾلىىىىىىؾجي لشيسىىىىىىاتؾدا تعقىىىىىىد  02حؾضىىىىىىح الذىىىىىىكل 
 الجذوري

  الشاضىىجة  الإنىىاثتتخىىذ(D, E, F) وتتسيىىز كىىكلا كسثريىىا  
بزىىىىخامة البرىىىىمة  بعشىىىىق ضىىىىيق مدىىىىتدق فىىىىي السقدمىىىىة  و

 . القاعديةالسريء  كبر غددب الؾسظى  و

 ( الىىذكؾرA, B, C يكىىؾن كىىكميا دودي  لىىيس ليىىا جىىراب )
 .   الذحل مدتدحرتشاسمي

 اليرقىىات (G, H, I, J, K)حبمىى  لذىىكل  الىىدودي  خىىذ اا  ت
 .ميكرونا 10ميكرون بقظر  222يا متؾسط طؾل

 

 وتعتبىىر الأنىىؾاع الأربعىىة التاليىىةي. فىىي جسيىىع أنحىىاء العىىالؼ ةنؾعىىا مشتذىىر  02حىىؾالي   Meloidogyneنيسىىاتؾدا تعقىىد الجىىذور شس يزىىؼ جىى
 و "ميمؾدوجيؽ انكؾجشيتا"  M. javanica  ميمؾدوجيؽ جفانيكا"" و M. hapla "ميمؾدوجيؽ هبلا"  وM. arenaria  "ميمؾدوجيؽ أريشاريا"

M. incognita   مىؽ أنىؾاع 50ىي الأنىؾاع الرئيدىة والأكثىر كىيؾعا فىي الأراضىي الزرا يىة  حيىلا تذىكل ىىذه الأنىؾاع الأربعىة أكثىر مىؽ %

 .Meloidogyne sppي نيساتؾدا تعقد الجذور 

 



 .Mأربىىع سىىلا ت مرضىىية بيشسىىا حتبىىع الشىىؾع   M. incognitaنيسىىاتؾدا تعقىىد الجىىذور فىىي الأراضىىي الزرا يىىة فىىي العىىالؼ  ويتبىىع الشىىؾع 

arenaria   .سلالتان 

 ى أنؾاع نيساتؾدا تعقد الجذور السختمفة عؽ طريقيويسكؽ التعرف عم

   لرمح. ايرقات مثل الشسط العجاني للأنثى  وككل الرأس في الذكر  وككل اللإناث الشاضجة والذكؾر و لالسؾرفؾلؾجي الذكل  .1

 .سفرقةالشباتية العؾائل استخدام ال .0

 نة في مبيض الأنثى وطريقة التكاثر.مثل عدد الكرومؾسؾمات في البؾيزات الحدحثة الستكؾ  الؾراثيةالرفات  .3

فرىىل بعىىض الأنزيسىىات والبروتيشىىات اليامىىة السؾجىىؾدة فىىي جدىىؼ الأنثىىى حيىىلا تدىىتخدم فىىي تعريىىا الأنىىؾاع السعروفىىة لشيسىىاتؾدا تعقىىد  .2
 الجذور.

 

 و مؽ أىؼ الظرق الدابقة وأكثرىا استخداما  ىيي

  الىىىىشسط العجىىىىانيPerineal pattern  بىىىىىارة عىىىىؽ الذىىىىىكلي وىىىىىؾ  
الىىىذي حؾضىىىح كىىىكل وترتيىىىب تخظىىىيط   السؾرفؾلىىىؾجي لسىىىسخرة جدىىىؼ الأنثىىىى

ويتسيىىز كىىل نىىؾع مىىؽ أنىىؾاع ىىىذه . الكيؾتيكىىل فىىي ىىىذه السشظقىىة مىىؽ الجدىىؼ
الشيساتؾدا بشسط عجاني ذي ككل خىاص بىو  كسىا ىىؾ الحىال فىي برىسات 

 .أصابع الإندان
 

 

 

لكثيىىر مىىؽ السحاصىىيل والبدىىاتيؽ  Root-knot diseaseور مىىر  تعقىىد الجىىذ .Meloidogyne sppوتدىىبب نيسىىاتؾدا تعقىىد الجىىذور 
 ي أىؼ الأعرا  السسيزة ليذا السر الزرا ية. و 

 

  وجؾد عقد جذريةgalls  الشىؾع تختمىف حدىب نىؾع الشيسىاتؾدا فسىثلًا  عمى جذور الشباتىات السرىابةأو انتفاخاتM. halpa  تكىؾن العقىد
ويتحىىؾل الجىىذر إلىىى  فىىي الأنىؾاع الذىىائعة الأخىىرى عىىادة ضىىخسة وخذىىشة السمسىىس. صىغيرة  تخىىرج مشيىىا جىىذور ثانؾيىىة  بيشسىىا تكىىؾن العقىىد

المؾن البشي عشد تقدم الإصابة  ويحدث تعفشا وتحملا للأندجة نتيجة  ستعسارىا بالكائشات السترمسة في التربىة  وفىي ىىذه الحالىة ترىل 
 كفاءة الجذر في امتراص الساء والأملاح مؽ التربة إلى أدنى مدتؾى.

مؽ نيساتؾدا  الأنساط العجانية لأربعة أنؾاع
.تعقد الجذور  

 تحززات الكيؾتيكل الحقل الجانبي



 
 
 
 
 
 
 
 
  

  وجؾد بزع خلايا عسلاقةgiant cells (0-6 )عشد تذريح الجىذر  في مشظقة الأسظؾانة الؾعائية حؾل مشظقة رأس الشيساتؾدا   خلايا
 وىي خلايا كبيرة الحجؼ ذات أنؾيو متعددة كبيرة  تعسل عمى إمداد الشيساتؾدا بالغذاء. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  حبو عىىادة اصىىفرار الأوراق وأعىرا  تذىىبو نقىص العشاصىىر الغذائيىة  وكىىذلػ الىىذبؾل   يرىاعيىؾر ضىىعف عىام عمىىى السجسىؾع الخزىىري

 وخاصة في الغييرة  كسا يحرل نقص كبير في كسية السحرؾل الشاتك ونؾعيتو. 
   مىىؽ ضىىروريات عسميىىة وىىىذه تعتبىىر وجىىؾد أكيىىاس البىىيض عمىىى سىىظح العقىىد )وخاصىىة بعىىد صىىبغيا( والإنىىاث واليرقىىات داخىىل الجىىذور

 .  السر  ىذا تذخيص
 دورة الحياة

تىؾفر العائىل السشاسىب  يفقىس البىيض عشىدحىؾل مىسخرة الجدىؼ.   بيزة( محاط بسادة جيلاتيشية 022-322) تزع الأنثى الشاضجة البيض
  ()ا ندىلاخ الأول يحىدث داخىل البىيض ويخرج الظؾر اليرقي الثىاني الشذىيط وىىؾ الؾحيىد القىادر عمىى الإصىابةوالغروف البيئية السلائسة  

يتكىؾن فىي و  يا وتتكذف باقي الأطىؾار اليرييىة داخىل الجىذر.خلايتغذى عمى الالقسة الشامية  و  مشظقة العائل عشد رو ويخترق ىذا الظؾر جذ
 الشياية الظؾر الكامل للإناث والذكؾر. تدتعيد الذكؾر الذكل الدودي وتترك الجذور إلى التربة  حيىلا إن التكىاثر فىي ىىذا الجىشس غالبىا مىا



حىؾل  ا سظؾانة الؾعائية لمجىذر  تتغىذى عمىى الخلايىا العسلاقىةفي  تكاثرا بكرياً. أما الأنثى فتشزك وتتخذ ككلا كسثرياً وتبقى ساكشة يكؾن 
أسىىابيع  بيشسىىا تكىىىؾن أطىىؾل فىىىي  2 -3تزىىع البىىىيض فىىي أكيىىاس جيلاتيشيىىىة. وتدىىتغرق دورة الحيىىاة فىىىي الفرىىؾل الدافئىىة حىىىؾالي   و رأسىىيا

 أجيال متداخمة  وذلػ بذرط وجؾد عؾائل مشاسبة طؾال العام.  12 -0سؾما حبم  متؾسط عدد الأجيال في الدشة الفرؾل الباردة  وع

 يذتسل عمى مغير الإصابة والزرر والإسؼ العمسى لمشيساتؾدا السدببة للأمرا  التاليةي في ادناه جدول - ب

 التدىؾر الدريع فى السؾالح -   التدىؾر البظىء فى السؾالح -
 القشبيط فى الفراولة -   اء فى السؾزالقسة الدؾد -
 تقرح جذور الشباتات -  تعفؽ قمب الأبرال والبظاطس -
  التقزم الريفى فى الذميػ -

 الإسؼ العمسى مغير الإصابة إسؼ السر  م
مؾت الأفرع الظرفية وجفاف الأفرع  التدىؾر البظىء فى السؾالح 1

مؽ الخمف للأمام وقمة السحرؾل 
 الثسار وضعف الشسؾ وصغر حجؼ

Tylenchulus semipenetrans 

سقؾط الشباتات ومجسؾع جذرى  القسة الدؾداء فى السؾز 0
 ضعيا جدا ولؾنو أسؾد متعفؽ

Radophilus sp. 

وجؾد عفؽ أسؾد فى البظاطس  تعفؽ قمب الأبرال والبظاطس 3
وتكؾن الثسرة طرية ووجؾد حمقات 
متعفشة فى الأوراق الستذحسة لمبرل 

 البرل وتقزم نباتات

Ditylenchus destructor 

 Aphelenchoides bessyi ثسارتقزم الشبات وضعف الشسؾ والإ التقزم الريفى فى الذميػ 2

ضعف نسؾ السجسؾع الخزرى فى  التدىؾر الدريع فى السؾالح 0
داخل قمب الذجرة وقمة السحرؾل 

 ومؾت الأكجار الدريع

Radophilus sp. 

السدافات بيؽ أفرع الشبات  قرر القشبيط فى الفراولة 6
وتكدس السجسؾع الخزرى وصغر 

 حجؼ الثسار

Aphelenchoides fragaria 

تقرح الجذرمؽ الداخل وتعفؽ الجذر  تقرح جذور الشباتات 0
 ووجؾد إصابات فظرية ثانؾية.

Pratylenchus zea 

 
 
 
 



مؽ بيؽ الأحياء السراحبة ليا التى تعيش فى التربة   تعتبر مكافحة الشيساتؾدا مؽ الأمؾر السعقدة نغرا لرعؾبة استيدافيا 
 والتى مؽ بيشيا كائشات حية نافعة. 

 إقترح إستراتيجية آمشة لسكافحة الشيساتؾدا فى أراضى السحاصيل الزرا ية دون إخلال بالتؾازن الظبيعى بالتربة. 

 استراتيجية السكافحة السقترحة:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ترتيب السعلومات من الاستاذين اختيار و                                                                      

 أ.د/ جــاد حسادة حدـن راضى
 د/ حــازم محمد عليـوة  

 من جامعة بشها    
 


