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 المحاضرة الثالثت / امراض نباث / المرحلت الثالثت / وقايت نباث 
 مدرس المادة / ا.م . د . صالح محمد اسماعيل  

 تأثير الكائناث الممرضت على وظائف النباتاث الفسيولوجيت
 : التركيب الضوئي  في عمليت الممرضتتأثير الكائناث  – اولا  

اىتؽمٞب ااىؼبب٘هٜإبب٘ااى٘اٞسببيااللنلبٞياىيْخنرببن.ااىطؼببؽالاإٗبب٘اارس٘ٝبوااىىنطببيااىؼبب٘هٞيااىببٚاؽنطببيا

نهٞياٗاىتٜاٝستؼَيٖنااىْخن.افٜاّشنؽاضلاٝنٓااأُاخَٞبغااىْشبنؽن.افبٜااىطلاٝبنااىْخنرٞبيااٗااىسٞ٘اّٞبياٞمَٞ

ارستٖيلاؽنطياػعاااىتَثٞوااىؼ٘هٜا

ٍِااىد٘اٗاىَنلاٍِااىتؽبيافٜااىخلالبتٞعا.ااىطؼبؽالاٗب٘خبعااىؼب٘لاااCo2فٜااىتَثٞوااىؼ٘هٜاٝدتَغا

افٜاّسسااى٘طتا)امْنرحاػؽػٜ(ااO2ٝتٌااىتسنػواّٟتنجااىني٘م٘ؾاٍغااّىلاقا

ااا6Co2 +6H2Oا
ػ٘لا+امي٘ؼٗفٞوا
اC6H12O6 + 6O2اا

اىٚاأُااىَؽمؿااللنلٜاىيتَثٞوااىؼ٘هٜإ٘االخؿالااىطؼؽالاٍِااىْخن.اىػىلافأُاأٛارعضواٍِاابنىْظؽ

طخوااىننهِااىََؽعافٜااىتَثٞوااىؼ٘هٜاٝؤظٛااىٚاأٗػنعاٍؽػٞيافٜااىْخن.ااإٗػااٝظٖؽاٗاػبسن افبٜا

خنّٞببيااىيببُ٘ااىشببنز ااىببػٛارسببخخٔاػببعظاٍببِااىَسببخخن.ااىَؽػببٞيامنىسىؽٝببن.اٗاىخنتؽٝببناٗاىعٝببعاُااىثؼ

ٗاىسنٝؽٗلن.اٗمػىلاٗخ٘ظااىخقغااىَٞتيااٗااىَسنزن.ااىَٞتبياػيبٚاأخبؿلااىْخبن.االضؼبؽاٗضسبغامَٞبيا

ٗالّب٘اعاالضبؽٙاٍبِاالٍبؽاعااىتبٜاااىَْ٘اااااااىصااافٜامثٞؽاٍِااىْخنربن.افبٜارخقبغاالٗؼاقاٗاىيسسبن.

اػبراالّطسبنعاٗٝنبُ٘اٝنُ٘افٖٞنالق٘ؽاالٗؼاقاٗرسيوالأّسديااى٘ؼطيافنُااىتَثٞوااىؼب٘هٜاٝنبُ٘اٗ

اغىلابسخ اطيياٍسنزيااىسىرااىقنظؼاػيٚااىتَثٞوافٜااىْخن.اّتٞدياٍ٘رٔاا

أُااىَست٘ٙااىنيٜاٍِااىني٘ؼٗفٞواٝقوافٜااىنثٞؽاٍِاالٍؽاعااىسىؽٝياٗاىخنتؽٝياٗىنِااىْشنؽااىتَثٞيٜا

اااٍتأثؽاىيني٘ؼٗفٞوااىخنطٜاٝخعٗاأّاغٞؽا

 Alternariaْٝتدٖببنااىسىببؽاا )اTen Toxin.اٍثببواٝببْطسغااىتَثٞببوااىؼبب٘هٜابسببخ ااىت٘مسببْٞن

alternateػيبٚابؼبغاا(ااٗالًَ٘ااىيسسيااىْنؼٝياػيٚااىتسبنذاٗاىؼؽٍب٘ؽازٞبؤاربؤثؽإبػٓااىت٘مسبْٞن.ا

الّؿَٝن.ااىتٜارتعضوابشنواٍخنشؽااٗاغٞؽاٍخنشؽافٜااىتَثٞوااىؼ٘هٜاٗرثخٞىٖنااافٜااىْخنربن.ااىَظبنبيا

بنثٞببؽاٍببِااىننهْببن.ااىََؽػببيااى٘ػنهٞببيارخقببٚااىثئبب٘ؼاٍئيقببياخؿهٞببن اااٝقببوااىني٘ؼٗفٞببواٗٝقبب ااىتَثٞببوا

سبببخخياػبببِااىسنٝت٘بلاؾٍبببناتاىؼببب٘هٜازتبببٚااىبببػب٘هااىْٖبببنهٜاىيْخبببن.اااٍؼظبببٌاالٍبببؽاعااىسٞؽٗلبببٞياٗاىَ

ٗاىَْٞنر٘ظاارسخ اظؼخن.اٍطتيسياٍِااىشس٘بافٜاغنىخٞيإػٓاالٍؽاعافبنُااىتَثٞبوااىؼب٘هٜاىيْخنربن.ا

ٝنبُ٘اأمثبؽاٍبِاااىَظنبياْٝطسغامثٞؽا افٜاالؽ٘اؼااىَتقعٍياٍِااىَؽعافبنُاٍؼبعهااىتَثٞبوااىؼب٘هٜال

اؼبغاٍؼعىٔااىؼنظٛاا

ا

 الماء والعناصر المعدنيت في نباث العائلنقل و امتصاص فيالتأثير  – ثانياا 
أُاخَٞغااىطلاٝنااىسٞيافٜااىْخن.ارتىي ار٘فؽااىَنلاٗمَٞن.اٍْنلخياٍِااىَ٘اظااىئػاهٞيااىؼؼ٘ٝياٗغٞبؽا

اىؼؼ٘ٝياىنٜارؼٞشاٗرقً٘اب٘انهسٖنااىسسٞ٘ى٘خٞيااىطنطبياارَبتضااىْخنربن.ااىَبنلاٗاىؼْنطبؽااىَؼعّٞبيا

اىدػؼٝيا(ٕٗػٓارْتقبوااىبٚاالػيبٚاػبِاؽؽٝبقاألأٗػٞبيااىطشبخٞياػِاؽؽٝقاخٖنؾٕنااىدػؼٛا)اىشؼٞؽا.ا

ىيسنقااٗفٜااىسؿًااى٘ػنهٞياىلأػْنقاٗػؽٗقااى٘ؼطيااىتبٜاػبِاؽؽٝقٖبناربعضواضلاٝبنااى٘ؼطبيااأُااىؼعٝبعا
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ٍِااىَسخخن.ااىَؽػٞيارتعضواب٘ازعاأٗأمثؽاٍبِااىىبؽقافبٜاّقبوااىَبنلاٗاىَب٘اظااىئػاهٞبياغٞبؽااىؼؼب٘ٝيا

ٖبناٝبؤثؽاػيبٚالبلاٍياأٗٗاٞسبيااىدبػٗؼاخنػيبياأٝنٕبنارَبتضامَٞبياٍبنلاأطبواٍثبواضلاهااىْخن.ااىخؼغاٍْ

ٗبؼغااىسٞؽٗلن.ااىتبٜارظبٞ ااىدبػٗؼاأُإبػٓاااافىؽٝن.اٍ٘.ااىخنظؼا.اٗرؼسِااىدػٗؼاٍؼظٌااىَْٞنر٘ظ

لبىراااىَسخخن.ااىَؽػٞيارسخ ا:اري اشنٍواىيدػٗؼاطخوااٖب٘ؼاأٛاأػبؽاعاػيبٚاأخبؿالااىْخبن.افب٘ق

اىدػٗؼاربؤثؽاٍخنشبؽعاػيبٚامَٞبيااىدبػٗؼااىسؼنىبياٗرقيبواّسبخٞن امَٞبيااىَبنلااىََبتضاااىتؽبياااأُاأػؽاؼ

ب٘الىيااىدػٗؼاابؼغااىىسٞيٞن.ااى٘ػنهٞيابدنّ ارأثٞؽارٖنااالضؽٙاٝخبعٗااأّٖبنارثبخؾارنبِ٘ٝااىشبؼٞؽا.ا

لاٝبنااىدػؼٝياٗاىتٜابنىتنىٜارقيوااٍتظنصااىَنلإٗبػٓااىننهْبن.ااىََؽػبياٗغٞؽٕبنااٝؼبن ارئٞبؽاّسنغٝبياض

ااىدػؼإػاااىتأثٞؽااىػٛاٝتعضوامثٞؽاافٜاالٍتظنصااىؼنظٛاىيَنلاب٘الىيااىدػٗؼاا

ٗرؼسبِااىدبػٗؼاٗط٘اػبعااىسبٞقنُا أُااىننهْن.ااىََؽػبيااىسىؽٝبياٗاىخنتؽٝبيااىتبٜارسبخ اٍب٘.ااىخبنظؼا.

ٖبناَٝنِااُارظواالٗػٞيااىطشخٞيافٜاٍْىقياالطبنبياٗاغاامنّبتااىْخنربن.اطبئٞؽعاٍَنبِااُارسبخ اٍ٘ر

َٗٝنببِاأُارَتيبببعاالٗػٞبببيااىَظبببنبيابأخسبببنًااىننهْبببن.ااىََؽػبببياٗببببنىَ٘اظااىَسبببؽؾعاب٘البببىيااىنبببنهِا

اىََببؽعااٗاب٘الببىيااىؼنهببوامنلببتدنبياىينببنهِااىََببؽعاَٗٝنببِااُارظببخراٍسببعٗظعااٗلبب٘الاظٍببؽ.ا

ٗؼااٗلع.افنُاالٗػٞيااىَظنبيارت٘ط اػِااىؼَوااىٚازعامخٞؽاٗرسَرابقيٞوااٗالشٜاٍبِااىَبنلاببنىَؽ

 Agrobacteriumبٖببنااابؼببغااىننهْببن.ااىََؽػببياٍثببوااىخنتؽٝببنااىَسببخخياىَببؽعااىتببعؼُااىتببنخٜا

tumefaciens ٗاىسىبؽااPlasmodiophora brassicaeاىَسبخ اىَبؽعااىدبػؼااىظب٘ىدنّٜافبٜاا

رنبِ٘ٝاربعؼّن.افبٜاارشبدغا Meloidogyne sppاىؼنهييااىظبيخٞيا اٗاىَْٞبنر٘ظاااىَسبخخياىتؼقبعااىدبػٗؼ

اىدببػؼااٗااىسببنقااٗميَٖٞببناأُااىطلاٝببنااىَْقسببَياٗاىَتسببؼياطببؽبااٗزبب٘هااىطشبب ارسببيؾاػببئىناػيببٚا

أُاٗالٗػٞياٗاىتٜاَٝنِااُارسسقااٗارْؿعاالٗػٞياٍِاٍننّٖناٗبنىتنىٜارظخرااطوامسنلعافٜاّقوااىَنلا

َبنلاٝلازبفافبٜااىبػب٘هااى٘ػبنهٜااىَثواالمثؽاَّ٘غخٞبيافبٜاالضبتلاهااىب٘اٞسٜااىننٍبواىيطشب افبٜاّقبوااى

ٗاىخنتؽٝبناٍثبواا Ceratocystisٗا VerticilliumٗااFusarium  اىَتسبخ اػبِااىسىؽٝبن.اٍثبواا

Erwinia ٗاPseudomonasاااا

رئؿٗاأٗػٞيااىطش اىيدػٗؼاٗاىسٞقنُاٗرْتحاأٍؽاػن ارْشبأاالنلبن اٍبِاربعاضيٖنا ٕػٓااىَسخخن.ااىَؽػٞي

شبب اٍٗببِااى٘اػببرااُاأمثببؽاٍببِاػنٍببواٗازببعاٝنببُ٘اٍسبب ٘لاػببِافببٜااّتقببنهااىَببنلااىببٚاأػيببٚافببٜااىط

الػىؽابااى٘اٞسٜااى٘ػبنهٜافبٜااٍبؽاعااىبػب٘هاااأُابؼبغااىؼ٘اٍبواااىَسبؤٗىياػبِاٍظبنٕؽااىَبؽعا

رْشببأاٍخنشببؽعاػببِااىنببنهِااىََببؽعازٞببؤااأُاٗخبب٘ظااىَسببخ ااىَؽػببٜافببٜااٗػٞببيااىطشبب اٍثببوااىئببؿها

تبنجاخؿٝ بن.امخٞبؽعا)البنؽٝن.اٍؼقبععا(اَٝنبِااُاٝقيبوااىسىؽٛا لخ٘ؼا.ا اضلاٝنابنتٞؽٝياٗػِاؽؽٝقاأّ

لؽٝنُااىَنلافٜااىؼنهوااىَظنباٗغىلاػِاؽؽٝقاضسغازدٌاالٗػٞيااىطشخٞياأٗااّٖٞنؼاّتٞدياالطنبيا

 ابَْٞناْٝشأااىخؼغاالضؽاػِااىؼنهوامنلتدنبياىيننهِااىََبؽعا اٍثبوارنبِ٘ٝااىتنٝي٘لبن.افبٜاالٗػٞبيا

خٞؽعافٜاالٗػٞيامْتٞدياىتسىٌاخبعاؼااىطيٞبيابأّؿَٝبن.ااىنبنهِااىََبؽعااأّىلاقاٍؽمخن.اغا.اخؿٝ ن.ام

اٗٝقيواشعااىَنلافٜاالٗػٞيابسخ ارئٞؽا.افٜاّترااىدٖنؾااى٘ؼطٜاٍتسخخياااػِااىننهِااىََؽعااا

اّقوااىَ٘اظااىئػاهٞيااىؼؼ٘ٝياضلاهااىيسنلاااافٜاػَيٞيثنىثن ا:ااىتأثٞؽا

رْتقبوااىَب٘اظااىئػاهٞبيااىؼؼبب٘ٝيااىَْتدبيافبٜاضلاٝببنااى٘ؼطبيااػبِاؽؽٝبقااىتَثٞببوااىؼب٘هٜاضبلاهااىببؽٗابؾا

اىببٚاػْنطببؽااىيسببنلااىَدببنٗؼعاٍْٖٗببنإْنىببلافأّٖببنارْتقببواألببسوافببٜاا Plasmodesmataاىخلاؾٍٞببيا

نااىسٞياغٞؽااىقبنظؼعاالّنبٞ ااىَْطيٞياىيسنلاٗاضٞؽاا اضلاهااىؽٗابؾااىخلاؾٍٞياثنّٞيافٜابؽٗر٘بلاؾًااىطلاٝ

ػيٚااىتَثٞوااىؼ٘هٜازٞؤارستؼَوإْنكا اأٗافٜاأػؼنلااىتطؿِٝازٞؤارطبؿُإْبنكاٗبنىتبنىٜافنّبٔافبٜا
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ميتببنااىسببنىتِٞارتسببؽكافببٜاظٗؼعاَٝنببِاأُارتببعضوافٖٞببنااىَسببخخن.ااىَؽػببٞيافببٜازؽمببيااىَبب٘اظااىئػاهٞببيا

طؽااىيسنلاٍِٗااىَستَوافٜارسؽمٖنااىؼؼ٘ٝياٍِاضلاهااى٘ؼطيااىٚااىيسنلااٗارتعضوافٜاّقيٖناضلاهاػْن

ٍِااىيسنلااىٚااىطلاٝنااىتٜارستؼَوافٖٞناااأُااىىسٞيٞن.االخخنؼٝياٍثوافىؽٝن.ااىظعأاٗاىخٞنعااىبعطٞقٜا

رسخ اردَغاّ٘ارحااىتَثٞوااىؼ٘هٜابنلأػنفيااىٚااىَ٘اظااىئػاهٞياغٞؽااىؼؼ٘ٝيافٜااىَْنؽقااىتٜاغؿإبنا

اىَْببنؽقااىَظببنبيارتَٞببؿابنّطسببنعااىتَثٞببوااىؼبب٘هٜاٗؾٝببنظعااىنببنهِااىََؽع فببٜإببػٓاالٍببؽاعافببنُا

اىتببْسسااٗىنببِابْببنلااىْشببأاٗاىَؽمخببن.االضببؽٙابنلأػببنفيااىببٚااىبب٘ؾُااىدببنماٝببؿظاظاٍؤطتببن افببٜااىَْببنؽقا

اىَظنبيإٗبػااٝبعهاػيبٚاّقبوااىَب٘اظااىئػاهٞبيااىؼؼب٘ٝياٍبِااىَْبنؽقاغٞبؽااىَظبنبيافبٜاالٗؼاقاأٗاٍبِا

اىَْنؽقااىَظنبياااالٗؼاقااىسيَٞيااىٚاخٖياا

فببٜابؼببغاالٍببؽاعااىسنٝؽٗلببٞياٍثببواردؼببعاالٗؼاقاٗبؼببغاأٍببؽاعاالطببسؽاؼافببنُاردَببغااىْشببأافببٜا

الٗؼاقاٝنُ٘اانٕؽعاػنٍيا افٜاٍؼظٌإػٓاالٗؼاقاٝنُ٘اردَغااىْشأافٜاالٗؼاقابشنواؼهٞسٜاّتٞدبيا

لٍبؽاعاااٗاُااٝؼبناٍبِاىتسىٌاىسنلااىْخنرن.ااىَظنبياٗاىػٛاٝنبُ٘اٗازبعااٍبِاأٗىبٚاالػبؽاعاىٖبػٓاا

اىَستَواأُاّقوااىْشأااىٚاخؿٝ ن.اطبئٞؽعاٍتْقيبيإٗبػااأطتبؽذاػبِاؽؽٝبقاٍبنٝلازفافبٜابؼبغاأٍبؽاعا

ٍ٘.اىطلاٝنااىيسنلافٜااىَْنؽقااىَظنبياٗاىَيّ٘يافٜاالٗؼاقااىتٜارست٘ٛاااىَ٘ؾاهٞلاٗاىتٜافٖٞنإْنىل

اػيٚاّشأاأطواٍِااىسيَٞيا

ا

اْخن.ااىؼنهوااىرْسساافٜاػَيٞيياؼابؼن ا:ارأثٞؽااىننهْن.ااىََؽػ

اىتْسسإ٘ااىؼَيٞيااىتٜاب٘الىتٖنارقً٘ااىطلاٝناػِاؽؽٝقاأمسععا)زؽقا(اٍْتظَياأّؿَٝٞن اىيَ٘اظااىئْٞبيا

بنىىنطببياٍثببوااىننؼبٕ٘ٞببعؼا.اٗالزَببنعااىعْٕٞببياٍببِارسؽٝببؽاؽنطببيارسببتىٞغاالببتؼَنىٖناىيقٞببنًابؼَيٞببن.ا

اضي٘ٝياٍطتيسياا

ػْعٍنارظنبااىْخن.ابنىننهْبن.ااىََؽػبيافبأُاٍؼبعهااىتبْسساٝبؿظاظابشبنواػبنًإٗبػااٝؼْبٜاأُاالّسبدياا

اىَظبنبيارسبتطعًاٍطؿّٖٗبناٍببِااىننؼبٕ٘ٞبعؼا.األبؽعاٍببِاالّسبديااىسبيَٞيارظٖببؽاؾٝبنظعااىتبْسسابؼببعا

ٌااىنبنهِافٜاالؼرسنعاضلاهارننثؽاٗردبؽثاالطنبياب٘طتاطظٞؽافٜاٗطتااٖ٘ؼاالػؽاعااىَؽهٞياٗٝستَؽ

اىََؽع بؼعاغىلاْٝطسغااىتْسسااىٚاٍست٘آااىؼنظٛااٗااىٚاٍسبت٘ٝن.اأطبواٍبِاريبلااىتبٜافبٜااىْخنربن.ا

اىسيَٞياااٝؿظاظااىتْسسابسؽػياأمثبؽافبٜاالطبْنمااىَقنٍٗبيااىَظبنبيازٞبتارستبنجاالأطبْنمااىَقنٍٗبيا

َٞننّٞنٞببيافببٜااىطلاٝببنااااىببٚامَٞببن.امخٞببؽعاٍببِااىىنطببيارسببتؼَواىيتنببنثؽااىسببؽٝغاأٗاىتٖٞ ببيااىببعفنػن.ااى

ٝببْطسغااىتببْسسافببٜاالطببْنمااىَقنٍٗببيااٝؼببنابسببؽػيابؼببعااُاٝظببوااىببٚااىعؼخببيااىقظبب٘ٙاااٍببنافببٜا

الطْنمااىقنبيياىلاطنبياٗاىتٜالٝ٘خعافٖٞناٍٞننّٞنٞن.اظفنػٞيااَٝنبِاأُارتسبؽكابسبؽػياػبعااىَسبخ ا

سبتَؽافبٜاالؼرسبنعاٗٝخقبٚاػيبٚااىَؽػٜااىَٖنخٌا افأُاٍؼعهااىتبْسساٝبؿظاظاببخؾلابؼبعااىؼبعٗٙاٗىنبِاٝ

اٍست٘ٙاػنهاىستؽا.اؽ٘ٝيياؾاٗىنْٔاٝخقٚاػنىٞن الّٔالَٝتيلاظفنػن.اٍٞننّٞنٞيارتىي اردٖٞؿاؽنطياا

اضنٍسن ا:رأثٞؽااىننهْن.ااىََؽػياػيٚاّسنغٝياأغشٞيااىطلاٝنااا

تبأثٞؽابؼ٘اٍبوااأُاأغشٞيااىطلاٝناغا.اّسنغٝبياأّتطنبٞبيااٗأُاأٛارَبؿقاأٗاأػبىؽابافبٜااىئشبنلااىطيب٘ٛاب

مَٞٞنٗٝياأٗاػ٘اٍوافٞؿٝنهٞياربؤظٛااىبٚارئٞبؽاّسنغٝبياأغشبٞيااىطلاٝبنا)ربؿظاظاػبنظعا(ٗٝتخبغاغىبلافقبعاغٞبؽا

ٍتسنٌافٞٔااىيَ٘اظااىْنفؼيابنلػنفيااىٚاػعًاٍقعؼرٖناػيٚارثخٞؾاالّعفنعااىعاضواىيَب٘اظاغٞبؽااىَؽغ٘ببيا

اأٗاؾٝنظعاٍِاأٛاٍ٘اظاأضؽٙا

ايااىطلاٝناغنىخن اٍنرنُ٘اأٗىٚااللتدنبن.ااىتٜارتنش افٜااىسنل.االرٞيا:أُااىتئٞؽا.افٜاّسنغٝياأغشٞ
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اػْعاأطنبيااىطلاٝنابنىننهْن.ااىََؽػيااا–ا1

اٞؽاٍتطظظيااىؼنهواااغارستارأثٞؽاٍؼظٌااىسًَ٘اٍتطظظياااىؼنهوااٗاىنثٞؽاٍِااىسًَ٘ااىؼنٍيا–ا2

ارستارأثٞؽاأّؿَٝن.اٍؼْٞياىيننهِااىََؽعاا–ا3

اؽابؼغااىَ٘اظااىنَٞٞنهٞيااىسنٍياٍثواٍي٘ثن.ااىٖ٘الاارستارأثٞا–ا4

ا

ا

اػَيٞيااىْتراافٜرنثٞؽااىننهْن.ااىََؽػيالنظلن ا:ا

فٜااٍؽاعااىْخن.ااىتٜافٖٞناٖٝنخٌااىننهِااىََؽعاالٗؼاقااٝؿظاظااىْترافٖٞبناػبنظعإٗبػااٝنبُ٘اّتٞدبيا

ّٗتٞدياىيؿٝنظعافٜاّسنغٝياضلاٝنااى٘ؼطياٗاضتلاهااىٖعًاخؿلاٍِااىئىنلااىػٛاٝسَٜااى٘ؼطيإٗ٘ااىنٞ٘رنو

ٗاٞسببٜافببٜااىثئببؽااااُاالٍببؽاعاٍثببواالطببعالاٗاىخٞببنعاٗخببؽبااىتسببنذاٖٝببعًاخببؿلامخٞببؽاٍببِااىنٞ٘رنببوا

ٕٗػااٝؤظٛااىٚافقعااىَنلاغٞؽااىَْتظٌاٍِااىَْنؽقااىَظنبيااااغاامنُااٍتظنصااىَنلاّٗقئالاٗاىخشؽعا

ااٝتخؼٔافقعافٜااّتسنشااىطلاٝناٗغب٘هاالٗؼاقااارؿٝبعاطب٘عاعااىَنلافنُإػٝستىٞغااُاٝتسنٗٙاٍغاؾٝنظعافق

الٍتظببنصافببٜاالٗؼاقالببؽػيااىْببترابشببنواغٞببؽاؽخٞؼببٜإٗببػااَٝنببِااُاٝببؤظٛااىببٚااّٖٞببنؼااٗااضببلاها

اااٗاٞسٜاىلاٗػٞيااللنلٞياػِاؽؽٝقااّتنجااىظَ٘ؽاٗاىتنٝي٘ؾا.ااا

ااىْسصاٗاىتؽخَياافٜاػَيٞتٜرأثٞؽااىننهْن.ااىََؽػيالنبؼن ا:ا

ٍِاإبٌالأّتنجابؽٗرْٞن.ااىْنطواا RNAاٗرؽخَياىْنطواا RNAاىطي٘ٛااىٚااDNAااىـّسصاػَيٞتٜاأُا

,اأُااىَسبخخن.ااىَؽػبٞياٍَنبِاأُاربؤثؽااىؼَيٞن.ااىَسنَيابعطبيافبٜااىسبي٘كااىسٞب٘ٛالأٛاضيٞبياػنظٝبيا

ػيٚإنرِٞااىؼَيتِٞااىسٞ٘ٝتِٞاٍِاضلاهااىتأثٞؽاػيٚاالّؿَٝن.ااىتٜارعضوابٖػٓااىؼَيٞبياٗطبعاربؤظٛااىبٚا

أٝقنفٖناميٞن اأٗاخؿٝ نا افنُااىنثٞؽاٍِااىننهْن.ااىََؽػياٗضنطيااىسنٝؽٗلن.اٗاىسىؽٝن.ااخخنؼٝيااىتىسوا

فبنُافبٜابؼبغافبٜااىطلاٝبنااىَظبنبياااٗاىتؽخَبيارؤثؽاػيٚاػَيٞيااىْسبصٍثواالطعالاٗاىخٞنعااىعطٞقٜا

الٍؽاعااىسنٝؽٗلٞياٝؤثؽاٍِاضلاهااّؿَٝنربٔااىطنطبيااٗاػبِاؽؽٝبقارسب٘ٝؽااٗارؼبعٝوافبٜااّبؿٌٝااىؼنهبوا

(RNAاا)ااب٘ىَٞٞؽٝؿ

ا

 


