
 

 المحاضرة الرابعة                           

 ا.د. صالح محمد اسماعٌل                        

 النباتً المرض تشخٌص طرق                    

 

 -:كالتالى النباتٌة الأمراض على والتعرف التشخٌص فً المستخدمة الطرق أهم تلخٌص وٌمكن

 :الظاهري والفحص المشاهدة -أولا

 الجٌدددد  المعرفدددة علدددى تعتمدددد التدددى والخبدددر  الدراسدددة علدددى للمدددرض الظددداهر  الفحدددص ٌعتمدددد

 فالمسدددددددببا  حٌاتهدددددددا  ودورا  بهدددددددا العددددددددو وطرٌقة وأنواعهدددددددا المرضدددددددٌة بالمسدددددددببا 

 الإصددددابة عددددن الناتجددددة المرضددددٌة والأعددددراض طفٌلٌددددة  غٌددددر أو طفٌلٌددددة قدددددتكون المرضددددٌة

 الأعدددراض بدددٌن كبٌدددر إخدددت ف ٌوجدددد حٌددد  المسدددب  بدددلاخت ف فٌشدددكلها تختلدددف مدددا بمسدددب 

 الأعدددراض بدددٌن تدددداخل ٌحدددد  وقدددد والفٌروسدددٌة الفطرٌةوالبكتٌرٌدددة المسدددببا  عدددن الناتجدددة

 تحدددد ها التدددى المرضددٌة الأعدددراض بدددٌن كبٌددر تبددداٌن كماٌوجدددد. المرضددٌة الحدددا   بعدددض فددً

 صددددور  فددددً أعراضددددها تظهددددر للصدددددأ المسددددببة المختلفددددة فالفطرٌا  الفطرٌددددة المجموعددددا 

 التبقددد  لفطرٌدددا  ممٌددد   أعدددراض هندددا  وكددد ل  والأشدددكالوالأحجام الألدددوان مختلفدددة ب دددرا 

 الأعدددراض تكدددون وقدددد. للأمدددراض مسدددببة فطرٌدددة منمجموعدددا  وغٌرهدددا الددد بول وفطرٌدددا 

 أو الحجرٌدددددة الأحسدددددام أو الجدددددرا ٌم م دددددل رٌدددددةاكا تراكٌددددد  ا بوجدددددود مصدددددحوبة المرضدددددٌة

 ومشددداهد . النبددداتى للمدددرض وع مدددا  د ئدددل تعتبدددر كلهدددا  لددد  غٌدددر أو بكتٌرٌدددة إفدددرا ا 

 التشددددخٌص فددددً ضددددرورٌا أنسددددجت  فددددً أو المصددددا  النبددددا  سددددطح علددددى أو بددددداخل الطفٌددددل

 نقددددص م ددددل بٌئٌددددة عوامددددل سددددببها ٌكددددون التددددً الأمددددراض أمددددا. المددددرض علددددى والتعددددرف

 فلهدددددا الصددددد ر  العناصدددددر أو والبوتاسدددددٌوم والفوسدددددفور كدددددالنٌتروجٌن الرئٌسدددددٌة العناصدددددر

 الحدددددرار  درجدددددة إنخفددددداض عدددددن الناتجدددددة الأمدددددراض وكددددد ل  تمٌ هدددددا مرضدددددٌة أعدددددراض

 فدددددٌمكن التربدددددة ملوحدددددة أو التربدددددة رطوبدددددة  ٌددددداد  أو الدددددر  انتظدددددام عددددددم أو أوارتفاعهدددددا

 .المرض على الدالة الأعراض بسهولةمن تشخٌصها

 :الكشافة النباتات استخدام -ثانٌا

 وتستخدم مختلفة نباتٌة عائ   إلى تنتمى التى النباتا  من مجموعة هى الكشافة النباتا 

 المرضٌة بالمسببا  العدو  على السرٌ  فعلها ورد العالٌة لحساسٌتها للأمراض كشافة كنباتا 

 الإصابةالمرضٌة  ونوع النباتى المرض على ودالة ممٌ   مرضٌة أعراض علٌها تظهر حٌ 

 لتعرٌف معٌنةتستخدم مجموعة فهنا  معٌن ل رض تستخدم الكشافة النباتا  من مجموعة وكل

 حالةالأمراض فً تستخدم مجموعة وهنا  المرضٌة والبرتقالى الأصفر الصدأ س   

 .البكتٌرٌة الأمراض م  تستخدم أخر  ومجموعة الفٌروسٌة

 



 

 

 :الضوئً المٌكروسكوب استخدام - ال ا

 لفحص النبا  أمراض مجال فً المستخدمة الوسائل أهم من الضوئى المٌكروسكو  ٌعتبر

 التعرف فً ٌستخدم فهو والبكتٌرٌة  الفطرٌة وخاصة ومسبباتها النباتٌة الأمراض وتشخٌص

 والجنسٌة ال جنسٌة والجرا ٌم الخضرٌة والتراكٌ  الخ ٌا م ل التكا رٌة التراكٌ  وفحص على

 ٌمكن المٌكروسكو  وبلاستخدام. صناعٌة بٌئا  على االنامٌة لتل  أو المصابة الأنسجة فً سواء

 لتشخٌص سرٌعة وهووسٌلة النوع مستو  حتى وأحٌانا الجنس مستو  حتى الفطرٌا  تعرٌف

 عن الضوئى بالمٌكروسكو  الفحص وٌتم   خاصة الفطرٌا  تسببها التى النباتٌة الأمراض

 مرضى تشرٌح بعمل أو  جاجٌة شرائح على المستدٌمة أو المؤقتة التحضٌرا  عمل طرٌق

 بسهولة فحصها ٌمكن المصابةحتى للأنسجة رقٌق بسم  عرضٌة أو طولٌة وقطاعا 

 .ووضوح

 :كوخ وافتراضات المرضى المسبب عزل -ثالثا  

 تدرس  م نقٌة صور  فً المرضى المسب  ع ل من  بد معٌن بمرض نبا  إصابة لتأكٌد

 االمس   له ا النقٌة الم رعة بلاستخدام والبٌوكٌماوٌة والفسٌولوجٌة المورفولوجٌة الخصائص

 والمسببا  الع    بٌن والتفرٌق التعرٌف فً الخصائص تل  وتستخدم لمرضى 

 تنمٌتها ٌمكن التى للنبا  الممرضة الكائنا  حالة فً تصلح الطرٌقة وه ه. المرضٌةالمختلفة

 فروض تطبٌق مراعا  وٌج . إختٌارٌا المترممة أو المتطفلة الفطرٌا  م ل صناعٌة بٌئا  على

 لمرض المسب  هو معٌنًا طفٌ  أن ولإ با . الطرٌقة ه ه فً المرضى المسب  لع ل كوخ

 :كالتالً كوخ فروض تطبق معٌن

 فً المصا  النسٌج من الطفٌل ع ل وٌج  طفٌل بوجود مصحوبة الأعراض تكون أن  بد. ١

 .الع ل عملٌة فٌها تجر  مر  كل

 .صناعٌة بٌئة على نقٌة م رعة فً المع ول الطفٌل تنمٌة. ٢

 أن  وٌج  المصا  النبا  نوع نفس من للإصابة قابلة سلٌمة لنباتا  صناعٌة عدو  إحدا . ٣

 .الطفٌل منها المع ول الأصلٌة للأعراض مطابقة الناتجة الأعراض تكون

ا المصابة النباتا  من الطفٌل ع ل إعاد . ٤ ًٌ  مطابقًا المع ول الطفٌل ٌكون أن وٌج  صناع

 .الأصلٌة الأعراض من ع ل  السابق للطفٌل

 قد أنها حٌ  الخطوا  ه ه معها تصلح ف  الإجبارٌة الفٌروسا  أو الإجبارٌة الفطرٌا  أما

 على أو للإصابة قابل نبا  على إما نقٌة صور  فً و راعت  الطفٌل ع ل خ ل من تت ٌر

 فً أخر  تحورا  أٌضًا فٌها تجر  والتً الفٌروسٌة الأمراض حالة فً كما الأنسجة م ارع

 .الفٌروس لطبٌعة تبعًا و ل  الفروض تل 



 :ٌةحٌووالكٌم التشخٌص طرق استخدام -رابعا

 للنباتا  الممٌ   الكٌماوٌة الإختبارا  من مجموعة على التشخٌص من الطرٌقة ه ه وتعتمد

 والإن ٌما  والكربوهٌدرا  البروتٌن إختبارا  م ل الفٌتوب  ما أو بالفٌروسا  المصابة

 البطاطس درنا  فً عال بتركٌ  جلوتامٌن الأمٌنى الحمض فوجود الحر  الأمٌنٌة والأحماض

 أنسجة فً السكرٌا  وتراكم. الأوراق ألتفاف بفٌروس إصابتها على ٌدل

. الفٌروسددددٌة الإصددددابا  تحدٌددددد فددددً كبٌددددر  بدرجدددة ٌسدددداعد قددددد بددددالفٌروس المصددددابة النباتدددا 

 علددددى التعددددرف فددددً ٌسدددداعد قددددد المصددددابة بالخلٌددددة معٌنددددة إن ٌمددددا  عددددن فالكشددددف وكدددد ل 

 .النباتى المرض

 :الإلكترونً بالمٌكروسكوب التشخٌص -خامسا

 أن إ  العلمدددى الأسددداس حٌددد  مدددن العددداد  المٌكروسدددكو  الإلكتروندددى المٌكروسدددكو  ٌشدددب 

 والشددددٌئٌة العٌنٌددددة العدسددددا  محددددل تحددددل م ناطٌسدددٌة مجددددا   بلاسددددتخدام ٌددددتم ا شددددٌاء تكبٌدددر

  ا  الإلكترونٌدددة الأشدددعة أن حٌددد  الضدددوئٌة الأشدددعة مدددن بدددد  إلكترونٌدددة أشدددعة وبلاسدددتخدام

 تددد داد بلاسددتخدامها التمٌٌددد  قدددر  فدددلان الضددوئٌة بالأشدددعة قورندد  مدددا إ ا جدددا قصدددٌر  موجددا 

 المٌكروسدددددكو  وإسدددددتخدام المٌكدددددرون  مدددددن تقددددددربأقل التدددددى الأشدددددٌاء رؤٌدددددة ٌمكنهدددددا ممدددددا

 للتعددددرف الحاضددددر الوقدددد  فددددً المسددددتخدمة الحدٌ ددددة الوسددددائل مددددن الفحددددص فددددً الإلكترونددددى

 كمددددددا   الفٌتوب  مدددددا أو البكتٌرٌددددددة أو الفٌروسدددددٌة أو الفطرٌدددددة المرضددددددٌة المسدددددببا  علدددددى

 كمدددا المصدددابة الخلٌدددة فدددً تحدددد  التدددى الدقدددة الفائقدددة الت ٌدددرا  دراسدددة فدددً أٌضدددا ٌسدددتخدم

 والفطرٌدددددا  المختلفدددددة الفٌروسدددددا  بدددددٌن الموجدددددود  الإخت فدددددا  لدراسدددددة أٌضدددددا ٌسدددددتخدم

 .النباتى المرض عن وضوحا أك ر صور  لٌعطى والفٌتوب  ما والبكتٌرٌا

 :السٌرولوجٌة الإختبارات -سادسا

 والحٌدددوان الإنسدددان لأمدددراض عدٌدددد  مجدددا   فدددً بك دددر  السدددٌرولوجٌة الإختبدددارا  تسدددتخدم

. الفٌروسدددا  وخاصدددة المرضدددٌة المسدددببا  علدددى التعدددرف فدددً كبٌدددر لحدددد وتسدددتخدم والنبدددا  

 فدددً فٌتكدددون الأرنددد  م دددل حٌدددوان جسدددم فدددً المرضدددى المسدددب  حقدددن علدددى الطرٌقدددة وتعتمدددد

 حقدددن إ ا دمددد  فدددً المضددداد  الأجسدددام هددد ه تتكدددون كمدددا المضددداد  بالأجسدددام ٌعدددرف مدددا دمددد 

 تعدددرف المضددداد  الأجسدددام تكدددوٌن تسدددب  التدددى المدددواد وهددد ه. بروتٌنٌدددة مدددواد أو مٌتدددة بخ ٌدددا

 بالمصددددل المضدددداد  الأجسددددام علددددى ٌحتددددو  الدددد  ( السددددٌرم) المصددددل وٌعددددرف بالأنتٌجٌنددددا 

 المتخصدددص التفاعدددل علدددى السدددٌرولوجٌة الإختبدددارا  جمٌددد  وتبندددى(. سدددٌرم انتدددى) المضددداد

 عددددن الكشددددف فدددً السددددٌرولوجٌة الإختبدددارا  وتسددددتخدم. المضدددداد  والأجسدددام الأنتٌجددددٌن بدددٌن

 وتتمٌدددددد . البدددددد ور فددددددً والفطرٌددددددة والبكتٌرٌددددددة الفٌروسددددددٌة المرضددددددٌة المسددددددببا  وجددددددود

 مجهدددود إلدددى تحتدددا  و  دقدددة وأك دددر سدددرٌعة نتدددائج تعطدددى بأنهدددا السدددٌرولوجٌة الإختبدددارا 

 .ركبٌ

 :بعد عن الإشتشعار -سابعا



 للتعدددرف الكبٌدددر  الفائدددد   ا  الهامدددة الوسدددائل مدددن العلٌدددا الجدددو طبقدددا  مدددن التصدددوٌر ٌعتبدددر

 بلاسدددتعمال الجددو  التصدددوٌر بلاسددتخدام أمكدددن وقددد. الأوبئددة إنتشدددار سددرعة ومدددد  نشددوء علددى

 م ددددل النباتٌددددة الأمددددراض بددددبعض الإصددددابة علددددى للتعددددرف الحمددددراء تحدددد  اللونٌددددة الأشددددعة

 الفٌروسددددٌة الأمددددراض وبعددددض والطمدددداطم البطدددداطس فددددً المتددددأخر  واللفحددددة القمددددح أصددددداء

 أو وبائٌدددة بصدددور  الأمدددراض وجدددود بعدددد عدددن الإستشدددعار وٌ ئدددم. المدددوالح أمدددراض وبعدددض

 كددل فددً بك ددر  وتسددتعمل واحددد بمحصددول من رعددة واسددعة مسدداحا  فددً شدددٌد  صددور  فددً

 فدددً لإسدددتخدامها الآن إمكانٌدددة وهندددا  وأوروبدددا  وروسدددٌا الأمرٌكٌدددة المتحدددد  الو ٌدددا  مدددن

 .ال راعٌة الملكٌة نطاق وتوسٌ  الحدٌ ة ال راعٌة السٌاسا  تطبٌق م  العربى الوطن

 

 :النووٌة الأحماض على المعتمدة الحٌوٌة التكنولوجٌا اختبارات -ثامنا

 والمددداد  للجٌندددا  الدددورا ى التحدددوٌر فدددً وبسدددهولة بكفددداء  التعامدددل الحٌوٌدددة التكنولوجٌدددا تعندددى

 طدددرق وكدددل. الحٌدددة الكائندددا  تلددد  تكدددا ر فدددً ٌدددؤ ر وبمدددا الحٌدددة الكائندددا  خ ٌدددا فدددً الورا ٌدددة

 وتفٌدددددد  الحٌدددددة بالخلٌدددددة الورا ٌدددددة المددددداد  علدددددى تعتمدددددد المسدددددتخدمة الحٌوٌدددددة التكنولوجٌدددددا

 أو RNA. مددددددن خالٌددددددة نباتددددددا  إنتددددددا  فددددددً النبدددددداتى المجددددددال فددددددً الحٌوٌددددددة التكنولوجٌددددددا

DNA ٌمكدددن وكددد ل  الأنسدددجة  مددد ارع فدددً متبددد  هدددو كمدددا الممرضدددة والطفٌلٌدددا  الفٌروسدددا 

 المختلفدددة النباتٌدددة للأمدددراض السدددرٌ  التشدددخٌص فدددً الحدٌ دددة التكنولوجٌدددا طدددرق تسدددتخدم أن

 نبدددا  إلدددى ونقلهدددا فٌهدددا المرغددو  الجٌندددا  وعددد ل تعرٌدددف فددً أٌضدددا تسدددتخدم أن ٌمكدددن كمددا

 لمقاومدددددة التربٌدددددة بدددددرامج فدددددً ٌحدددددد  كمدددددا المنقولدددددة الجٌندددددا  تلددددد  عدددددن والكشدددددف آخددددر

 تلددد  إسدددتخدام أٌضددا ٌمكدددن كمدددا(. ورا ٌددا مهندسدددة) الإنتاجٌدددة عالٌددة نباتدددا  وإنتدددا  الأمددراض

 فددددً الموجددددود  والجٌنددددا  النبددددا  أمددددراض لمقاومددددة المسددددببة الجٌنددددا  دراسددددة فددددً الطددددرق

 ٌمكدددن أٌضدددا وبهدددا النباتدددا   ومهاجمدددة إصدددابة علدددى الطفٌدددل قددددر  علدددى تدددؤ ر والتدددى الطفٌدددل

 المسدددتخدمة الطدددرق ومدددن. للمددرض مقاومدددا فٌجعلددد  للإصدددابة قابددل لنبدددا  مقددداوم جدددٌن إضددافة

   المتسلسل البلمر  PCR.إختبار طرٌقة الحٌوٌة التكنولوجٌا إختبارا  فً

 

 النباتٌة الأمراض انتشار

 الفطر جرا ٌم م ل النباتا  أمراض مسببا  نقل على تساعد التى العوامل من الك ٌر هنا 

 النباتا  إصابة مراحل أولى هى فالعدو . لآخر مكان من الأخر  التكا ر وسائل من وغٌرها

 بواسطة الإصابة حدو  مكان إلى إنتاج  مصدر من المعدي اللقاح نقل تشمل والتً بالمرض

 فى النباتٌة الأمراض مسببا  إنتشار وسائل أهم وتنحصر. للعدو  الناقلة العوامل

 الفطرٌا  لأن الفطرٌة الأمراض خصوصا الأمراض إنتشار وسائل أهم من هى  :الرٌاح -١

 مكان من بسهولة الرٌاح تنقلها ان ٌمكن التى الو ن الخفٌفة الجرا ٌم من هائلة أعدادا تنتج

 كل بالمرض الإصابة تتجدد حٌ  القمح فً  الساق صدا مرض جرا ٌم  ل  أم لة ومن لآخر 

 وهو ال انى العائل وجود لعدم الرٌاح طرٌق عن الخار  من المهاجر  الجرا ٌم طرٌق عن  عام



 فً السائ   التفحم وجرا ٌم الدقٌقى البٌاض جرا ٌم نقل على الرٌاح تعمل كما. الباربر  نبا 

 كالحامول المتطفلة ال هرٌة النباتا  ب ور نشر فً رئٌسى بدور تقوم كما والشعٌر القمح

 .والهالو 

 :أم لتها ومن النباتٌة الأمراض نقل وسائل من هامة وسٌلة وهى: المٌاه -٢

 مكان من الماء مرور أ ناء مٌكانٌكٌا نق  الحجرٌة والأجسام الجرا ٌم تنقل حٌ : الر  ماء -(أ)

 من وك ٌر الموالح أشجار تصمغ مرض جرا ٌم م ل الأمراض بعض جرا ٌم فٌ  تسبح أو لأخر

 .البكتٌرٌة الأمراض

 أو النباتا  على الهواء فً الموجود  الجرا ٌم إسقاط على تعمل وهى: الأمطار مٌاه -( )

 اللفحة مرض فً كما جٌد بشكل الإنبا  على تساعدها كبٌر  نقط فً الجرا ٌم تجم  على تساعد

 تساعد قد كما .الأمطار سقوط بعد الإصابة ت داد حٌ  والطماطم البطاطس فً المتأخر 

 أمراض فً كما السفلى الأج اء إلى للنبا  العلٌا الأج اء من الجرا ٌم إنتقال على الأمطار

 .الخصوص ه ا فً الأمطار عمل بالرش الر  طرق وتعمل والبصل العن  فً ال غبى البٌاض

 جرا ٌم إنتقال إلى الباكر الصباح فً الند  قطرا  تجم  ٌؤد  حٌ : الند  قطرا  -( )

 .الإصابة وتنشر المتكون الماء فً الجرا ٌم تسبح حٌ  العن  فً ال غبى البٌاض مرض

 تحددددد  أنهددددا أو مٌكانٌكٌددددا نقدددد  أجسددددامها علددددى الجددددرا ٌم الحشددددرا  تنقددددل: الحشرررررات -٣

 مدددن  لددد  ٌعقددد  ومدددا اللدددو  بدٌددددان الإصدددابة فدددً كمدددا الأصدددابة حددددو  علدددى تسددداعد جروحدددا

 الفاكهدددة  بابدددة أو الجددداف اللدددو  عفدددن لمدددرض المسدددب  الراٌ وبددداس بفطدددر الإصدددابة تسدددهٌل

 الحشددددرا  وتعتبددددر. المددددوالح فددددً والأ رق الأخضددددر العفددددن بمددددرض الإصددددابة تسددددهل التددددى

 الأمددددراض مددددن الك ٌددددر نقددددل فددددً هامددددا عددددام  البٌضدددداء وال بابددددة كددددالمن ال اقدددد  الفددددم  ا 

 .البكتٌرٌة الأمراض وبعض الفٌروسٌة

 ٌسدددتعمل مدددا وكدددل الكورمدددا  أو الأبصدددال أو العقدددل أو البددد ور بالتقددداو  ٌقصدددد: التقررراو  -٤

 الأمددددراض مددددن الك ٌددددر نقددددل فددددً هامددددة وسددددٌلة والتقدددداو  و راعتدددد   النبددددا  إك ددددار فددددً

 مدددد  داخلٌددددا تنتقددددل القمددددح فددددً السددددائ  الددددتفحم فددددأمراض. والفطرٌددددة والبكتٌرٌددددة الفٌروسددددٌة

 علدددى المحمولدددة الجدددرا ٌم طرٌدددق عدددن تنتقدددل القمدددح فدددً الم طدددى الدددتفحم وأمدددراض   الحبدددو 

 وغٌرهدددا البطددداطس فدددً البندددى العفدددن وأمدددراض الأر  فدددً اللفحدددة وأمدددراض الحبدددو  سدددطح

 .بها الإصابة وحدو  نقلها فً هاما دورا التقاو  تلع  أمراض كلها الك ٌر

 الفطرٌدددددا  جدددددرا ٌم مدددددن ك ٌدددددر تنتقدددددل: النباتٌرررررة والمخلفرررررات والتربرررررة البلرررررد  السرررررماد -٥

 حقدددل مدددن التربدددة أو البلدددد  السدددماد نقدددل عندددد والحدددامول الهدددالو  وبددد ور الحجرٌدددة وأجسدددامها

 تنتقددل حٌدد  البصددل فددً الأبددٌض العفددن مددرض فددً كمددا أخددر  إلددى منطقددة مددن أو آخددر إلددى

 نقددددل عملٌددددا  مدددد  للمددددرض المسددددب  سددددبٌفورم الإسكلٌروشددددٌوم لفطددددر الحجرٌددددة الأجسددددام

 الأمددددراض  مسددددببا  إنتشددددار فددددً هامًددددا عددددام  تكددددون فقددددد النباتٌددددة المخلفددددا  أمددددا. التربددددة

 مسدددددب  تحمدددددل المتدددددأخر  النددددددو  بمددددرض المصدددددابة البطددددداطس وعدددددروش درندددددا  فددددأكوام

 كمصددددر تعمدددل جدددرا ٌم فتتكدددون معتدددد  الشدددتاء كدددان إ ا خاصدددة التدددالً الموسدددم إلدددى المدددرض



 البصدددل فدددً ال غبدددً مرضدددالبٌاض فدددً وكمدددا للإصدددابة  القابلدددة المجددداور  المحاصدددٌل لعددددو 

 .المحصول بقاٌا م  توجد المسب  أطوار بعض فلان

 

 

 

  : الزراعٌة والعملٌات الخدمة أدوات -٦

 ال راعة عملٌا  وك ا والتقلٌم  التطعٌم وأدوا  والفؤوس كالمحارٌ  ال راعة أدوا  تعتبر 

 من والك ٌر الحجرٌة والأجسام الجرا ٌم نقل فً فعالة وسائل وغٌرها وتسمٌد وع ق حر  من

 كما آخر  إلى مكان من الأخر  التكا رٌة التراكٌ 

 قد التطعٌم فسكاكٌن المختلفة  بالأمراض الإصابة حدو  على تساعد قد جروحا تسب  أنها

 كالتدرن البكتٌرٌة والأمراض الفٌروسٌة الأمراض من الك ٌر نقل فً كبٌر  بدرجة تساهم

 فً المستخدمة والسكاكٌن. حدو   فً كبٌر  بدرجة التطعٌم ٌساهم ال   الحلوٌا  فً التاجى

 .والفٌروسٌة البكتٌرٌة الأمراض نقل فً هاما عام  البطاطس تقاو  تقطٌ 

 : والإنسان والطٌور الحٌوانات -٧

 الك ٌرمن دخول على تساعد جروحا تسب  أو مٌكانٌكٌا نق  الأمراض والطٌور الحٌوانا  تنقل 

 الرو  طرٌق عن والحامول الهالو  ب ور تنقل أنها كما. الإصابة وحدو  الجرحٌة الفطرٌا 

 نقل طرٌق عن الممرضة الكائنا  الإنسان وٌنقل. الهضمٌة بالعصارا  الب ور تل   تتأ ر حٌ 

 م ل المنقولة المصابة النباتٌة الأج اء على أو ال راعٌة أدوات  أو أقدام  على الملو ة التربة

 طرٌق عن المرض الإنسان وٌنشر. ملو ة حاوٌا  باستعمال وأٌضًا وغٌرها  والشت   الب ور

 الممرضة للكائنا  حاملة تكون قد الأصناف تل  أن حٌ  المنطقة إلى جدٌد  أصناف استٌراد

 .علٌها التعرف دون تدخل والتً

 ال عبانٌة والدٌدان ال بول بأمراض الإصابة انتشار بٌن  ابتة ع قة وجد : والقراد النٌماتودا-٨

 مرض وهو العن  فً المروحٌة الورقة مرض أن  ب  كما   بالتربة الموجود ( النٌماتودا)

 دورا ل  ان  ب  ولكن الحشرا  من لٌس فهو القراد أما. التربة فً تعٌش نٌماتودا تنقل  فٌروسى

 ال ي القمح فً الفٌروسى التخطٌط مو اٌ  مرض م ل الفٌروسٌة الأمراض بعض نقل فً هاما

 .القراد بواسطة ٌنتقل

  







 

 

 


