
 

  

 

  الثالثت المحاضرة 

 

   Life cycleدورة الحياة

 اكؼاخ٣)ذرٌٕٞ دٝسج اُؽ٤اج ك٢ ظ٤ٔغ اٗٞاع ا٤ُ٘ٔاذٞدا ٖٓ سرح اؽٞاس ٢ٛ اُث٤ؼح ٝاستغ اؽٞاس  

Juveniles ) ؼر٠ اُثِٞؽ  اكؼ٢شْ اُطٞس اُثاُؾ، ٣رخَِ دٝسج اُؽ٤اج استغ اٗسلاخاخ اٗسلاؾ ٢ِ٣ ًَ ؽٞس ٣

 ?٣ٌٖٝٔ ذِخ٤ض دٝسج اُؽ٤اج ك٢ ٤ٗٔاذٞدا اُ٘ثاخ ػ٠ِ اُ٘ؽٞ اُرا٢ُ

ؼ٤س ذؽذز سِسِح ٖٓ الاٗوسآاخ ؿ٤ش أُثاششج  ٣رطٞس اُع٤ٖ٘ داخَ اُث٤ؼح خلاٍ ػ٤ِٔح اُرطٞس اُع٢٘٤٘

٣رشٌَ  خ٤ِح ٝاُخ٤ِح ِٓٔٞءج تٔٞاد ؼث٤ث٤ح ػشٝس٣ح ُرطٞس ا٤ُاكؼاخ تؼذٛا 87ٝ  ;6ٝ  =ٝ  9خ٤ِر٤ٖ شْ  ا٠ُ

  J1اُطٞس الأٍٝ  اُطٞس اُع٢٘٤٘ اُر٢ ذذب تٚ اُؽشًح ٣اكؼاخ

 

ٝٛٞ اُطٞس اُؼاس اُوادس ػ٠ِ اؼذاز  J2اُطٞس اُصا٢ٗ ٣اكؼاخ تؼذٛا ٣ؽس اٗسلاؾ ُٚ  داخَ اُث٤ؼح ك٤رٌٕٞ 

ح اُ٘ثاخ الأطاتح ٣رؽشى ت٘شاؽ ك٢ اُرشتح تاؼصاً ػٖ ػائِٚ اُ٘ثاذ٢ ٝاش٘اء اُرـز٣ح داخ٤ِاً اٝ خاسظ٤ا ػ٠ِ اٗسع

اُطٞس اُصاُس شْ اُشاتغ تاُرراتغ ٝك٢  ٣اكؼاخ ٣ضداد ؼعٔٚ ٝتؼذ كرشج ٣ؽذز الإٗسلاؾ اُصا٢ٗ شْ اُصاُس ك٤رٌٕٞ

 اُطٞس اُشاتغ ك٢ ػ٤ِٔح اٗسلاؾ ساتؼح ٤ُرٌٕٞ اُطٞس اُثاُؾ رًشاً اٝ اٗص٠. ٣اكؼاخ ذخَذاُٜ٘ا٣ح 



 

  

 

 باثانشكم ٌوضح دوسة حٍاة نٍماتودا تعقذ انجزوس عهى انن

 ذؼرٔذ ؽٍٞ كرشج اُؽ٤اج ٖٓ اُث٤غ ا٠ُ اُث٤غ ػ٠ِ ػذج ػٞآَ ٢ٛ 

 دسظح اُؽشاسج . .6

 اُشؽٞتح اُ٘سث٤ح . .7

 ٗٞع ا٤ُ٘ٔاذٞدا. .8

 اُؼائَ اُ٘ثاذ٢. .9

 

٣ضداد ؽٍٞ اُذٝسج ك٢ اُظشٝف اُثاسدج ٝك٢ اُلظٍٞ اُعاكح ٣ثِؾ ٓرٞسؾ دٝسج اُؽ٤اج ك٢ ٤ٗٔاذٞدا  

 ٣ٞٓاً ك٢ ٤ٗٔاذٞدا اُؽٔؼ٤اخ. ٣:5ّٞ، ت٤٘ٔا ٣ٌٕٞ  69ٓصلاً  Aphelenchoidesاُثشاػْ ٝالأٝسام 

 

 

 



 

 Modes of reproductionطرق التكاثر

 ٛ٘اى ػذج ؽشم ُِرٌاشش ٢ٛ  

اُ٘ثاخ اُر٢ ذر٤ٔض  ٣رْ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الإخظاب ك٢ ٓؼظْ ٤ٗٔاذٞداAmphimixis -: الإخصاب انخهطً  .1

تٞظٞد ػذد ٓرساٝ ٖٓ اُزًٞس ٝالإٗاز ذوش٣ثاً. ٝك٢ ٛزٙ اُؽاُح لاتذ ٖٓ ػ٤ِٔح اُسلاد ت٤ٖ اُع٘س٤ٖ 

 . Tylenchulus  ٝHoplolaimusلأخظاب اُث٤غ تؽ٤ٞاٗاخ ٣ٞ٘ٓح ًٔا ك٢ اُع٘س 

اُزًٞس إر ذسرـ٢٘ الإٗاز ك٢ ٛزٙ اُؽاُح ػٖ  -?Parthenogenesis reproductionانتكاثش انبكشي  .2

لاؼاظح ُِؽ٤ٞاٗاخ ا٣ُٞ٘ٔح لإخظاب اُث٤غ شْ ذطٞسٙ ا٠ُ ظ٤ٖ٘، ٝاُرٌاشش اُثٌش١ )اُؼزس١( آا إ ٣ٌٕٞ 

الأٗص٠ ػ٘ذ هِح ػذد اُزًٞس، ًٔا ك٢ تؼغ اٗٞاع ٤ٗٔاذٞدا ذؼوذ اُعزٝس  اُؼشٝسج ذِعأ ا٤ُٜ

Meloidogyne  ٤ٗٝٔاذٞدا اُؽٞطلاخHeterodera . 

ؼ٤س ذوّٞ  ٠اُخ٘ص ٣ؽذز ٛزا الإخظاب ك٢ ؼاُح ا٤ُ٘ٔاذٞدا Self- fertilization -: الإخصاب انزاتً  .3

اُـذد اُع٘س٤ح ك٢ ا٤ُ٘ٔاذٞدا إٗراض اُؽ٤ٞاٗاخ ا٣ُٞ٘ٔح اٝلاً ٝذخض٣ٜ٘ا ك٢ اُواتِح ا٣ُٞ٘ٔح ٖٝٓ شْ اٗراض 

اُث٣ٞؼاخ ػٖ ؽش٣ن اُـذد اُع٘س٤ح ٗلسٜا ٤ُرْ تؼذ رُي إخظاب اُث٣ٞؼاخ ٓصَ ٤ٗٔاذٞدا 

Helicotylenchus digonicus .ٝتؼغ اٗٞاع ا٤ُ٘ٔاذٞدا أُرشٓٔح 

ٖٓ الأخظاب ٣ٝؼرثشٙ اُثؼغ ٓشؼِح ٝسط٤ح ك٢  ٛٞ ٗٞع ٗادس -?Pseudogamyالأخصاب انكارب  .4

 اُرطٞس ا٠ُ اُرٌاشش اُثٌش١.

 Rhabiditis ًٔا ك٢ ٤ٗٔاذٞدا  ٠ط٢ ًٝزُي اُخ٘ص٣ِؽذز ك٢ ا٤ُ٘ٔاذٞدا اُر٢ ذرٌاشش تالأخظاب اُخ

abberrans   ٝتاُشؿْ ٖٓ إ اُؽ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ ػشٝس١ ُر٘ش٤ؾ اُث٣ٞؼح ٝدكؼٜا ُلإٗوساّ الا اٗٚ ٤ُس ُٚ دٝس

 ك٢ ذطٞس اُع٤ٖ٘ ٝأُشاسًح ك٢ ذش٤ًثٚ اُٞساش٢ إر لا ٣ؽذز ا١ اٗذٓاض ت٤ٖ ٗٞاذ٢ اُؽ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ ٝاُث٣ٞؼح.

 مكوناث انبٍضت 

ٓرطاٍٝ اُشٌَ ٓعٜش١ اُؽعْ ٓـِق تطثور٤ٖ الأ٠ُٝ ٖٓ اُخاسض ػثاسج ػٖ ؽثوح ًا٣ر٤٘٤ح  ت٤غ ا٤ُ٘ٔاذٞدا

ٝالأخشٟ ٖٓ % ًا٣ر٤ٖ ٝ دٕٛٞ 85% تشٝذ٤ٖ ٝ 5:ٝذرٌٕٞ تظٞسج سئ٤س٤ح ٖٓ Shell ذؼشف تاُوششج 

 Shellٝػ٘ذ اًرٔاٍ ذ٣ٌٖٞ هششج اُث٤ؼح  Vitellineذس٠ٔ تـ Lipid membraneاُذاخَ د٤٘ٛح ؿشائ٤ح 

  lipoidأؿش٤ح ٢ٛٝ ٖٓ اُذاخَ ا٠ُ اُخاسض اُـشاء اُذاخ٢ِ اُذ٢٘ٛ  8ُٞؼع اٜٗا ذرٌٕٞ ٖٓ 



membrance(yolk) Inner  ٝاُـشاء اُٞسط٢ ٛٞ اُـشاء اٌُا٣ر٢٘٤Middle chitinous membrance 

٣رٌٕٞ اُـشاء اُذاخ٢ِ اُذ٢٘ٛ ٝاُٞسط٢  Outer proteinic  membranceٝاُـشاء اُخاسظ٢ اُثشٝذ٢٘٤ 

اٌُا٣ر٢٘٤ ٖٓ خ٤ِح اُث٤ؼح ٗلسٜا ت٤٘ٔا ٣لشص اُـشاء اُخاسظ٢ اُثشٝذ٢٘٤ ٖٓ اُشؼْ ٝٗلاؼع اٗٚ ك٢ تؼغ 

 .Tylenchidaٓعا٤ٓغ ا٤ُ٘ٔاذٞدا ذٌٕٞ الاخ٤شج ؿائثح ٓصَ 

 

 

 

 

 

 

 

 Egg laying طرق وضع البيض

 ٣رْ ٝػغ اُث٤غ تؼذج ؽشم ذخرِق تأخرلاف ا٤ُ٘ٔاذٞدا ٝؽث٤ؼح ذطلِٜا ٖٝٓ ٛزٙ اُطشم? 

 . Xiphinemaٝػغ اُث٤غ كشد٣اً ك٢ اُرشتح ًٔا ك٢ ٤ٗٔاذٞدا  .6

 

 . Pratylenchusٝػغ اُث٤غ كشد٣اً ك٢ ٗس٤ط اُؼائَ ًٔا ك٢ ٤ٗٔاذٞدا  .7

Middle chitinous membrance 

Outer proteinic membrance 

Vitelline  

Inner lipoid membrance 

Shell 



 

ٝ  Rotylenchulusٝػغ اُث٤غ ك٢ ًرَ ظ٤لاذ٤٘٤ح خاسض ٗس٤ط اُؼائَ ًٔا ك٢ ا٤ُ٘ٔاذٞدا ا٣ٌُِٝٞح  .8

 .٤ٗTylenchulus semipenetransٔاذٞدا اُؽٔؼ٤اخ 

 

 Meloidogyne.ٝػغ اُث٤غ ك٢ ًرَ ظ٤لاذ٤٘٤ح داخَ ٗس٤ط اُؼائَ ٓصَ ٤ٗٔاذٞدا ذؼوذ اُعزٝس  .9

 

  . ٤Heterodera  ٝGloboderaٔاذٞدا الأؼرلاظ تاُث٤غ داخَ اُؽٞطلاخ ًٔا ك٢ ٗ .:

 



  

 . Anguina triticiٝػغ اُث٤غ ك٢ ٓثا٣غ الأصٛاس ًٔا ك٢ ٤ٗٔاذٞدا  .;

 

 

 

 

 ميكانكية  )ألية(  الفقس -             

بعد نضجها واكتمال تطورها الجنٌنً وٌجري ذلك عن طرٌق الٌة تقررها وتتحكم  تفقس بٌوض النٌماتودا

تبدأ الٌافعة بالشروع فً عملٌة  للعوامل الداخلٌةفٌها مجموعة من العوامل الداخلٌة والخارجٌة فبالنسبة 

وبا الفقس بافراز انزٌمات هاضمة تعمل على جعل قشرة البٌضة طرٌة مرنة وتزداد نفاذٌتها للماء مصح

 للعوامل الخارجٌةبزٌادة المحتوى المائً للٌافعة وبالتالً زٌادة نشاطها وافراز انزٌمات الفقس ، اما بالنسبة 

التً تتحكم فً فقس البٌض فتتضمن توفر الظروف الجوٌة المناسبة لها واهمها الحرارة والرطوبة وتوفر 

 بعاملتسمى رزها العوائل النباتٌة والتً التً تف stimuliالاوكسجٌن بالاضافة الى بعض محفزات الفقس 

المناسب لتنبٌه  النباتً  وٌمكن تعرٌفه هو مادة كٌمٌائٌة تفرزها جذور العائل Hatching factorالفقس 



الٌافعة داخل البٌضة لتقوم بعملٌة الفقس وتتباٌن منبهات الفقس فً النٌماتودا المختلفة وقد تم استخلاص مادة 

نسبة  Glycinoeclepinا الحوصلات فول الصوٌا من جذور الفاصولٌا وسمٌت باسم عامل الفقس لنٌماتود

 الى تركٌبها الكٌمٌائً

 

 

 ابعض الوظائف الحيويت في النيماتود

 Locomotion انحشكت -1

 

 :٢ذٞظذ استغ اٗٞاع ٖٓ اُؽشًح ٛ

ٝٛٞ الأًصش ش٤ٞػاً ت٤ٖ  -?  Undulatory propulsionحشكت انذفع انتموجٍت )انحشكت انثعبانٍت(  .6

ا٤ُ٘ٔاذٞدا ٝذ٘شأ ٛزٙ اُؽشًح ػٖ سِسِح ٖٓ اُرٔٞظاخ اُظٜش٣ح اُثط٤٘ح اُ٘اذعح ػٖ اٗوثاع ٝاٗثساؽ 

 اُخلا٣ا اُؼؼ٤ِح.

٣شثٚ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؽشًح ؼشًح اُوٞاهغ. ٣ر٤ٔض  Wave like contractions-: انحشكت شبه انذودٌت  .7

ٝذ٘رط ػٖ اٗوثاػاخ ٝاٗثساؽاخ  Criconemoidesا٤ُ٘ٔاذٞدا اُؽِو٤ح تٚ ػذد ه٤َِ ٖٓ ا٤ُ٘ٔاذٞدا ٝخاطح 

 ٓرثادُح ُِخلا٣ا اُؼؼ٤ِح. 

٢ٛٝ ذشثٚ ؼشًح ٣شهاخ اُؽششاخ ٝذر٤ٔض تٚ  -? Caterpillar- like movementحشكت شبه انٍشقت  .8

اُط٣ِٞح ذثشص ٖٓ طلٞف  اُر٢ ذر٤ٔض تٞظٞد سِسِح ٖٓ الأشٞاى اٝاُضٝائذ ٤ٗDescoscolexٔاذٞدا 

 ؼِواخ اُعسْ.

ٗٞع ٖٓ اُؽشًح ػٖ ؽش٣ن اُرؽِن ًٔا ك٢ ٤ٗٔاذٞدا  -: Looping or leapingانتحهق وانقفز  .4

Chaetosoma  اُر٢ ذر٤ٔض تٞظٞد ػذد ه٤َِ ٖٓ اُضٝائذ أُعٞكح ذوغ ك٢ اُطشف الأٓا٢ٓ ُِعسْ. آا

اُر٢  Neoaplactana carpocapiذٞدا كوذ ُٞؼع ك٢ ٣شهاخ ٤ٗٔا  Leapingاُؽشًح ػٖ ؽش٣ن اُولض 

ذرؽشى ػادج تر٣ٌٖٞ ٗٞع  ٖٓ ظسٞس الأٗرواٍ ت٤ٖ اُسطٞغ اُثاسصج ٝػ٘ذٓا لا ذسرط٤غ ذ٣ٌٖٞ ظسش اٗرواٍ 

 كئٕ ا٤ُشهح ذشٌَ ؼِوح ٖٝٓ شْ ذولض.



ك٢ اُ٘ثاذ٤ح ك٢ اُرشتح ذرأشش تؼٞآَ ٢ٛ ٗٞع اُرشتح، دسظح اُشؽٞتح، ٤ًٔح  إ ؼشًح ا٤ُ٘ٔاذٞدا 

الأًٝسع٤ٖ، دسظح اُؽشاسج، سٔي اُـلاف أُائ٢ أُؽ٤ؾ تا٤ُ٘ٔاذٞدا، ظسْ ا٤ُ٘ٔاذٞدا ٝأُساكاخ ت٤ٖ ؼث٤ثاخ 

 اُرشتح.

 Moltingالانسلاخ  -2

اؽٞاس ٓررا٤ُح ٣ؼوة ًَ ؽٞس ػ٤ِٔح اٗسلاؾ ا٠ُ إ ذظَ ا٠ُ اُطٞس  ذٔش دٝسج ؼ٤اج ا٤ُ٘ٔاذٞدا تاستؼح     

اُثاُؾ ٣ٝوظذ تالاٗسلاؾ ػثاسج ػٖ ذ٣ٌٖٞ ؽثوح ظذ٣ذج ٖٓ ا٤ٌُٞذٌَ ٝاُرخِض ٖٓ توا٣ا ا٤ٌُٞذٌَ اُوذ٣ْ ٝذرْ 

 تصلاشح ٓشاؼَ سئ٤س٤ح ٓررا٤ُح?

ؽثوح ا٤ُٜثٞدسٓس  ٝك٤ٜا ٣رْ اٗلظاٍ ؽثوح ا٤ٌُٞذٌَ اُوذ٣ٔح ػٖ:  Apolysisمشحهت الانفصال  -1

 ٝذؼرثش ٛزٙ أُشؼِح تذا٣ح اُطٞس اُعذ٣ذ ٝإ ُْ ذٌرَٔ ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ تؼذ.

 

? ذوّٞ تٜزٙ اُٞظ٤لح ؽثوح ا٤ُٜثٞدسٓس ؼ٤س Cuticle Formationمشحهت تكوٌن انكٍوتكم انجذٌذ  -2

اُعذ٣ذ  ذذخَ ٛزٙ اُطثوح ك٢ ذـ٤شاخ ذش٤ًث٤ح ٝكس٤ُٞٞظ٤ح خلاٍ ٛزٙ أُشؼِح ٣ٝثذأ ذ٣ٌٖٞ ا٤ٌُٞذٌَ

ذؽد اُوذ٣ْ ٝاُز١ ٣ر٤ٔض تاٗص٘اءاذٚ أُرؼذدج ٤ُسٔػ ت٘ٔٞ اُطٞس اُعذ٣ذ تؼذ ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ ٣ٝلاؼع ك٢ 

ٛزٙ أُشؼِح اصد٣اد ٓساكح الاٗلظاٍ أُرٌٞٗح ك٢ أُشؼِح اُساتوح  ٝاُر٢ ذؽر١ٞ ػ٠ِ ؼث٤ثاخ ٣ؼروذ 

ْ )ؽثلر٢ اُوششج اُذاخ٤ِح ٝالا٤ُاف( ٣ٝرْ اٜٗا ٗٞاذط ذؽَِ اُطثور٤ٖ اُلشػ٤ر٤ٖ اُذاخ٤ِر٤ٖ ٤ٌُِٞذٌَ اُوذ٣

آرظاص ٛزٙ اُ٘ٞاذط ٝذذخَ ك٢ ذش٤ًة ا٤ٌُٞذٌَ اُعذ٣ذ  ، ك٢ تؼغ اٗٞاع ا٤ُ٘ٔاذٞدا اُر٢ ذٔرِي 

ؽثوح ٛا٣ثٞدسٓس ػؼ٤لح اُرطٞس كإ ؽثوح اُخلا٣ا اُؼؼ٤ِح ٢ٛ أُسؤُٝح ػٖ ذ٣ٌٖٞ ا٤ٌُٞذٌَ 

 اُعذ٣ذ.

 

 

ْ ك٢ ٛزٙ أُشؼِح اًرٔاٍ ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ ٝرُي تاُرخِض ? ٣ٝر Ecdysisمشحهت اكتمال الانسلاخ  -3

ٖٓ ؽثوح اُوششج اُخاسظ٤ح ٤ٌُِٞذٌَ اُوذ٣ْ ٢ٛٝ اُعضء أُرثو٢ تؼذ ذ٣ٌٖٞ ا٤ٌُٞذٌَ اُعذ٣ذ ٝتؼذٛا 

 ٣سرٔش اصد٣اد سٔي ا٤ٌُٞذٌَ اُعذ٣ذ.



 

 انشكم ٌشٍش انى  مشاحم الانسلاخ فً نٍماتودا اننباث

ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔح أُؼوذج ٝلاصاٍ ٛ٘اى ظذٍ ؼٍٞ ػلاهح الاٗسلاؾ  أساس٤الاشي إ اُٜشٓٞٗاخ ذِؼة دٝسا    

ت٘ٔٞ اُعسْ ٣ؼروذ اُثؼغ إ ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ ػشٝس٣ح لاكساغ أُعاٍ اٝسغ ُ٘ٔٞ ا٤ُ٘ٔاذٞدا ك٢ ًص٤ش ٖٓ 

ٔٞ ا٤ُ٘ٔاذٞدا كٔصلا ا٤ُ٘ٔاذٞدا ٝاُثؼغ الاخش ٣ؼروذ اٗٚ لا٣ٞظذ ا١ اسذثاؽ ت٤ٖ ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ ٝٗ الأٗٞاع

% خلاٍ ػ٤ِٔح اُرطٞس ٖٓ اُطٞس اُصا٢ٗ ا٠ُ ؽٞس >6ذ٘وض تٔوذاس  Rotylenchus reniformisا٣ٌُِٞح 

ظؼَ اُؼِٔاء ٣ؽظشٕٝ ٜٓٔح ػ٤ِٔح  % خلاٍ اُرطٞس ا٠ُ اُزًٞس ٝٛزا ٓا<6ؿ٤ش اُ٘اػعح ٝتٔوذاس  الإٗاز

َ اُوذ٣ْ ًٝطش٣وح ُِرخِض ٖٓ ٤ًٔاخ اُ٘رشٝظ٤ٖ اُضائذج اٝ الاٗسلاؾ ترٞك٤ش كشطح لاسرثذاٍ ٝذؽ٣ٞش ا٤ٌُٞذٌ

ؼر٠ اػرثاس ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ ٗٞع ٖٓ تٞاه٢ ػ٤ِٔح اُ٘شٞء ٝاُرطٞس اُر٢ ٓشخ تٜا ا٤ُ٘ٔاذٞدا ًٔا ٣ؼروذ اُثؼغ 

ذؼوذ اُعزٝس  ًَ ؽٞس ٤ُوّٞ تٞظ٤لح ٓؼ٤٘ح كٔصلا ك٢ ٤ٗٔاذٞدا ٝذأهِْإ اُؼ٤ِٔح ػشٝس٣ح ٢ٌُ ذسٔػ ترخظض 

ت٤٘ٔا ذخرل٢ ٛزٙ أُوذسج ك٢ اُطٞس٣ٖ اُصاُس ٝاُشاتغ ُرؼٞد ٓوذسج  الإطاتح٣ٌٕٞ اُطٞس اُصا٢ٗ هادس ػ٠ِ 



ذورظش ػ٠ِ ا٤ٌُٞذٌَ أُؽ٤ؾ تاُعسْ ٝاٗٔا ذشَٔ ا٤ٌُٞذٌَ  اٌُآِح ٝإ ػ٤ِٔح الاٗسلاؾ لا الإٗازاُرـز٣ح ػ٘ذ 

 ؼ٤ح لاػؼاء اُؽس ٝاُعٜاص الاخشاظ٢ ٝاُر٘اس٢ِ.أُثطٖ ُو٘ٞاخ أُشا ٝأُسرو٤ْ ٝاُلرؽاخ اُطث٤

 


