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 الفعاليات الحيوية للنيماتودا                            

 التغذية والتطفل لنيماتودا النبات              

النبات على الجذور وتقضً معظم حٌاتها  تتطفل معظم نٌماتوداتعد نٌماتودا النبات من الطفٌلٌات الاجبارٌة و 

اما فً التربة او الجذور. كما ٌتطفل البعض الأخر وهو الأقل على الأجزاء النباتٌة فوق سطح التربة كالسٌقان 

 والأوراق والأزهار والبراعم والبذور وٌعتمد مكان الأصابة على نوع النٌماتودا والعائل النباتً.

 طبٌعة تطفلها على النباتات الى مجموعتٌن رئٌسٌتٌن هما : ٌمكن تقسٌم النٌماتودا حسب 

 اولاً: مجموعة النٌماتودا المتطفلة على الجذور:

تضم هذه المجموعة معظم النٌماتودا المتطفلة على النبات وتكون ذات اهمٌة اقتصادٌة، وتقسم وفقاً  

 لطبٌعة تطفلها على الجذور الى ما ٌلً:

  Endoparasitesطفٌلٌات داخلٌة  .1

 تخترق النٌماتودا الجذور وتتغذى وتتكاثر داخل الجذور وتقسم الى:   

 Sedentaryساكنة داخلٌة  .أ

تدخل النٌماتودا انسجة الجذر وتتطور وتكون موقع تغذٌة دائم، تفقد الإناث الشكل المغزلً   

فظ الذكور بشكلها المغزلً وتنتفخ وبالتالً تفقد الحركة وتبقى ساكنة داخل الجذور طٌلة فترة حٌاتها بٌنما تحت

 . Heterodera نٌماتودا الحوٌصلات و Meloidogyneنٌماتودا تعقد الجذور وتخرج الى خارج الجذور مثل 

 Migratoryمتجولة داخلٌة  .ب

متحركة  بقىتمتلك النٌماتودا رمحاً قوٌاً نسبٌاً، تخترق بواسطته انسجة الجذر بشكل كامل. وت  

نٌماتودا  داخل الجذر وقد تخرج الى التربة لتعود الى داخل الجذر للتغذٌة والتكاثر وتحتفظ بشكلها المغزلً مثل

 Radopholusو  Pratylenchus التقرح

  Semi- endoparasitesطفٌلٌات شبه داخلٌة .2

والجزء  ً انسجة الجذرتخترق النٌماتودا الجذر جزئٌاً فقط وتدفن رأسها والجزء الأمامً من الجسم ف 

ومن كلوٌة الشكل ومن ثم تفقد الحركة.تنتفخ النهاٌة الخلفٌة للإناث فتصبح كروٌة او  المتبقً ٌبقى خارج الجذرو

 الأمثلة علٌها 

 Tylenchulus semipenetransوRotylenchulus . 

 

 

 Ectoparasitesطفٌلٌات خارجٌة  .3



على او حول الجذور من الخارج دون اختراقها وتتغذى بإدخال رمحها فقط  توجد النٌماتودا  

 وتتمٌز هذا النوع من النٌماتودا بطول الرمح لٌقوم بمهمة وخز واختراق نسٌج الجذر  الى داخل نسٌج الجذر

 . Criconemaو  Xiphinemaو  Longidorusو  Trichodorus نٌماتودا  مثل

 المتطفلة على الأجزاء فوق سطح التربة ثانٌاً: مجموعة النٌماتودا

تعٌش النٌماتودا فً هذه المجموعة جزءاً من حٌاتها فً التربة لكن عند توفر العائل المناسب   

تتسلق وتهاجم البادرات الصغٌرة النامٌة ومن ثم تصٌب الأجزاء المختلفة من النبات فوق سطح التربة كالسٌقان 

بذور والثمار حٌث تكمل دورة حٌاتها وتتكاثر فً هذه الأجزاء من النبات والأوراق والبراعم والأزهار وال

 وتقسم هذه المجموعة حسب طبٌعة تطفلها الى ما ٌلً:

 Ecto- endoparasitesخارجٌة / داخلٌة التطفل  .1

تتغذى النٌماتودا بصورة رئٌسٌة على خلاٌا البشرة للأوراق والسٌقان حدٌثة العمر وكذلك   

 . Aphelenchoidesو  Anguina triticiومن الأمثلة على ذلك  براعم الأزهار 

 Migratory endoparasitesداخلٌة التطفل متجولة  .2

تتغذى النٌماتودا فً هذه المجموعة متجولة فً حرٌة كاملة داخل انسجة السٌقان والأوراق   

 . Aphelenchoidesوبعض انواع  Ditylenchusوالبذور وبراعم الأزهار ومن الأمثلة علٌها 

 نٌماتودا النباتلالتأثٌرات الضارة 

 بصورة عامة ٌمكن ان تسبب النٌماتودا ضرراً لعائلها النباتً من خلال واحدة او اكثر من الطرق التالٌة :

 تغٌر النٌماتودا من فسٌولوجٌة العائل وهذا قد ٌنتج عنه  .1

 حدوث تقزم النبات  -ب  .على الجذور او الأجزاء النباتٌة الأخرى المصابة Gallsتكون عقد  .أ

 تثبط النٌماتودا نمو الجذور او تسبب موت لأنسجته او كلٌهما معاً. .2

تحدث النٌماتودا خللاً فً عملٌة امتصاص الجذور للماء والعناصر الغذائٌة، وكذلك فً نقلها وتوزٌعها فً  .3

 النبات.

ثر قابلٌة للإصابة بالمسببات وتجعله اكتكسر مقاومتها ضد بعض الامراض  اصابة النبات بالنٌماتودا  .4

 المرضٌة الفطرٌة والبكتٌرٌة.

 الى نبات سلٌم . فاٌروسات النباتٌة من نبات مصاب تعمل بعض اجناس النٌماتودا النباتٌة على نقل ال .5

 تثبط النٌماتودا تكوٌن العقد البكتٌرٌة النافعة على جذور البقولٌات. .6

 الماٌكوراٌزا المفٌدة للجذورتثبط النٌماتودا نمو وكفاءة عمل فطرٌات  .7

 مٌكانكٌة التغذٌة 

 

 فٌما ٌلً نموذج لمٌكانكٌة تغذٌة نٌماتودا الجذور المتطفلة خارجٌا على البشرة الخارجٌة وتشمل المراحل التالٌة 

حول منطقة  : ٌتم الاستكشاف بتحرك النٌماتوداExploration of feeding site(استكشاف موقع التغذٌة 1)

التغذٌة على الجذور وبتحسس الموقع المناسب بواسطة الشفاه المزودة بعدد من اعضاء الحس وكل ذلك ٌتم قبل 



بروز الرمح واستخدامه وتختلف المنطقة المناسبة للتغذٌة باختلاف النٌماتودا فقد تكون بالقرب من المنطقة 

 ستطالة او حتى بالقرب من منطقة اتصال الجذر بالساق.المرستٌمٌة للجذور او خلفها قلٌلا او فً منطقة الا

 الشكل ٌشٌر الى استكشاف موقع التغذٌة 

: بعد اختٌار الموقع المناسب للتغذٌة تبدأ  Perforation of cell wallاحداث ثقب فً جدار الخلٌة  (2)

خلٌة وبمساعدة النٌماتودا بلصق الشفاه على سطح جدار الخلٌة بحٌث ٌصبح الرمح عمودٌا على جدار ال

التصاق الشفاه وارتكاز جسم النٌماتودا على حبٌبات التربة  او سطح الجذر تبدأ النٌماتودا بعمل ثقب فً 

جدار الخلٌة بواسطة حركات ترددٌة سرٌعة للرمح وتوجه بعض انواع النٌماتودا حركة رمحها الى نقطتٌن 

العملٌة فً نٌماتودا تقصف الجذور اقل من او ثلاث فً موقع التغذٌة حٌث تثقب احدهما وتستغرق هذه 

 دقٌقة.

 

: بعد ان ٌتم عمل فتحة فً جدار الخلٌة تسكن النٌماتودا لفترة   Salivation( افراز العصارات المرٌئٌة 3)

لنٌماتودا لافراز عصارتها المرٌئٌة وبمساعدة عضلات المرئ تدفع النٌماتودا افرازات قصٌرة ٌعتقد انها لتهٌئة ا

غدة المرئ الظهرٌة الى داخل خلٌة العائل وتعمل هذه الافرازات الانزٌمات على زٌادة سٌولة ساٌتوبلازم الخلٌة 

تجوٌف الرمح وتعتبر هضم جزئً خارجً تعمل اٌضا على منع اي مواد لاصقة او حبٌبٌة من احداث انسداد ل

 هذه اطول المراحل فً تغذٌة نٌماتودا تقصف الجذور.

ٌحتمل أن تحتوى على الإنزٌمات التً تسهل نفاٌة النٌماتودا إلى داخل الخلٌة  المريء:الإفرازات او عصارات 

والأنفرتٌز وقد جدت إنزٌمات الأماٌلٌز  النباتٌة و تسبب هذه الافرازات تغٌرات فسٌولوجٌة فً النسٌج الحً

والسلٌلوز والكاٌتٌنٌز والبكتٌنٌز والبٌتا جلوكسٌدٌز وتختلف النٌماتودا عن بعضها فً كمٌة ونوع الإنزٌم المفرز 

تمنع الانقسام الخلوي فً  وهذه الإنزٌمات تؤثر على جدران الخلاٌا والأغشٌة الموجودة بٌن هذه الخلاٌا وقد

كما هو الحال فً الاصابة بنٌماتودا المتطفلة خارجٌا على الجذور  المرستٌم أو تعٌقه مما ٌوقف النمو للجذور

Trichodorus christiei  أو تنبه الانقسام الخلوي مما ٌسبب تعقد الجذور كما فً نٌماتودا تعقد

 .Meloidogyne sppالجذور

تصاص تزداد : بعد ان ٌتم عملٌة تهٌئة ساٌتوبلازم الخلٌة للامIngestion of nutrientsامتصاص الغذاء  (4)

/ثانٌة على شكل موجات متعاقبة ومتجهه الى الخلف 11حركة الرمح وٌبدأ المرئ بعمل انقباضات سرٌعة 

لموقع المناسب لالنيماتودا  يوضح اختيارالشكل 

 للتغذية وتحدث ثقب في النسيج النباتي 



تعمل امتصاص الساٌتوبلازم ودفعه للامعاء وٌساعد منع رجوع الغذاء الى الامام صمامات المرئ وخاصة 

 ٌماتودا تقصف الجذور.ثانٌة فً ن 31الصمام المرٌئً المعوي وتستغرق هذه المرحلة اقل من 

 

 الشكل  ٌوضح عملٌة سحب الغذاء من الخلٌة النباتٌة

: بعد ان ٌتم تفرٌغ محتوٌات Stylet withdrawal and movement awayسحب الرمح والانتقال  (5)

الخلٌة من الساٌتوبلازم تسحب النٌماتودا رمحها لٌعود الى مكانه داخل جسم النٌماتودا وبمجهود كبٌر 

ماتودا شفاهها من على الجذر ثم تنتقل الى موقع تغذٌة اخر وعند مغادرة نٌماتودا تقصف الجذور تفصل النٌ

المتكونة من الافرازات الهضمٌة المتصلبة  feeding tubeموقع التغذٌة تترك ماٌسمى بانبوب التغذٌة 

 التً كانت تستخدم كاداة امتصاص. 

 

 لنباتٌة والانتقال الى نسٌج اخرالشكل  : ٌوضح عملٌة سحب الرمح من الخلٌة ا

تختلف كثٌرا فترة التغذٌة فً الموقع الواحد باختلاف النٌماتودا فقد تستغرق أقل من دقٌقة الى عدة اٌام كما 

تختلف التاثٌرات التً تحدثها طبٌعة التغذٌة فً الخلاٌا من تاثٌر بسٌط جدا الى تغٌرات فسٌولوجٌة وتشرٌحٌة 

نٌماتودا ذات التغذٌة الداخلٌة الساكنة كنٌماتودا تعقد الجذور مثلا وذلك بعمل توسٌع ثقب كبٌرة .تخترق ٌافعات ال

فً جدار الخلٌة على شكل فتحة تخترق من خلالها الى داخل الجذر وٌساعدها افرازات كٌمٌائٌة تسهل عملٌة 

لجذر تستمر فً التغذٌة الاختراق وبعد ان تسكن فً موقع التغذٌة عن طرٌق تكوٌن خلاٌا عملاقة من انسجة ا

 علٌها طٌلة مدة حٌاتها.



اما نٌماتودا التقرح وهً نٌماتودا داخلٌة التغذٌة ولكنها متجولة تحدث اختراقا مستمرا داخل الجذر وبعد 

الاختراق الاولً تتغذى على خلٌة معٌنة ثم تخترق الخلٌة المجاورة وتتغذى ثانٌة وهكذا وهذا النوع ٌسبب 

تٌجة الاختراق المستمر للانسجة وتكوٌن تقرحات شدٌدة بالاضافة الى الضرر المرضً من ضررا مٌكانٌكٌا ن

 جراء التغذٌة .

 

 التصنيف العام للنيماتودا المتطفلة على النبات

تصنٌف  .وٌعنً بوضع الانواع فً مجموعات علٌا لها صفات مشتركة    Classificationمفهوم التصفٌف 

على صفات تعكس العلاقة التً تجمع بٌن أنواع النٌماتودا فً الجنس الواحد او الفصٌلة  ٌعتمد النٌماتودا  

 الواحدة او الرتبة الواحدة 

 . تقسم المراتب التقسٌمٌة للنٌماتودا الى:

 : تشمل الشعبة مجموعة من الطوائف ذات الصفات المشتركة .Phylumالشعبة )القبٌلة(  .1

: تشمل تحت طوائف تجمعها بعض الصفات المشتركة وٌنتهً مقطعها بالحرفٌن Classالصف )الطائفة(  .2

ea . 

: تشمل مجموعة من الرتب ذات الصفات المشتركة وٌنتهً المقطع  Sub classتحت صف )تحت طائفة(  3

 .iaبالحرفٌن 

 .ida: تشمل مجموعة من تحت الرتب ذات صفات مشتركة وٌنتهً المقطع بالأحرف Orderالرتبة 4

ذات صفات مشتركة وٌنتهً )فوق العوائل ( : تشمل مجموعة من فوق الفصائل  Sub orderتحت الرتبة  -5

 .inaالمقطع بالأحرف 

ذات الصفات المشتركة وٌنتهً  )العوائل (  : تشمل مجموعة من الفصائلSuper familyفوق العائلة -6

 .oideaالمقطع بالأحرف 

 .ideaلأجناس ذات الصفات المشتركة وٌنتهً المقطع بالأحرف : تضم مجموعة من اFamilyالعائلة -7

 .inae: جزء من العائلة تضم صفات مشتركة وٌنتهً المقطع بالأحرف Sub familyتحت العائلة -8

: وٌضم مجموعة من الأنواع ذات الصفات المشتركة وٌمثل اسم الجنس المقطع الأول من Genusالجنس -9

 العلمً الثنائً للكائن الحً. الأسم

ٌضم مجموعة من عشائر ذات صفات مشتركة وٌعد اهم مرتبة تقسٌمٌة فً علم الأحٌاء Species : النوع -11

 وٌشكل اسم النوع المقطع الثانً من الأسم العلمً الثنائً للكائن الحً .

 تقسٌم مبسط لأهم اجناس نٌماتودا النبات

وبعدها اقترح صفٌن )طائفتٌن( هما  Nematodaبة واحدة هً شعبة النٌماتودا تنتمً النٌماتودا كلها الى شع

Secernentea وAdenophorea  النبات  نٌماتودا جمٌع انواع  نتمً الٌهات 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 (Maggenti 1991تصنيف ) ف نٌماتودا النبات وفٌما ٌلً تصنٌ -1

 

Phylum: Nematoda 
 

Class: Adenophorea Class: Secernentea 
 

Sub Class:Enoplia Sub Class: Diplogasteria 
 

Order: Dorylaimida Order: Tylenchida 
 

Sub Order: Dorylaimina      Sub Order: 
Tylenchina 

  

Sub Order: 
Aphelenchina 

Family 
 

Trichodoridae 
Longidoridae 

Family 

 

Criconematidae 

Tylenchulidae 
Anguinidae 

Belonolaimidae 
Dolichodoridae 
Heteroderidae 
Hoplolaimidae 
Pratylenchidae 

Tylenchidae 

Family 
Aphelenchidae 

Paraphelenchidae 
Aphelenchoididae 

 

 

 

 



 

 

 

 


