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بخار من أي جدء من سظح الشبات  عمي صهرة فقج الشبات لمساء ىهتعريف الشتح: 
 السعخض لميهاء عمي الأخص الأوراق )الداق الحجيثة ، الأزىار والثسار( 

 لساء فتكهن علي:أما صهر فقد الشبات ل
 الرهرة البخارية عن طريق الشتح.  -1
 . والافراز علي صهرة سائلة عن طريق الإدماع والادماء -2
 انهاع الشتح  

 تشقدم عسمية الشتح إلى ثلاثة أقدام :
 stomatal Transpirationالشتح الثغخي  -1
الساء والغازات ) وىه اسيل الظخق لسخور بخار  رالثغه  ىه فقجان معظم الساء عن طخيق 

 الاوكدجين وثاني اوكديج الكاربهن( .
   Lenticular Transpirationالشتح العجيدي  -2

يفقج الشبات الخذبي الساء خلال القمف وايزاً من خلال الذقهق التي تحجث في الاندجة الفميشية    
ه العجيدات السشتذخة عمى الهاقية لبذخة الشبات ولكن اىم طخيق يفقج مشو الشبات الساء خلال القمف ى

 سيقان الشبات.
  Transpiration Cuticalar الشتح الأدمي  -3 

الاوراق والديقان . والادمة ىي طبقة غيخ مشفحة  وىه الساء السفقهد عبخ الأدمة من خلال بذخة   
جة لمساء تغظي الدظهح الخارجية لخلايا البذخة وىي تعسل عمى مشع فقجان الساء خلال البذخة بجر 

كبيخة ولكشيا غيخ تامة بدبب ما قج يهجج فييا من شقهق وفتحات بالاضافة الى انيا ليدت عجيسة 
والساء السفقهد من خلال الأدمة والعجيدات يعتبخ ضئيلًا ججاً إذا ما قهرن بعسمية  الشفاذية تساماً .

 . الشتح الثغخي 
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 :أهسية الشتح للشبات 
  الشتح عامل رئيدي في العلاقات السائية لمشبات عمي الخغم من أن البعض يعتقج بأن الشتح

ويفقج الساء مشيا.  2شخ لابج مشو لمشبات حيث تفتح الثغهر أساسا في الزهء لكي يجخل ك أ
 إلا أن الشتح لو فهائج ىامة لمشبات مشيا.  

 :فهائج الشتح 
 (1 تبخيج الأوراق وخفض درجة حخارة أسظح الشبات السعخض لمجه ووقاية الشبات من )

أخظار الحخ الذجيج حيث أن تبخخ الساء يحتاج إلي حخارة يدتسجىا من حخارة الهرقة فيدبب 
 ليا بخودة. 

 (2 يدبب رفع العرارة وامتراص الساء وانتقال كسيات كبيخة من الساء والحائبات من )
 الأوراق وتهزيعيا في الشبات.  الجحور إلي

 (3 ) يعسل الشتح عمى تقميل الشسه الخزخي مسا يعظي فخصة لمشسه التكاثخي اي عسمية
 تكهين الازىار والثسار وبالتالي يؤدي الى نزج الشبات.

  :أضرار الشتح 
  زيادة معجل الشتح عن معجل الامتراص الساء من التخبة يؤدي ذبهل الشباتات ووقف الشسه

تدداد لدوجة الديتهبلازم وتقل نفاذيتو ويتجىهر الكمهروفيل ويقل البشاء الزهئي ويدداد حيث 
تحمل البخوتين ويقل انتقال الكخبهىيجرات وتحهلاتيا وبالتالي يتهقف نسه الشباتات بل ويتحجد 
زراعة الشباتات. حيث يدبب تغيخات سيئة لمشباتات ويكهن ىه السدبب الخئيدي في عجم 

يخ من السحاصيل بذكل اقترادي في السشاطق الرحخاوية وعمي أساس الشتح زراعة الكث
تهضع الدياسات السائية لمعسميات الدراعية. كسية الساء التي يفقجىا الشبات كبيخة ججاً حيث 

% 9% في العسميات الحيهية السختمفة من 1% من الساء السستص ويدتخجم 59أنو يفقج
 الستبقية. 

 1- ساعة(:2ء/سممعدل الشتح )جم ما/ 
  لتخ / ىكتار /سشة وىحا يجل عمي الكسيات اليائمة من الساء التي تفقجىا الشباتات عن طخيق

 الشتح. 
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  

 1- )طخق طبيعية )طخق التخبية 
  -  استعسال مزادات الشتحAntitranspiration  

  الثغهر ىي فتحات ميكخوسكهبية دقيقة تهجج في بذخة الأوراق والدهق ويفقج الشبات حهالي
 % من الساء عن طخيقيا )بالشتح(. 59

  من أىم الرفات الفديهلهجية لمشباتات ىي تبادل الغازات بين الأوراق والجه السحيط. ومن
يا ىي الأوكدجين وثاني أكديج الكخبهن وأيزا من ىحه الرفات أىم الغازات التي يتم تبادل

فقج الساء في صهرة بخار عن طخيق الثغهر إلي خارج الشبات في عسمية الشتح لكي يحجث 
 الاتدان السائي داخل الشبات. 

  الثغهر ثقهب صغيخة في الأوراق والدهق الحجيثة تدسي(stomata)  ثغهر ومفخدىا
بارز ججاً في فديهلهجيا الشبات حيث تعسل عمي تشظيم عسمية تقهم بجور  (stoma)ثغخ

 تبادل الغازات: 
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 تهجج في جسيع نباتات السسمكة الشباتية عجا الظحالب والفظخيات وتهجج في جسيع وجهدها :
 أجداء الشبات عجا الجحور. 

 يختمف عجد الثغهر باختلاف الشبات ونهعو والبيئة التي يعيش فييا. عدد وتهزيع الثغهر : 

  يتكهن الجياز الثغخي من 
 1-  خميتين حارستينGuard cells  
 2-  غخفة تحت الثغخsubstomatal chamber  
 3-  فتحة الثغخ(Stomatal aperture)  تحاط بالخميتين الحارستين 

 
 :عملية فتح وغلك الثغور 

هر حيث تفتح في الزهء وتغمق في الظلام في جسيع ىي أحج الرفات الفديهلهجية اليامة لمثغ
الشباتات عجا بعض الشباتات العرارية. وعسمية فتح وغمق الثغهر تتم تبعا لمتغيخ في ضغط انتفاخ 

الخلايا الحارسة. إذ أن عسمية فتح الثغخ تكهن نتيجة انتفاخ الخلايا الحارسة بالساء. وأما غمق الثغهر 
اء. إذا كيف يتم فتح وغمق الثغخ؟نتيجة ارتخائيا وفقجىا لمس  
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  تهجج عجة نظخيات لتفديخ ميكانيكية فتح وغمق الثغهر في وجهد الزهء وغمقيا في
 الظلام... وتفديخ أسباب انتفاخ الخلايا الحارسة وارتخائيا

 الشظريات القديسة  -أ 
 1- طريق البشاء الزهئي: زيادة تركيز الدكريات في الخلايا الحارسة عن 
 2-  نظرية تحهيل الشذا إلي سكرياتChange in starch to sugars theory  
 أو تأثير الحسهضة علي فتح الثغهر 
 الشظرية الحديثة:  -ب 
 3- .نظرية دور أيهن البهتاسيهم والأحساض العزهية في فتح الثغهر  
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  Factors Affecting Transpiration Rateانؼٕايم انزٙ رؤصش فٙ يؼذل انُزخ : 

   Plant Factors: أٔلاً . ػٕايم داخهٛخ

رزأصش سشػخ انُزخ ثجؼط انؼٕايم انذاخهٛخ انزٙ رشجغ إنٗ انُجبد ٔغجٛؼخ ركُّٕٚ ، ٔأْى ْزِ انؼٕايم : شكم       

  Leaf State and Structureانٕسلخ ٔرشكٛجٓب . 

رؼزشض كًٛخ اكجش  ٔانزٙانًزؼبيذ يغ انسبق  الأفمٙراد انٕظغ  فبلأٔساقٔٔظؼٓب ثبنُسجخ نًذٕس انسبق     

رؤدٖ انٗ صٚبدح يؼذل انُزخ ،كًب اٌ نسًك  ٔانزٙيٍ اشؼخ انشًس ٔانعٕء ثذٛش رشرفغ دسجخ دشاسح انٕسلخ 

 الأساق  رأصٛش ػهٗ يؼذل انُزخ ،فضٚبدح سًك الأساق رمهم يٍ ػًهٛخ انُزخ . 

  Leaf Areaانًسبدخ انٕسلٛخ .  .1

 ٚضداد انُزخ ثضٚبدح يسبدخ سطخ انٕسلخ.  

شًؼٛخ رغطٙ سطخ الأساق ٔسثًب أجضاء أخشٖ يٍ انُجبد ْٔزِ انطجمخ رًكٍ انُجزبد يٍ ٔجٕد أغطٛخ  .2

الادزفبظ ثبنًبء ٔرمهٛم َسجخ فمذ انًبء ففٙ َجبربد فٕل انصٕٚب رؼًم انُجبربد ػهٗ رمهٛم فمذ انًبء ػٍ غشٚك 

يٍ انخبسط انٗ انذاخم يًب ٚؼًم ػهٗ رؼشٚط انسطخ انسفهٗ نهٕسلخ ٔانزٖ ٚذزٕٖ ػهٗ اَضُبء الأٔساق 

  شؼٛشاد شفبفخ لايؼخ نهشًس ْٔزِ انشؼٛشاد ًٚكُٓب أٌ رؼكس كًٛخ يٍ انعٕء ،ٔثبنزبنٗ رمهٛم يؼذل انُزخ .

د ْزِ انُسجخ دٛش ٚضداد انُزخ كهًب صاد  Root/Shoot Ratio:َسجخ انًجًٕع انجزس٘ إنٗ انًجًٕع انخعش٘  .3

 يؼذل الايزصبص.  لاصدٚبدَزٛجخ 

  Environmental Factorsصبَٛبً . ػٕايم خبسجٛخ : 

  Lightشذح انعٕء . - أ

  Air Temperatureدسجخ دشاسح انٕٓاء . - ة

  Relative Humidityانشغٕثخ انُسجٛخ .  - د

  Windsانشٚبح .  - س
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  Availability of Soil Water Absorptionسشػخ ايزصبص انًبء يٍ انزشثخ .  - ط

  ٙشذح انعٕء : انعٕء يٍ أْى انؼٕايم انجٛئٛخ انًؤصشح ػهٗ سشػخ انُزخ فبنضغٕس رفزخ فٙ انعٕء ٔرغهك ف

ً فئٌ  انظلاو . ٔػُذيب رفزخ انضغٕس ٚضداد انُزخ ثسشػخ لأٌ انضغٕس رًضم انًُفز انشئٛسٙ نخشٔط انًبء . أٚعب

 لأٔساق ْٔزا ٚؤد٘ إنٗ سشػخ انُزخ ٔرنك لأٌ انذشاسح رضٚذ يٍ دشكخ جضٚئبد انًبء .انعٕء ٚضٚذ يٍ دشاسح ا

  دسجخ دشاسح انٕٓاء : رضٚذ دسجخ دشاسح انٕٓاء يٍ لذسح انزشجغ انجخبس٘ نهٕٓاء أ٘ أٌ دسجخ انذشاسح رضٚذ

ؤد٘ إنٗ صٚبدح يٍ لذسح انٕٓاء ػهٗ دًم كًٛبد أكجش يٍ ثخبس انًبء كزنك فئٌ صٚبدح دسجخ دشاسح انٕٓاء ر

فشق انجٓذ ثٍٛ انٕٓاء انخبسجٙ ٔانذاخهٙ نهٕسلخ ْٔزا ٚؤد٘ إنٗ سشػخ انُزخ كًب أٌ دسجخ دشاسح انٕٓاء 

رؤصش ػهٗ دشاسح انٕسلخ دٛش أٌ اسرفبع دشاسح انٕسالخ ٚسجت صٚبدح دشكخ جضٚئبد انًبء ٔانزأصٛش ػهٗ دشكخ 

 انضغٕس . 

  : نشغٕثخ انُسجٛخ نهٕٓاء انًذٛػ ثبنُجبد إدا رنك إنٗ رمهٛم يؼذل انؼًٕو كهًب صادد اػهٗ انشغٕثخ انُسجٛخ

 انُزخ ٔانؼكس صذٛخ . 

 ًٕيبً رؤد٘ انشٚبح إنٗ صٚبدح انُزخانشٚبح : رأصٛش انشٚبح فٙ سشػخ انُزخ ٚزذاخم يغ ػٕايم أخشٖ ٔػ، 

ٔانٕالغ فئٌ صٚبدح سشػخ انشٚبح ػٍ انذذٔد انًؼمٕنخ ٚؤد٘ إنٗ فمذاٌ انًبء ثسشػخ يٍ الأٔساق ْٔزِ    

 ثذٔسِ ٚسجت غهك انضغٕس يًب ٚمهم يٍ سشػخ انُزخ . 

  ٌسشػخ ايزصبص انًبء يٍ انزشثخ : رزأصش سشػخ انُزخ ثسشػخ رضٔٚذ انًبء إنٗ أجضاء انُجبد انخعشٚخ فئٌ كب

ٚزذكى ثبنُزخ انؼٕايم انجٛئٛخ انًذٛطخ ثبنجضء انخعش٘ أيب إرا كبَذ سشػخ الايزصبص  ايزصبص انًبء سشٚؼبً 

 يذذٔدح رذكًذ ثبنُزخ ظشٔف انزشثخ ٔرزأصش سشػخ الايزصبص ثبنؼٕايم اٜرٛخ : 

 رٕفش يبء انزشثخ .  .1

 دشاسح انزشثخ .  .2

 رٕٓٚخ انزشثخ . .3

 رشكٛض يذهٕل انزشثخ أٔ جٓذْب الأسًٕص٘ .  .4

  انزشثخ الأخشٖ رؤصش فٙ سشػخ انُزخ ثصٕسح غٛش يجبششح .جًٛغ ػٕايم 
 

 الإدماع  Guttation[1] عمي صهرة الشبات لمساء عسلية فقدان ىه و عخق الشباتأ 
 وراقلاأطخاف أ السهجهدة عمى الثغهر السائيةب حغىس متذىسة تعشف عن طخيق سائل

ليل والرباح الباكخ لان الثغهر تكهن مغمقة إذ يحجث  لعسمية عشج ا وتتم ىحه ا
والحذائش  مثل الحبهب كالحشظة والذعيخ الشباتات الهعائية من قبل بعضنتح قيل ججا. 

 .العالية ولايسكن ملاحظة ىحه الظاىخة في الاشجار
 

 :العهامل التي تحفز عسلية الإدماع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%B9#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%B9#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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  انخفاض او انعجام عسمية الشتح، الامتراص العالي لمساء، الزغط الجحري العالي

والإدماع  الفرق بين النتح  

معظم انعمهٍاث انذٍىٌت انتً تذذث فً انىباتاث تتعهك بانماء كىوه مه انمىاد انضشوسٌت نبمائها 

وانىتخ، وانهتان غانباً ما ٌخهظ انكخٍشون بٍىهما سغم وجىد  الإدماععهى لٍذ انذٍاة تمامًا كما عمهٍتا 

 :اختلافاثٍ واضذتٍ وزكش مىها

الإدماع بٍىما تكىن مفتىدتً خلال انىتختبمى مساماث الأوساق مغهمتً أحىاء  -1  

ٌذذث الإدماع فً انهٍم وفً ساعاث انصباح انباكش عىذما تكىن الأجىاء سطبتً وباسدةً،  -2

 بٍىما ٌذذث انىتخ خلال انىهاس دٍج الأجىاء انذاسة انجافت

مه خلال انخغىس او انكٍىتكم  ٌتخهص انىباث مه انماء خلال انىتخ عهى شكم بخاسٍ  -3

مه خلال انخغىس  سائلًا بشكم  ٍتخهص انىباث مه انماءف الإدماعأما فً  او انعذٌساث

 انمائٍت

ٌذتىي انماء انمفمىد خلال الإدماع عهى وسبتٍ عانٍتٍ مه انمعادن بٍىما ٌكىن انماء ومًٍّا  -4

 خلال انىتخ

.تتذكم انىباتاث بعمهٍت انىتخ نكىها غٍش لادسةٍ عهى رنك بما ٌخص الإدماع -5  

Bleeding هى انفشق بٍه عمهٍتً انىتخ والادماءام س/  


